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本 书 采用 从 零 开始 的 讲解 模式 全 面 介 绍 小 家 电 的 基本 术语 、 外 部 构 
成 、 内 部 电路 板 、 零 部 件 、 维 修 技能 、 维 修 操作 等 内 容 。 全 书 贯穿 着 
“学 维修 技能 就 是 学 电器 构件 + 电路 板 ” 的 整体 讲解 思路 ， 在 文字 叙述 的 
同时 ,结合 必需 的 结构 图 、 原 理 图 、 外 形 图 、 零 部 件 图 、 工 具 图 、 实 物 轿 
介绍 小 家 电 的 理论 基础 和 维修 操作 技能 。 重 点 突出 小 家 电 的 零 部 件 和 维修 
技能 ， 使 读者 阅读 起 来 轻松 直观 ， 从 而 达到 从 零 开 始 循序 渐进 学 一 门 技能 
的 目的 。 书 末 还 介绍 了 小 家 电 常 用 芯片 技术 资料 ， 供 读者 参考 。 

本 书 适 用 于 职业 技术 学 校 、 技 师 学 院 等 小 家 电 维 修 专业 师 生 及 职业 培 
训 、 岗 位 技能 培训 学 校 师 生 阅读 ， 也 适合 小 家 电 安 装 、 维 修 人 员 、 物 业 电 
工 和 业余 自学 人 员 阅 读 。 
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鼎 
一 年 ， 家 电 的 社会 维修 量 不 断 扩 大 ， 特 别 是 价值 比较 高 的 家 电 ， 其 社会 维修 形式 又 出 现 了 一 
种 新 的 景象 ， 给 家 电 维 修 带 来 了 福音 。 许 多 职业 技术 学 院 、 技 师 学 院 
员 、 业 余 自 学 人 员 通 过 一 段 时 间 的 学 习 也 加 入 了 家 电 维 修 这 一 行业 ， 为 
新 的 血液 。 
目前 ,很 多 职业 技术 学 校 、 技 师 学 院 的 学 员 、 家 电 维 修学 校 学 员 、 业 余 自学 人 员 基 于 职 ! 
需求 和 业余 爱好 ， 大 多 想 在 很 短 的 时 间 内 轻松 快速 地 掌握 小 家 电 的 实际 维修 技能 。 为 此 我 们 编 
写 了 本 书 ， 目 的 就 是 为 使 初学 者 或 实习 学 员 从 零 开始 ， 快 速 掌握 小 家 电 的 实用 维修 技能 。 
所 有 的 小 家 电 无 非 是 由 两 大 部 分 组 成 ， 一 部 分 是 机 体 部 件 (机 体 及 外 观 ) ， 另 一 部 分 是 
电路 板 。 掌 握 了 这 两 部 分 也 就 掌握 了 小 家 电 维 修 的 基本 技能 。 本 书 按 弃 了 大 量 的 小 家 电 原 理 
分 析 和 公式 计算 ,采用 定性 讲解 的 方法 ,使 初学 者 在 学 习 之 前 脑海 中 有 个 大 体 的 原理 框架 。 
再 介绍 小 家 电 的 基本 构成 和 电路 板 的 基本 结构 ， 结 合 实际 小 家 电 的 维修 操作 ， 将 维修 技能 与 
维修 操作 结合 起 来 ， 使 维修 知识 的 学 习 不 枯燥 、 不 深奥 、 具 有 可 操作 性 。 全 书 突出 轻松 学 技 
能 这 一 宗旨 。 
本 书 具有 如 下 特点 : 
1) 对 读者 在 实际 维修 中 只 有 理论 而 无 实物 的 知识 点 进行 附注 和 插图 说 明 ， 使 读者 更 直 
观 地 掌握 维修 技能 。 
2) 本 书 的 维修 技巧 是 我 们 及 同行 长 期 从 事 家 电 维 修 的 经 验 总 结 ， 上 共有 很 高 的 参考 价值 。 
3) 全 书 突出 “学 维修 技能 就 是 学 电器 构件 + 电路 板 ” 这 一 主线 ， 精 讲 精 说 ， 侧 重 精华 
和 重点 。 
4) 对 于 深层 次 的 芯片 级 维修 资料 采用 技术 资料 表格 进行 介绍 ， 以 满足 不 同 层 次 读者 的 需要 。 
值得 指出 的 是 ， 为 方便 读 考 图 文 对 照 阅 读 ， 特 采用 “截图 ”的 形式 ， 从 生产 厂家 的 内 部 
电路 原理 图 中 截取 与 文字 有 关 的 局 部 电路 ， 对 检修 中 提 到 的 元 器 件 和 相关 电路 或 元 器 件 进行 图 
文 介绍 ， 用 点 画 线 框 标 出 ， 对 截图 内 部 与 外 部 电路 的 走向 和 和 连接 不 作 详 细 介绍 (个 别 跨 度 较 远 
的 元 器 件 可 能 不 在 截图 之 内 ， 另 外 ， 由 于 产品 批 次 不 同 ， 可 能 存在 图 与 实物 不 完全 对 应 的 情 
况 ， 敬 请 读者 谅解 )， 使 读者 大 致 了 解 电路 结构 和 局 部 连接 。 对 于 书 中 未 配 图 的 实例 ， 主 要 用 
来 供 读者 实际 维修 中 查 用 ， 因 为 所 有 的 小 家 电 在 实物 电路 板 上 均 有 相应 的 元 器 件 符号 编号 和 符 
号 标记 ， 读 者 可 在 实际 检修 中 ， 特 别 是 上 门 维修 中 可 对 照 实物 板 上 的 编号 快速 找到 。 
参加 本 书 编写 、 资 料 收集 、 整 理 和 文字 录入 等 工作 的 同志 还 有 刘淑华 、 张 新 春 、 张 利 
平 、 圳 文 初 、 王 灿 、 张 玉兰 、 陈 金 桂 、 张 美 兰 、 王 娇 、 刘 上 畔 、 刘 玉 华 、 刘 桂 华 、 张 健 梅 、 张 
新 衡 、 张 新 平 、 梁 红 梅 、 胡 红 娟 、 刘 运 和 、 陈 秋 玲 等 。 
由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 错漏 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 ， 以 待 我 们 重印 时 修正 。 





家 电 维 修学 校 的 学 


随 着 家 电 的 不 断 降价 和 新 的 保修 条 款 的 出 台 ， 我国 许多 家 用 电器 免费 保修 时 间 大 多 降 为 
为 家 电 维 修行 业 补充 了 
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【机 型 现象 】 博 世 SRS55M22TC 型 洗 
碗 机 ， 食 物 残 漆 留 在 和 餐 盘 上 
【机 型 现象 】 博 世 SRS55M22TC 型 洗 
太 机 ， 塑 胶 餐 具 变 色 
【机 型 现象 】 博 世 SRS55M22TC 型 洗 
碗 机 ， 清 洗 结 束 后 ， 水 仍 滞留 在 洗 碗 
机 内 





























.【 机 型 现象 】 博 世 SRS55M22TC 型 洗 


碗 机 ， 洗 桨 时 有 撞击 声 





.【 机 型 现象 】 海 尔 WQP6 - V8 型 洗 


碗 机 ， 不 排水 ee 


.【 机 型 现象 】 海 尔 WQP6 - V8 型 洗 


碗 机 ， 机 器 发 出 异常 响声 





.【 机 型 现象 】 海 尔 WQP6 - V8 型 洗 








碗 机 ， 通 电 后 完全 不 运转 


.【 机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 


“ 洗 碗 流程 ”指示 灯亮 ee 275 


.【 机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 




















餐具 或 碗 盘 上 有 白色 残留 物 


.【 机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 


态 盘 没 洗 干 净 





.【 机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 





【机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 硫 机 ， 
洗涤 结束 后 ， 水 残留 在 清洗 柜 内 ……: 
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微 波 炉 
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第 一 节 基本 概念 


一 、 微 波 炉 的 概念 

微波 炉 又 称 微波 电子 炉 ， 是 利用 微波 来 进行 加 热 的 ， 即 通过 微波 振荡 物质 分 子 使 温度 提 
高 ， 靠 食物 内 部 分 子 振动 产生 热量 形成 高 温 来 煮 熟 食物， 分 子 运动 越 快 ， 温 度 越 高 。 微 波 则 
是 一 种 电磁 波 ， 其 能 量 比 无 线 电 波 大 得 多 ， 能 被 金属 反射 ， 能 穿 过 玻璃 、 陶 次 、 塑 料 等 绝缘 
材料 ， 且 不 会 消耗 能 量 ， 但 不 能 穿 过 含有 水 分 的 食物 。 当 遇 到 含有 水 分 的 食物 时 ， 其 能 量 反 
而 会 被 吸收 。 微 波 炉 正 是 利用 微波 上 述 特性 制 成 的 。 它 是 直接 把 电磁 能 转化 成 食物 加 热 所 需 
热能 的 工具 ， 因 而 效率 很 高 ， 能 量 损失 很 小 。 

微波 炉 是 一 种 用 微波 加 热 食品 的 现代 化 就 调 灶具 ， 其 外 形 如 图 1-1 所 示 。 


Es ml . 





图 1-1 微波 炉 外 形 
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二 、 光 波 微波 炉 

光波 微波 炉 是 微波 炉 的 升级 版 。 光 波 微波 炉 与 微波 炉 的 原理 不 完全 相同 ， 微 波 炉 是 利用 
磁 控 管 加 热 ; 而 光波 微波 炉 是 在 微波 炉 炉 膛 内 增设 了 一 个 光波 发 射 源 发 射 光 波 ， 利 用 光波 和 
微波 综合 对 食物 进行 加 热 。 

光波 微波 炉 与 微波 炉 的 主要 区 别 是 其 加 热 方式 。 交 波 微波 炉 的 烧烤 管 由 石 瑞 管 或 者 铜 管 
换 成 了 而 素 管 ， 政 能 够 迅速 产生 高 温 高 
热 ， 冷 却 速 度 也 很 快 ， 加 热效率 更 高 ， 而 
且 不 会 烤 焦 ， 从 而 保证 食物 色泽 。 

光波 微波 炉 除 具有 微波 炉 的 功能 外 ， 
还 依靠 特制 的 光波 发 生 带 迅速 产生 光 能 
高 温 热 能 ,实现 从 外 到 内 进行 加 热 。 当 选 
择 微 波 与 光波 组 合 加 热 时 ， 光 波 和 微波 同 
时 在 密闭 的 炉 腔 内 对 食物 进行 高 速 交 又 加 
热 ， 彻 底 解决 过 去 普遍 微波 炉 加 热 不 均 、 
生 熟 不 匀 的 现象 ， 热 效率 更 高 。 图 1-2 所 妇 1-2 ”光波 微波 炉 外 
示 为 光波 微波 炉 外 形 。 





























SN 





第 二 节 基本 术语 


一 、 微 波 

微波 是 指 波长 介 于 红外 线 和 特 高 频 (UHF) 无 线 电波 之 间 的 电磁 波 。 它 是 一 种 高 功率 
电磁 波 ， 这 种 电磁 波 的 能 量 比 通常 的 无 线 电 波 能 量 要 大 得 多 。 其 波长 比 短波 更 短 ， 属 于 超 
短波 。 

微波 是 一 种 波长 极 短 的 电磁 波 ， 波 长 在 Imm ~ lm 之 间 ， 其 相应 频率 在 300MHz ~ 
300GHz 之 间 。 为 了 防止 微波 对 无 线 电 通信 、 广 播 和 雷达 的 干扰 ， 国 际 上 规定 用 于 微波 加 热 
和 微波 干燥 的 频率 有 四 段 ， 分 别 为 : 工段 ， 频 率 为 890 ~940MHz， 中 心 波长 为 0.330m; S 
段 ， 频 率 为 2400 ~2500MHz， 中 心 波长 为 0. 122m; C 段 ， 频 率 为 5725 ~5875MHz， 中 心 波 
长 为 0.052m; K 段 ， 频率 为 22000 ~22250MHz， 中 心 波长 为 0. 008m。 家 用 微波 炉 中 仅 用 工 
段 和 S 段 ， 为 了 不 对 雷达 和 其 他 通信 系统 形成 干扰 ， 微 波 炉 的 工作 频率 定 在 915MHz 
或 2450MHz。 

微波 炉 的 微波 与 广播 、 电 视 的 电波 相似 ， 它 本 身 不 会 发 热 ， 只 是 一 种 能 量 ， 但 微波 每 秒 
24.5 亿 次 的 振荡 频率 能 高 速 振荡 物体 内 的 水 分 子 和 脂肪 分 子 ， 使 其 相互 摩擦 碰撞 ， 从 而 产 
生 热量 。 人 们 日 常生 活 中 使 用 的 微波 炉 就 是 将 通用 的 电能 转化 为 915MHz 或 2450MHz 的 超 
高 频 电磁 波 〈 即 微波 ) ， 并 在 炉 腔 内 被 食品 吸收 ， 使 微波 能 又 转化 为 热能 ， 从 而 达到 食物 加 
热 的 目的 。 

微波 与 其 他 电磁 波 一 样 ， 以 电场 和 磁场 互相 感应 的 方式 传输 ， 它 伴随 着 电能 和 磁 能 的 相 
互 转换 。 在 家 用 微波 炉 中 ,微波 是 在 波导 (用 铝 或 黄 铜 做 成 的 矩形 或 圆 形 空心 管子 ) 内 传 
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输 的 。 波 导 的 金属 管 壁 除了 有 屏蔽 电磁 波 的 作用 外 ， 还 限定 了 管内 电磁 场 的 分 布 形 式 。 

二 、 光 波 

光波 是 一 种 电磁 波 ， 是 由 光子 的 波动 性 产生 的 ， 光 子 是 能 量 的 载体 ， 波 动 性 是 能 量 向 远 
处 传送 的 一 种 方式 。 光 的 能 量 不 是 根据 波 的 振幅 来 判断 能 量 大 小 的 ， 而 是 根据 频率 的 大 小 和 
数量 的 多 少 来 判定 能 量 大 小 。 对 于 频率 相同 的 光波 ， 所 有 的 振幅 都 是 相等 的 。 

常用 的 光 通 信和 是 利用 光波 作为 载 频 和 光纤 作为 传输 媒质 的 一 种 通信 方式 。 其 波长 为 0.8 ~ 
1.8hm， 对 应 的 频率 为 167 ~375THz ( 太 赫 兹 )。 在 光纤 通信 中 起 主导 作用 的 是 光波 发 生 器 和 
光纤 。 


三 、 变 频 


变频 就 是 改变 供电 的 频率 。 普 通 微波 炉 通 过 变压器 增 压 后 只 能 输出 一 个 固定 功率 ， 而 变 
频 微波 炉 通 过 变频 咒 转 化 成 高 频 后 再 改变 电压 ， 可 线性 地 控制 输出 功率 ,满足 各 种 食物 京 调 
特性 。 具 有 高 效 、 节 能 、 重 量 轻 、 噪 声 小 、 通 用 性 好 等 特点 。 
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第 一 节 ”微波 炉 分 类 


一 、 根 据 控制 方式 分 类 


可 分 为 机 械 式 和 电脑 式 两 种 。 

1) 机 械 式微 波 炉 是 用 户 按 加 热 食品 的 种 类 和 数量 ， 通 过 定时 器 和 功率 调节 器 等 机 械 装 
置 来 控制 微波 加 热 时 间 。 在 其 正面 右 侧面 板 上 有 定时 器 控制 和 功率 分 配 两 个 旋钮 ， 定 时 央 控 
制 旋钮 可 以 在 几 十 秒 至 几 十 分 钟 范围 内 设 定 工作 时 间 ; 而 功率 分 配 旋钮 可 以 调节 微波 炉 的 平 
均 输 出 功率 ,一般 有 3 ~5 个 挡 位 ， 如 高 、 中 高 、 中 、 解 冻 、 低 等 。 图 1-3 所 示 为 机 械 式 微 
波 炉 外 形 。 











图 1-3 机 械 式微 波 炉 外 形 
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2) 电脑 式微 流 炉 是 指 微波 炉 的 控制 系统 是 由 微电脑 来 控制 的 。 其 外 观 特征 是 操作 面板 
上 有 数字 显示 窗口 〈 菊 光 数 码 显示 或 液晶 显示 ) 、 数 字 键 及 功能 键 ， 除 开门 按钮 为 机 械 按 钮 
外 ， 其 他 操作 键 均 为 电子 式 轻 触 键 。 图 1-4 所 示 为 电脑 式微 波 炉 外 形 。 









































图 1-4 电脑 式微 波 炉 外 形 





二 、 根 据 综 合 加 热 方式 分 类 

可 分 为 普通 型 、 烧 烤 型 、 光 波 型 、 蒜 汽 型 、 变 频 型 、 智 能 型 和 双重 微波 型 等 几 种 。 

1) 普通 微波 炉 又 分 为 普通 机 械 式微 波 炉 与 普通 电脑 式微 波 炉 。 

2) 烧烤 微波 炉 在 外 形 和 结构 上 与 普通 微波 炉 基 本 相同 ， 只 是 在 结构 上 增加 了 一 只 石英 
发 热管 ， 在 温度 火力 选择 的 面板 上 增加 了 一 个 “烧烤 ”用 的 功能 开关 ， 来 专门 控制 石英 发 
热管 发 热 及 其 温度 。 烧 烤 微 波 炉 一 般 采 用 热风 循环 对 流 ， 保 证 炉 腔 内 温度 一 致 ， 食 物 四 面 受 
热 均 匀 烤 出 自然 风味 ， 完 成 理想 火候 的 烧烤 ， 如 烤肉 、 做 饼干 和 蛋糕 等 。 图 1-5 所 示 为 烧烤 
微波 炉 外 形 结构 。 














石英 烧烤 管 
(石英 发 热管 ) 











控制 板 





金属 网 架 







转轴 





门 安全 联 锁 上 关 转盘 交 扬 


图 1-5 烧烤 微波 炉 外 形 结构 
3) 光波 微波 炉 是 光波 微波 组 合 炉 的 俗称 ， 它 不 但 兼容 了 微波 炉 的 功能 ， 而 且 更 重要 的 
是 在 炉 腔 内 增设 了 一 个 光波 发 射 源 (光波 发 生 絮 ) ， 能 巧妙 地 利用 光波 和 微波 综合 地 对 食物 
进行 加 热 。 在 使 用 中 既 可 以 进行 微波 操作 ， 又 可 用 光波 单独 操作 ， 还 可 以 光波 微波 炉 组 合 操 
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作 。 图 1-6 所 示 为 光波 微波 炉 外 形 结构 。 
光波 发 生 器 玻 珊 转盘 





板 















转轴 门 安全 联 锁 开交 
转盘 支承 


门 安全 联 馈 咱 关 
图 1-6 光波 微波 炉 外 形 结构 


























以 隔断 微波 和 食物 的 直接 接触 ， 锁 住 食物 中 的 水 分 和 维生素 ， 下 部 的 水 槽 中 加 水 之 后 ， 通 过 
微波 的 加 热 产 生 水 蒸气 ， 利 用 水 蒸气 的 热度 及 对 流 来 加 热 毫 调 食物 。 图 1-7 所 示 为 蒸汽 微波 


(站 安全 侧 ) 








4) 蒸汽 微波 炉 是 借助 经 过 特殊 工艺 处 理 的 蒸汽 亮 调 器 血 ， 其 上 部 的 不 锈 钢 专用 盖子 可 





炉 外 形 结构 。 








( 脆 焰 前 盘 插 栈 ) ( 标签 ) 





( 排 风口 ) 
























水 杠 
1 水槽 按 箭头 指示 方向 安装 

2 .注水 请 不 要 超过 水 档 上 的 满 水 刻 应 线 
3 .避免 使 用 便 水 导数 上 产 和 水 垢 

4. 请 确认 水 彬 安装 是 各 到 位 ， 以 避免 


滴水 现 
5 请 经 常 清洗 水 模 及 密封 条 
6 请 务 拆 到 水柱 上 的 密 革 条 ,防止 水 


柑 滴 











门 贸 链 
门 开 或 门 关 时 ， 切 勿 把 手 
指 伸 入 





























微 取 瑞 法 亿 板 ( 积 水 术 ) 
1 毫 调 结 来 待 向 右 现 冷却 后 进行 清 清 1. 使 用 前 务必 安装 装饰 板 ， 安 装 
2 本 得 将 食物 直接 放 在 微 晶 王 殉 上， 忆 给 时 把 人 D 在 好 并 上 
终 将 食物 放 在 微波 炉 用 容器 中 或 容 露 支 2 每 次 使 用 先 请 及 时 清除 装饰 板 
名 上 楼 内 各 水 并 清洗 于 净 ” 

3 .清洗 后 应 及 时 安装 同 炉 脚 处 








图 1-7 蒸汽 微波 炉 外 形 
样 ， 只 是 采用 变频 电源 代 蔡 了 普通 的 变 压 带 为 

















5) 变频 微波 炉 外 形 与 其 他 微波 炉 外 形 
磁 控 管 供电 ， 即 将 生活 供电 系统 50Hz 的 固定 电源 频率 任意 地 变换 成 高 频率 (20000 ~ 


45000Hz 的 高 频率 ) 输出 ， 因 此 可 以 改变 电源 频率 来 控制 不 同 的 功率 输出 ， 上 自由 地 控制 火力 
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的 强 弱 。 而 传统 微波 炉 是 经 50Hz 固定 频率 输出 恒定 的 功率 ， 如 果 需 要 和 输出 不 同 功率 ， 只 能 
通过 开 / 关 的 时 间 间 隔 长 短 来 模拟 控制 ， 这 样 会 出 现 被 加 热 食 品 的 某 处 重复 加 热 ， 而 另 一 处 
却 加 热 不 足 的 不 均匀 现象 。 男 外， 变频 微 波 炉 的 大 部 分 部 件 都 集成 于 单 块 变 频 电路 板 ( 见 
图 1-8) 上 ， 既 消除 噪声 ， 又 使 微波 炉 整 体 变 得 轻巧 紧凑 。 

散热 问 上 带 有 商 丰 及 高 温 
散热 器 IGBT 
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高 扑 障 斥 电容 存 有 高 尺 | [ 切 匆 触 撞 




















图 1-8 变频 电路 板 














6) 智能 微波 炉 在 毫 饪 过 程 中 能 自动 感应 食物 挥发 水 汽 的 量 的 多 少 与 温度 高 低 ， 来 判定 
煮 熟 的 程度 。 另 外 ， 有 些 智 能 微波 炉 还 具有 以 下 功能 ; 

QD 智能 化 菜单 :可 以 随意 从 网 上 下 载 各 种 菜单 ， 选 择 数 量 多 达 几 千 种 ， 即 使 消费 者 不 
清楚 的 菜肴 也 可 以 通过 网 络 大 厨 微波 炉 亮 饪 出 来 。 

Q 远程 控制 : 通过 因特网 、 手 机 短信 和 移动 /固定 电话 等 网 络 ， 可 以 在 任何 时 间 、 任 何 
地 点 远程 操作 家 里 的 微波 炉 。 

(3) 无 线 通 信 : 主人 所 发 送 的 控制 信号 通过 家 庭 网 关 无 线 通信 至 微波 炉 ， 没 有 繁杂 的 走 
线 ， 消 除 厨 房 安全 隐患 。 
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(9 自动 反馈 : 微波 炉 的 机 身 故 障 等 信息 可 通过 因特网 、E- mail、 手 机 等 网 络 及 时 通知 
用 户 或 售后 厂商 。 

7) 双重 微波 型 微波 炉 : 微波 炉 的 微波 是 由 一 个 叫 “ 磁 控 管 ”的 元 件 产生 并 经 磁 控 管 的 
天 线 发 射出 来 ， 青 经 波导 管 输送 到 炉 腔 中 对 食物 进行 加 热 。 所 谓 “ 双 重 微波 ”" ， 就 是 在 磁 控 
管 和 炉 之 间 有 两 个 相距 一 定 距 离 的 波导 管 口 ， 从 这 两 个 波导 管 口 发 射出 的 微波 在 炉 腔 中 便 形 
成 了 一 定 的 相位 差 .使 经 波导 管 输送 出 来 的 微波 束 能 以 不 同 的 角度 进入 炉 腔 ， 增 加 了 微波 束 
在 炉 腔 中 的 反射 面积 ， 从 而 改善 了 炉 腔 内 微波 场 分 子 状态 ， 在 一 定 程度 上 提高 了 微波 炉 加 热 
的 均匀 性 。 

但 双重 微波 型 微波 炉 仍 然 只 有 一 个 磁 控 管 和 一 套 电源 电路 及 一 套 控制 电路 ， 从 工作 原理 
和 基本 结构 方面 并 没有 根本 的 改变 。 

三 、 根据 用 途 分 类 

可 分 为 家 用 微波 炉 和 商用 微波 炉 。 

1) 家 用 微波 炉 主 要 是 适合 家 庭 使 用 的 微波 炉 。 

2) 商用 微波 炉 主 要 是 应 用 于 商业 上 的 微波 炉 ， 如 餐饮 、 科 研 机 构 、 化 工行 业 等 。 图 1- 
9 所 示 为 商用 微波 炉 外 形 。 
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图 1-9 商用 微波 炉 外 形 


四 、 根 据 使 用 功能 分 类 


可 分 为 单 功能 型 和 多 功能 组 合 型 两 种 。 

1) 单 功能 型 微波 炉 就 是 只 依靠 微波 炉 中 的 磁 控 管 产生 的 微波 能 ， 使 微波 炉 腔 体内 的 食 
品 产 生 热效应 ， 而 达到 加 热 京 调 的 目的 。 它 又 可 分 为 转盘 式 、 无 转盘 式 和 搅拌 式 。 

J 转盘 式微 波 炉 采用 转盘 装置 提高 被 加 热 食物 的 加 热 均匀 性 。 图 1- 10 所 示 为 转盘 式微 
波 炉 示意 图 。 

Q 无 转盘 式微 波 炉 ( 即 平 台式 微波 炉 ) 通过 安装 在 炉 腔 底部 的 内 藏 天 线 ， 将 微波 均匀 
不 断 地 发 射 到 炉 腔 ， 然 后 不 断 地 改变 炉 腔 内 电磁 场 的 分 布 ， 能 量 在 食物 内 外 、 上 下 形成 对 
流 ， 使 食物 加 热 更 均匀 。 它 具有 两 大 优势 : 一 是 微波 场 在 炉 腔 内 的 分 布 是 动态 变化 的 ， 不 会 
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图 1-10 转盘 式微 波 炉 示 意图 
形成 微波 集中 点 和 加 热 死角 ; 二 是 微波 由 下 向 上 加 热 ， 形 成 热 对 流 ， 提 高 上 下 加 热 的 均匀 





性 。 同 时 ， 也 大 大 增加 了 炉 腔 内 食物 的 摆 放 空间 ， 能 同时 放下 更 多 、 更 大 的 磺 矶 。 图 1-11 
所 示 为 无 转盘 式微 波 炉 示意 图 。 






图 1-11 无 转盘 式微 波 炉 示意 图 

@ 搅拌 式微 波 炉 的 转动 装置 结构 就 是 将 椭 球 形 搅拌 饶 平 置 于 炉 箱 体 中 ( 见 图 1-12 ) ， 

外 壁 装 有 大 雌 圈 ， 与 电动 机 带动 的 齿轮 嘴 合 ， 在 搅拌 简 内 腔 带 有 螺旋 状 棱 条 ， 工 作 时 利用 现 
有 微波 炉 中 的 转动 轴 带 动 传动 齿 盘 ， 再 带动 椭 球 形 搅拌 饶 与 水 平面 成 30。 ~ 50° 角 倾斜 转动 ， 
使 铅 内 被 加 工 食 品 同时 获得 水 平 、 垂 直 和 中 心 与 边缘 的 充分 换 位 。 


图 1-12 搅拌 式微 波 炉 示意 图 
2) 多 功能 组 合 型 微波 炉 除 了 有 具有 单 功 能 型 微波 炉 的 加 热 功 能 外 ， 还 在 炉 腔 内 增设 了 发 
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热 、 发 光 、 消 毒 等 元 件 ， 从 而 使 微波 炉 在 具有 微波 的 基础 上 还 具有 电 烤 箱 、 紫 外 线 消毒 、 光 
波 加 热 等 功能 ， 如 新 型 的 光波 微波 炉 。 

五 、 根 据 炉 腔 容积 分 类 

可 分 为 17L、18L、20L、23L、24L、26L、28L 等 多 种 。 

六 、 根 据 电源 频率 分 类 

可 分 为 固定 频率 微波 炉 和 变频 微波 炉 两 种 。 

与 固定 频率 微波 炉 相 比 ， 变 频 微波 炉 具 有 高 效 节能 、 机 身 轻 、 空 间 大 、 了 噪声 小 等 优点 。 
通过 改变 电源 频率 来 控制 火力 大 小 ， 连 续 给 食物 加 热 ， 使 食物 受热 更 加 均匀 、 营 养 流 失 更 
少 、 味 道 更 好 。 

七 、 根 据 微波 频率 分 类 

可 分 为 2450MHz 和 915MHz 两 种 。2450MHz 微波 主要 用 于 家 庭 襄 调 炊具 ，91$MHz 微波 
主要 用 于 干燥 、 消 毒 等 工业 和 医疗 行业 等 。 

八 、 根 据 输出 功率 分 类 

可 分 为 大 功率 (2000W 以 上 ) 、 中 功率 (800 ~1500W) 和 小 功率 (800W 以 下 ) 三 种 。 
家 用 微波 炉 大 多 为 中 、 小 功率 微波 炉 。 

【 附注】 微波 输出 功率 并 不 是 微波 炉 实际 消耗 的 功率 ， 电 能 通过 微波 炉 转 换 成 微波 能 的 效 
率 一 般 为 50% ~ 60% ， 因 此 微波 输出 功率 为 600 ~ 900W 的 微波 仿 ， 实 际 消耗 功率 为 1100 ~ 
1400W 。 

九 、 根据 炉 腔 材料 分 类 

可 分 为 普通 镀 锌 板 和 不 锈 钢 板 等 。 

十 、 根 据 外 形 结 构 分 类 

可 分 为 柜 式 和 台式 两 种 。 

1) 柜 式 微波 炉 容 量 大 ， 输 出 功率 一 般 在 1000W 以上。 

2) 台式 微波 炉 容 量 小 ， 输 出 功率 一 般 在 1000W 以 下 ， 可 放 在 灶 台 上 或 谍 入 柜 中 。 
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一 、 转 盘 式微 波 炉 的 外 部 结构 


转盘 式微 波 炉 有 机 械 式 与 微电脑 式 两 种 ， 其 外 部 结构 如 图 1- 13 所 示 。 

1. 门 安全 联 锁 开关 

门 安全 联 锁 开 关 是 微波 炉 的 一 组 重要 安全 装置 。 它 有 多 重 联 锁 作 用 ， 均 通过 炉 门 的 开门 
按键 或 炉 门 把 手 上 的 开门 按键 加 以 控制 ， 当 炉 门 打开 时 ， 微 波 炉 不 能 工作 ， 当 炉 门 关上 时 ， 
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图 1-13 转盘 式微 波 炉 的 外 部 结构 
微波 炉 才能 工作 。 

2. 视屏 窗 

有 人 金属 屏蔽 层 ， 可 透 过 网 孔 观 察 食物 的 毫 饪 情况 。 

3. 波导 口 

磁 控 管 发 射 的 微波 通过 波导 口 进入 腔 体 进 行 加 热 ， 如 图 1-14 所 示 。 





波导 


磁 皖 管 





1-14 波导 口 
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4. 转盘 支承 

支承 玻璃 转盘 并 带动 玻璃 转盘 按 其 轨道 转动 。 

5. 转轴 

带动 玻璃 转盘 转动 。 

6. 玻璃 转盘 

装 好 食物 的 容器 放 在 转盘 上 ， 加 热 时 转盘 转动 ， 使 食物 毫 调 均匀 ， 以 达到 理想 均匀 豪 调 
的 效果 。 

7. 控制 面板 

控制 各 挡 毫 饪 。 

8. 石英 烧烤 管 

在 炉 腔 顶部 ， 如 图 1-15 所 示 。 

9. 金属 网 架 

金属 网 架 又 称 烧 烤 架 ， 用 于 烘 烤 食物 。 

10. 炉 腔 

炉 腔 是 一 个 微波 谐振 腔 ， 是 把 微波 能 变 为 
热能 对 食品 进行 加 热 的 空间 。 

11. 门 封 ER 

门 封 是 防止 微波 泄漏 的 组 成 部 分 。 现 在 大 BR 
多 数 微波 炉 均 采用 抗 流 覃 结构 来 防止 微波 泄漏 ， 很 少 采 用 硅 橡 胶 门 封条 。 抗 流 槽 是 在 门 内 设 
置 的 一 条 异形 槽 结构 ， 它 具有 引导 微波 反 转 相位 的 作用 。 在 抗 流 柳 入 口 处 ,微波 会 被 它 首 向 
的 反射 波 抵消 ， 这 样 微波 就 不 会 泄漏 了 。 

12. 炉 门 

炉 门 是 食品 的 进出 口 ， 是 微波 炉 的 重要 | 
组 成 部 分 。 炉 门 由 金属 框架 和 玻璃 观察 窗 组 
成 。 观 察 窗 的 玻璃 夹层 中 有 一 层 金 属 微 孔 网 ， 
既 可 透 过 它 观察 到 炉 腔 内 食品 加 热 的 情况 ， 
又 可 防止 微波 泄漏 。 图 1- 16 所 示 为 微波 炉 炉 
门 装配 图 。 

二 、 平台 式微 波 炉 的 外 部 结构 

平台 式微 波 炉 又 称 无 转盘 式微 波 炉 、 平 
板式 微波 炉 ， 其 外 部 结构 如 图 1- 17 所 示 。 

1. 门 安全 联 锁 开 关 

门 安全 联 锁 开 关 的 作用 是 : 它 有 和 多重 联 
锁 作 用 ， 均 通过 炉 门 的 开门 按键 或 炉 门 把 手 上 的 开门 按键 加 以 控制 ， 当 炉 门 打开 时 ， 微 波 炉 
不 能 工作 ; 当 炉 门 关 上 时 ， 微 波 炉 才能 正常 工作 。 

2. 视屏 窗 

有 金属 屏蔽 层 ， 可 透 过 网 孔 观 察 食物 的 毫 饪 情况 。 






































图 1-16 ”微波炉 炉 门 装配 图 
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妈 1-17 平台 式微 波 炉 的 外 部 结构 























腔 体内 底板 
0 放 板 发 射出 来 ， 腔 体内 底板 不 可 直接 盛 放 食 物 ， 放 置 器 旺 时 要 轻 放 。 
4. 控制 面板 
控制 各 挡 毫 饪 。 
5. 水 箱 
蒸汽 清洁 及 微波 + 蒸汽 亮 调 食物 时 使 用 ， 直 接 悬 挂 于 腔 体 右 壁 。 
6. 光波 管 
安装 在 炉 腔 顶部 ， 使 用 光波 功能 时 发 出 光波 。 
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7. 金属 网 架 

光波 毫 调 食物 时 放 在 烧烤 接 油 盘 上 。 不 能 单独 使 用 。 

8. 烧烤 接 油 盘 、 蒸 筹 

使 用 时 放置 在 腔 体内 底板 居中 位 置 ， 避 免 碰 到 炉 壁 造成 打 火 。 
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一 、 转 盘 式 微波 炉 的 拆 装 


1. 外 箱 的 拆 装 

先 将 电源 线 从 电源 插座 上 拔 掉 ， 再 拧 掉 侧 面 及 后 部 螺钉 后 ， 外 壳 外 移 至 秃 下 ( 见 图 1- 
18)。 外 箱 的 安装 步骤 可 按 与 拆 秃 相反 的 步 缀 进行 操作 。 

2. 电源 线 的 拆 装 

拆卸 外 箱 后 ， 将 相 线 和 零 线 接线 端子 拔 
下 ， 插 掉 地 线 端子 的 一 个 螺钉 。 电 源 线 的 安 
装 步骤 可 按 与 拆 秃 相反 的 步骤 进行 操作 。 

3. 控制 板 装置 的 拆 装 

先 断 开导 线 与 控制 板 的 连接 ， 再 拧 掉 控 
制 板 上 侧 和 下 侧 的 两 个 螺钉 ， 最 后 上 举 控制 
板 ， 让 它 从 炉 体 挂钩 中 脱 开 。 控 制 板 装置 安 
装 步骤 可 按 与 拆 秃 相反 的 步 又 进行 操作 。 

4. 炉 门 整体 装置 的 拆 装 

打开 炉 门将 炉 门 装置 从 门 轴 上 拆 下 即 可 
(注意 不 要 遗漏 上 、 下 门 轴 间 的 间隔 板 )。 炉 
门 整体 装置 的 安装 步骤 可 按 与 拆卸 相反 的 步骤 进行 操作 。 

5. 高 压 变压器 的 拆 装 

先 将 高 压 电 容 絮 放电 ， 再 将 接 于 磁 控 管 、 高 压 变 压 侨 和 电容 器 上 的 电线 断 开 ， 最 后 将 高 
压 变 压 絮 固定 在 炉 体 上 的 螺钉 缉 掉 ， 风扇 电动 机 
如 图 1- 19 所 示 。 高 压 变 压 器 的 安装 步 从 
又 可 按 与 拆 印 相反 的 步骤 进行 操作 。 

6. 风扇 电动 机 的 拆 装 

先 将 高 压 电 容器 放电 ， 依 次 断 开 
通风 遍及 保险 两 端的 电线 ， 再 将 吸 气 
装置 固定 于 炉 体 上 的 两 个 螺钉 和 高 压 
二 极 管 接头 的 螺钉 拆 下 。 最 后 将 通风 
局 固定 于 吸 气 装置 上 的 两 个 螺钉 拆 下 。 
风 忆 电动 机 的 安装 步骤 可 按 与 拆 印 相 
反 的 步骤 进行 操作 。 











图 1-18 外 移 印 下 外 壳 

















到 1-19 拆 御 高 压 变 压 器 
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7. 高 压 电 容器 与 二 极 管 的 拆 装 

先 将 高 压 电 容 需 放电 ， 再 将 高 压 电 容器 的 电线 拆 下 ， 将 固定 高 压 电 容器 支 座 和 高 压 二 极 
管 接 头 的 螺钉 拆 下 ， 最 后 务 下 高 压 电容 器 支架 和 高 压 二 极 管 。 高 压 电容 器 与 二 极 管 的 安装 步 
台 可 按 与 拆 印 相反 的 步骤 进行 操作 。 

8. 进 气 口 装置 和 炉 体 照明 装置 的 拆 装 

先 将 炉 体 照明 装置 的 电线 断 开 ， 拆 下 磁 控 管 上 的 安装 螺钉 。 再 用 长 嘴 钳 扳 下 进 气 口 装置 
的 凸 缘 前 方 ， 最 后 提起 炉 体 照明 装置 。 进 气 口 装 置 和 炉 体 照明 装置 的 安装 步骤 可 按 与 拆 印 相 
反 的 步骤 进行 操作 。 

9. 磁 控 管 的 拆 装 

先 将 接 于 高 压 变 压 器 的 高 压 电容 器 的 电线 断 开 ， 表 小心 拆 下 固定 磁 控 管 和 波导 管 的 安装 
螺钉 ， 最 后 拆 御 磁 控 管 直至 管 体 完 全 脱离 波导 管 〈 注 意 拆 件 磁 控 管 时 ， 应 确保 它 的 圆 盖 不 
与 周围 元 器 件 碰撞 ， 否 则 可 能 导致 损坏 ) ， 如 图 1-20 所 示 。 磁 控 管 的 安装 步骤 可 按 与 拆 印 
相反 的 步 又 进行 操作 。 

















图 1-20 磁 控 管 的 拆 御 





10. 转盘 装置 的 拆 装 
先 拆 掉 转盘 ， 用 一 字 螺 钉 旋 具 拧 下 转轴 ， 将 机 体 倒置 。 再 拆 下 转盘 电动 机 的 机 盖 (用 
螺钉 旋 具 拧 下 一 个 螺钉 ， 即 可 拆 掉 转盘 底面 )， 并 拆 掉 转盘 电动 机 终端 的 接线 头 。 最 后 拆 掉 
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固定 转盘 的 机 体 上 的 螺钉 即 可 拆 下 转盘 (注意 用 长 嘴 钳 小 心地 拆 掉 转 盘 的 电动 机 上 的 接线 
头 。 拆 务 时 ， 应 抓 住 接线 头 而 不 是 电线 ) ， 如 图 1-21 所 示 。 转 盘 装 置 的 安装 步骤 可 按 与 拆 
秃 相 反 的 步 又 进行 操作 。 





图 1-21 转盘 装置 的 拆 色 


11. PCB 的 拆 装 

先 拆 下 机 体 的 控制 板 ， 再 拧 下 将 PCB 、SUB 、ASM 固定 于 控制 板 上 的 螺钉 。 最 后 断 开 接 
于 PCB、SUB 、ASM 的 带 状态 电缆 ， 即 可 取出 PCB、SUB、ASM。PCB 的 安装 步骤 可 按 与 拆 
印 相 反 的 步 又 进行 操作 。 
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二 、 平台 式微 波 炉 的 拆 装 


1. 磁 控 管 的 拆 装 
先 对 高 压 进行 放电 ， 拧 下 将 补 强 板 A 固定 于 腔 体 的 两 颗 螺钉 〈 见 图 1-22) ， 拧 下 将 补 强 
板 B 固定 于 炉 体 顶板 上 的 两 颗 螺 钉 ， 拧 下 将 热 敏 电阻 固定 于 炉 腔 体 项 板 上 的 一 颗 螺钉 。 


oooooooB 
Doooo 


口 
O00000D0 
O0006000 





图 1-22 补 强 板 A 固定 于 腔 体 的 两 颗 螺 钉 


再 松 脱 变 频 器 安装 板 A 上 固定 主线 扎 的 卡 爪 ， 拔 下 磁 控 管 丝 极 终端 的 两 根 高 压 接 插件 ， 
皖 下 磁 控 管 上 固定 热 敏 电阻 的 一 颗 螺 钉 ， 拧 下 将 导 风 体 A 固定 于 磁 控 管 上 的 一 颗 螺 钉 ， 并 
取 下 导 风 体 A; 拧 下 将 导 风 体 B 分 别 固定 于 磁 控 管 上 的 一 颗 螺 钉 及 固定 于 底板 上 的 一 颗 螺 
钉 ， 并 取 下 导 风 体 B。 

最 后 从 风扇 电动 机 接线 端 上 拔 下 两 个 接 搬 件 ， 从 燃 丝 座 接线 端 上 拔 下 两 个 接 插 件 ， 松 脱 
补 强 板 A 与 炉 腔 侧 部 连接 的 卡 不 ， 并 轻微 向 外 移 开 补 强 板 A。 拧 下 将 磁 控 管 固定 于 炉 腔 波导 
管 上 的 4 颗 螺 钉 。 

磁 控 管 的 安装 步骤 可 按 与 拆 秃 相反 的 步骤 进行 操作 。 

2. 印 制 电路 板 AU、 落 膜 键盘 、 继 电器 的 拆 装 

先 从 控制 面板 上 抽出 水 槽 U， 持 续 按 “车 气 微波 ” 键 2s 以 上 ， 以 将 残留 在 铜 管 、 软 管 
等 输 水 管道 中 的 积 水 全 部 排 到 炉 腔 中 。 

再 从 铜 管 上 拔 下 连接 水 泵 的 软 管 A， 从 印 制 电 路 板 AU 上 拆除 所 有 的 接 插件 ， 拧 下 将 控 
制 面 板 组 件 固定 于 腔 体 前 板 的 一 颗 螺 钉 。 打 开 炉 门 ， 并 向 上 轻 轻 滑动 控制 面板 组 件 ， 以 从 腔 
体 上 取 下 控制 面板 组 件 。 

最 后 拧 下 将 印 制 电路 板 AU 固定 于 控制 面板 上 的 三 颗 螺 钉 。 捏 住 CN7 两 端 并 往 上 轻 拉 ， 
以 释放 印 制 电路 板 AU 接 插 件 CN7 的 锁定 装置 ， 向 上 提 位 并 拆除 薄膜 键盘 的 扁平 绕 线 〈( 见 
图 1-23)。 使 用 美工 刀 之 类 的 工具 将 薄膜 键盘 的 边缘 轻 轻 挑 开 ， 慢 慢 地 将 薄膜 键盘 从 控制 面 
板 上 撕 下 。 
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印 制 电 路 板 AU、 薄 膜 键盘 、 继 电器 的 安装 步 
又 可 按 与 拆 印 相反 的 步骤 进行 操作 。 

3. 印 制 电 路 板 DU 和 低压 变压器 的 拆 装 

先 从 印 制 电路 板 AU 上 拔 下 接 插 件 CN9 (红色 
接 插件 ) ， 从 印 制 电路 板 DU 上 拨 下 接 插件 CN1 ( 白 
色 接 插件 )。 

再 拧 下 将 印 制 电路 板 DU 国定 于 补 强 板 A 上 的 
一 颗 如 条 ( 见 图 1-24) ， 可 使 用 尖 踢 错 等 工具 松 脱 (DR (wos tant 
固定 印 制 电路 板 DU 的 塑料 支撑 架 卡 扑 。 

最 后 取 下 印 制 电路 板 DU， 利 用 焊剂 吸收 器 或 
脱 焊工 具 和 30W 烙铁 ， 除 去 低压 变压器 和 /或 功率 
继电器 名 终端 引 脚 的 所 有 焊锡 (注意 不 要 在 数控 接 








锁定 闭 置 











印 制 电路 板 DU 和 低压 变 压 噩 的 安装 步骤 可 按 
与 拆伙 相 反 的 步骤 进行 操作 。 





图 1-24 印 制 电 路 板 DU 固定 于 补 强 板 A 上 的 一 颗 螺 钉 


4. 变频 器 的 拆 装 

先 对 高 压 进行 放电 ,依次 拧 下 将 补 强 板 A 固定 于 腔 体 上 的 两 颗 螺 钉 ， 拧 下 将 补 强 板 B 
国定 于 炉 腔 体 顶 板 上 的 一 颗 螺 钉 ， 拧 下 将 热 敏 电阻 固定 于 炉 腔 体 顶 板 上 的 一 上 颗 螺 钉 ， 松 脱 
变频 器 安装 板 A 上 的 固定 主线 扎 的 卡 爪 。 

再 从 熔 丝 座 接线 端 上 拔 下 两 个 接 搬 件 ， 从 风 鹿 电动 机 接线 端 上 拔 下 两 个 接 插 件 ， 并 拔 下 
磁 探 管 丝 极 终端 的 两 个 高 压 接 插件 ， 拔 下 变频 器 上 的 接 插 件 CN701 和 CN702 。 

最 后 拧 下 将 变频 器 导 风 板 固定 于 补 强 板 B 上 的 一 颗 螺 钉 ， 松 脱 卡 爪 拆 下 变频 器 导 风 板 
后 ， 松 脱 变频 器 安装 板 A 与 变频 器 安装 板 B 之 间 的 连接 卡 爪 ， 并 使 之 分 离 ( 见 图 1-25 ) 。 
皖 下 将 变频 器 固定 于 变频 器 安装 板 上 的 一 颗 螺 钉 和 一 颗 接 地 螺钉 ( 见 图 1-26)。 

变频 器 的 安装 步骤 可 按 与 拆卸 相反 的 步骤 进行 操作 。 
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变频 器 安装 板 B 变频 器 安装 概 A 


图 1-25 松 脱 卡 扑 














图 1-26 变频 顺 安 装 板 上 的 一 颗 螺 钉 和 一 颗 接地 螺钉 


5. 风扇 电动 机 的 拆 装 

先 从 风扇 电动 机 接线 端 上 拔 下 两 个 接 插 
件 。 再 拧 下 将 导 风 体 B 分 别 固定 于 磁 控 管 上 
的 一 颗 螺 钉 及 固定 于 底板 上 的 一 颗 螺 钉 ， 并 
取 下 导 风 体 B。 最 后 拧 下 将 风扇 电动 机 固定 于 
炉 腔 排 气 孔 上 的 两 颗 螺 钉 〈 见 图 1-27) ， 并 取 
出 风扇 电动 机 〈U) ， 从 风扇 电动 机 上 直接 拔 
下 风 叶 即 可 。 风 扇 电 动机 的 安装 步 又 可 按 与 
拆 御 相反 的 步骤 进行 操作 。 

6. 上 加 热 器 AU 的 拆 装 

先 从 上 加 热 器 AU 接线 端 上 拔 下 两 个 接 插 图 1-27 ”风扇 电动 机 固定 于 炉 腔 排 
件 。 再 从 微波 炉 左 侧 部 位 拧 下 一 颗 固定 加 热 气孔 上 的 两 笑 曲 钉 
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器 安装 板 的 螺钉 ( 见 图 1-28)。 最 后 抽出 加 热 器 AU ( 见 图 1-29) 。 上 加 热 器 AU 的 安装 步 
骤 可 按 与 拆 件 相反 的 步骤 进行 操作 。 





图 1-28 ”一 颗 固 定 加 热 器 安装 板 的 螺钉 图 1-29 抽出 加 热 器 AU 

7. 炉 门 装置 的 拆 装 

先 分 别 从 左 、 右 门 璧 上 取 下 门 钩 簧 ( 见 图 1-30) ， 并 取 下 门 臂 (注意 拆 印 时 请 拱 住 炉 站 
以 防 炉 门 跌落 ) 。 




















图 1-30 取 下 门 钧 短 


再 取 下 门 C 和 门 A(U)， 可 使 用 一 字 螺 钉 旋 具 (或 钢 尺 ) 从 左 匀 链 销 侧 松 开 卡 爪 ( 见 
图 1-31)， 取 下 门 组 件 。 

最 后 松 脱 连接 固定 门 C 和 门 A 之 间 
的 卡 爪 ， 以 使 门 C 和 门 A 组件 分 离 。 

炉 门 法 置 的 安装 步骤 可 按 与 拆 乞 相反 
的 步 又 进行 操作 。 

8. 泵 的 拆 装 

先 从 控制 面板 上 抽出 水 槽 U， 持 续 按 
“ 薰 气 微波 ” 键 2s 以 上 ， 以 将 残留 在 铜 
管 、 软 管 等 输 水 管道 中 的 积 水 全 部 排 到 炉 
腔 中 。 从 铜 管 上 拔 下 连接 水 泵 的 软 管 A， 
从 印 制 电路 板 AU 上 拔 下 所 有 的 接 插件 ，。 图 1-31 用 一 字 螺钉 旋 具 从 左 饼 链 销 侧 松 开 卡 爪 
拧 下 将 面板 接地 线 (黄色 ) 固定 于 补 强 
板 A 上 的 1 颗 接 地 螺钉 ， 拧 下 将 控制 面板 组 件 固定 于 腔 体 前 板 上 的 一 颗 螺 钉 。 
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再 打开 炉 门 ， 并 向 上 轻 轻 滑动 控制 面 
板 组 件 ， 以 从 腔 体 上 取 下 控制 面板 组 件 。 
从 泵 的 进 水 口 拔 下 软 管 B。 拧 下 将 泵 安装 
板 固定 于 控制 面板 上 的 两 颗 螺 钉 ( 见 图 
1-32) 。 

最 后 将 泵 安装 板 从 控制 面板 底 侧 滑 酸 
中 抽出 〈 见 图 1-33) ， 将 和 泵 尾部 轻 轻 抬 起 
以 脱出 泵 安装 板 的 固定 卡 口 ， 从 而 抽出 泵 
( 见 图 1-34) ， 从 泵 的 出 水 口 拔 下 软 管 A。 

泵 的 安装 步骤 可 按 与 拆 印 相反 的 步骤 
进行 操作 。 

9. 搅拌 电动 机 的 拆 装 

如 图 1-35 所 示 ， 先 用 钳子 在 图 中 第 
头 所 示 的 部 位 切 出 八 个 小 孔 ， 再 从 搅拌 电动 机 上 拔 下 两 个 接 插件 ， 最 后 拧 下 固定 搅拌 电动 机 
的 两 颗 螺 钉 ( 见 图 1-36)。 搅 拌 电动 机 的 安装 步骤 可 按 与 拆 印 相反 的 步骤 进行 操作 。 





























图 1-32 有 泵 安装 板 固 定 于 控制 面板 上 的 两 颗 螺 钉 















































泵 安装 板 





























图 1-33 ”将 泵 安装 板 从 控制 面板 底 侧 滑 槽 中 抽出 



























































底板 插 片 擂 片 
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接点 搅拌 电动 机 盖 


图 1-35 八 个 小 孔 位 置 
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图 1-36 固定 搅拌 电动 机 的 两 颗 螺钉 


10. 加 热 器 DU ( 薰 气 加 热 器 ) 的 拆 装 

先 从 控制 面板 上 抽出 水 槽 U， 持 续 按 “ 藻 气 微波 ” 键 2s 以 上 ， 以 将 残留 在 铜 管 、 软 管 
等 输 水 管道 中 的 积 水 全 部 排 到 炉 腔 中 。 再 取 下 连接 铜 管 两 端的 软 管 ， 拧 下 将 导 风 体 B 固定 
于 底板 上 的 一 颗 螺 钉 ， 分 别 从 左 、 右 门 臂 上 取 下 门 钓 壬 (注意 拆 印 时 请 扶 住 炉 门 以 防 炉 门 
跌落 )。 

再 将 微波 炉 倒置 ， 取 下 底板 与 腔 体 相 连接 的 所 有 螺钉 ( 见 图 1-37， 注 意 切 勿 拧 下 左 贸 
链 U 及 右 贸 链 U 分 别 与 炉 腔 前 板 底 侧 相连 接 的 两 颗 螺 钉 ) ， 从 腔 体 上 取 下 底板 。 
























































注意 : 拆 外 底 板 时 ， 请 勿 拧 松 这 两 颗 螺钉 


(否则 贸 链 位 置 将 因此 需 费 重新 调整 ) 





























图 1-37 底板 与 腔 体 相连 接 的 所 有 螺钉 
最 后 拔 下 连接 加 热 顺 DU 的 两 个 接线 端子 ， 打 下 将 热 敏 电 阻 固定 于 加 热带 DU 上 的 一 颗 
螺钉 ， 拧 下 将 加 热带 DU 固定 于 炉 腔 底部 的 四 颗 螺 钉 〈 见 图 1-38)。 
加 热 需 DU 的 安 冯 步 骤 可 按 与 拆 印 相反 的 步 又 进行 操作 。 
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图 1-38 ”加 热带 DU 固定 于 炉 腔 底部 的 四 颗 螺 钉 


第 三 音 ”轻松 学 内 部 结构 


第 一 节 ”通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


一 、 微 波 炉 内 部 结构 组 成 


微波 炉 主 要 由 门 体 部 件 、 炉 体 部 件 和 底盘 部 件 等 组 成 。 图 1-39 所 示 为 平台 式微 波 炉 结 
构 分 解 图 ; 图 1-40 所 示 为 转盘 式微 波 炉 结构 分 解 图 。 

二 、 微波 炉 内 部 电路 组 成 

微波 炉 内 部 电路 主要 由 市 电 供给 电路 、 升 压 电 路 、 整 流 电路 、 微 波 产生 电路 、 开 关 及 控 
制 电 路 五 大 部 分 组 成 。 图 1-41 所 示 为 微波 炉 主要 电路 。 

1. 市 电 供给 电路 

该 部 分 电路 主要 由 电源 插头 、 市 电 熔 丝 、 温 探 器 和 电线 等 组 成 。 有 的 微波 炉 还 有 压 敏 电 
阻 组 成 的 抗 干扰 电路 。 

2. 升 压 电路 

该 部 分 电路 主要 由 高 压 变 压 器 组 成 。 

3. 整流 电路 

该 部 分 电路 主要 由 高 压 保险 电容 HVC、 高 压 二 极 管 HVD 及 高 压 熔 丝 FA 等 组 成 。 

4. 微波 产生 电路 

该 部 分 电路 主要 由 磁 控 管 和 波导 装置 组 成 。 
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5. 开关 及 控制 电路 
该 部 分 电路 主要 由 电脑 板 、 联 锁 开 关 、 继 电器 和 传感器 等 部 件 组 成 。 它 是 微波 炉 整 机 控 
制 的 核心 。 
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图 1-39 平台 式微 波 炉 结构 分 解 图 
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图 1-40 ”转盘 式微 波 炉 结构 分 解 图 
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图 1-41 微波 炉 主 要 电路 








第 二 节 微波炉 工作 原理 概述 


一 、 家 用 微波 炉 的 工作 原理 


家 用 微波 炉 是 利用 食物 在 微波 场 中 吸收 微波 能 量 而 使 自身 加 热 的 毫 饪 器 具 。 在 微波 炉 微 
波 发生 器 产生 的 微波 在 微波 炉 腔 建立 起 微波 电场 ， 并 采取 一 定 的 措施 使 这 一 微波 电场 在 炉 腔 
中 尽量 均匀 分 布 ， 将 食物 放 入 该 微波 电场 中 ， 由 控制 中 心 控 制 其 豪 饪 时 间 和 微波 电场 强度 ， 
来 进行 各 种 各 样 的 亮 饪 过 程 。 

家 用 微波 炉 的 工作 原理 如 图 1-42 所 示 ， 电 脑 板 将 220V 交流 电源 通过 熔 丝 管 、 控 制 面 
板 部 分 器 件 和 高 压 变 压 器 ， 高 压 变 压 器 再 分 两 路 送 到 磁 控 管 产生 微波 能 〈 一 路 送 到 高 压 整 
流 器 ， 转 换 成 4000YV 左右 的 直流 电压 ， 送 到 炉 内 的 磁 控 管 阳 极 ; 一 路 直接 送 到 磁 控 管 的 阴 
极 ) 。 当 微波 被 食物 吸收 时 ,食物 内 的 极 性 分 子 ( 如 水 、 脂 肪 、 蛋 白质 和 糖 等 ) 承受 微波 场 
能 的 变化 而 高 速 振荡 (以 每 秒 24.5 亿 次 的 速度 快速 振荡 )， 使 得 分 子 间 互相 磁 撞 而 产生 大 
量 摩 擦 热 ， 微 波 炉 即 是 利用 此 种 由 食物 分 子 本 身 产生 的 摩擦 热 ， 里 外 同时 快速 加 热 食 物 的 。 

二 、 机 械 烧 烤 型 微波 炉 的 工作 原理 

机 械 烧烤 型 微波 炉 的 工作 原理 是 ， 通电 并 将 炉 门 关 闭 ， 将 火力 旋钮 调 至 相应 挡 位 并 接 通 
定时 右 开 关 后 ， 电 流 经 熔 丝 到 达 安 全 开关 ， 然 后 经 过 安全 开关 到 达 功 率 分 配器 ， 功 率 分 配 融 
通过 其 内 部 的 机 械 结构 来 控制 时 间 。 安 全 开关 受 微波 炉 炉 门 的 控制 ， 主 要 作用 是 : 当 炉 门 未 
关闭 时 ， 微 波 发 生 器 就 不 能 工作 。 安 全 开关 由 三 个 微 动 开关 组 成 〈 见 图 1-43) ， 其 中 一 个 为 
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到 1-42 家 用 微波 炉 的 工作 原理 框图 
监控 开关 ， 主 要 用 于 控制 另外 两 个 微 动 开关 部 件 失 效 时 ， 使 微波 发 生 需 处 于 不 工作 状态 。 

















图 1-43 安全 开关 


高 压 变 压 器 和 光波 发 生 器 正常 工作 时 ， 电 流 经 过 功率 分 配器 后 分 三 路 输出 : 一 路 控制 辅 
助 电器 〈 如 指示 灯泡 、 风 忆 和 转盘 电动 机 ) ; 一 路 控制 光波 发 生 需 的 工作 〈 光 波 发 生 器 产生 
光波 对 腔 体 内 的 食物 进行 烘 烤 使 食物 香 脆 可 口 ); 另 一 路 控制 高 压 变压器 的 工作 ， 到 达 高 压 
变 压 需 后 在 其 二 次 侧 产 生 2000V 的 高 压 ， 然 后 经 过 高 压 熔 丝 、 高 压 电 容器 和 高 压 二 极 管 组 
成 的 倍 压 整 流 电路 ， 将 2000V 的 高 压 提升 为 约 4000V 的 直流 高 压 给 磁 控 管 供 电 ， 磁 控 管 获 
得 电能 将 其 转化 为 高 频 电磁 能 ， 微 波 通过 波导 口传 至 腔 体 给 食物 加 热 。 

三 、 电 脑 烤 烧 型 微波 炉 的 工作 原理 

通电 后 ， 电 脑 板 首先 获得 电压 处 于 待机 状态 ， 等 待 控制 面板 指示 输入 。 当 输入 指令 后 ， 
控制 面板 将 接收 到 的 控制 信号 通过 传输 线 给 电脑 板 上 的 微 处 理 器 (CPU)， 然 后 微 处 理 器 经 
程序 运算 后 分 四 路 控制 输出 : 一 路 控制 辅助 电器 ( 如 信号 灯 、 风 扇 和 转盘 电动 机 )。 一 路 控 
制 光 波 发 生 器 的 工作 对 食物 进行 烘 烤 。 一 路 控制 紫外 线 发 生 妖 的 动作 。 紫 外 线 发 生 右 主要 产 
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生 紫 外 线 传输 给 腔 体 对 食物 或 器 思 进 行 加 热 或 消毒 。 男 一 路 控制 高 压 变压器 的 工作 ， 到 达 高 
压 变 压 器 后 在 其 二 次 侧 产生 2000V 的 高 压 ， 然 后 经 过 高 压 熔 丝 、 高 压 电容 器 和 高 压 二 极 管 
组 成 的 倍 压 整流 电路 ， 将 2000V 的 高 压 提升 为 约 4000V 的 直流 高 压 给 磁 控 管 供 电 ， 磁 控 管 
获得 电能 将 其 转化 为 高 频 电 磁 能 ， 微 波 通过 波导 口传 至 腔 体 给 食物 加 热 。 











第 四 曹 ” 轻 松 学 零 部 件 


一 、 熔 丝 管 

熔 丝 管 又 称 炊 断 器 、 炊 丝 ， 它 是 一 种 安装 在 电路 中 ， 保 证 电 
路 安全 运行 的 电 顺 元 件 。 微 波 炉 里 有 高 压 熔 丝 管 与 低压 熔 丝 管 ， 
它 的 位 置 在 微波 炉 的 炉膛 上 方 。 微 波 炉 灼 丝 管 的 规格 因 整 机 功率 











大 小 不 同 而 不 同 ， 常 见 规格 有 8A、10A 和 15A。 熔 丝 管 常 用 文字 = 
符号 “FU” 表 示 。 图 1-44 所 示 为 熔 丝 管 外 形 及 电路 图 形 符号 。 





图 1-44 人 熔 丝 管 外 形 及 
二 、 变 压 器 电路 图 形 符号 





























微波 炉 变 压 器 是 一 种 用 于 电能 转换 的 电气 设备 ， 其 主要 由 导电 材料 、 磁 性 材料 和 绝缘 材 
料 三 部 分 组 成 。 其 中 ， 导 电 材 料 主要 是 各 种 强度 较 高 的 漆包线 ， 在 调谐 用 高 频 变 压 器 中 则 大 
多 使 用 纱 包 线 。 电 源 变 压 器 和 低频 变压器 中 使 用 的 磁性 材料 以 硅钢 片 为 主 ， 中 频 变 压 嚣 、 脉 
冲 变压器 和 振荡 变压器 等 使 用 的 磁性 材料 以 铁 氧 体 磁性 材料 为 主 。 变 压 器 的 绝缘 材料 除 骨 架 
外 ， 还 有 层 间 绝缘 材料 及 浸渍 材料 (绝缘 漆 ) 等 。 

微波 炉 中 的 变压器 有 两 种 ， 一 种 是 电源 变压器 (低压 变压器 ); 另 一 种 是 高 压 变压器 
(其 结构 见 图 1-45)。 
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图 1-45 高 压 变 压 器 结构 
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三 、 二 极 管 

微波 炉 中 常用 的 二 极 管 有 高 压 二 极 管 和 保护 二 极 管 两 种 。 其 中 ， 高 压 二 极 管 〈 又 称 单 
向 二 极 管 或 高 压 整流 器 组 件 ) 用 在 高 压 整流 电路 中 ,整流 出 4000V 直流 高 压 供给 磁 控 管 阳 
极 。 微 波 炉 高 压 二 极 管 的 负极 有 圆 环 可 接 底板 ， 正 极 有 套 脚 可 插 在 高 压 电容 器 上 。 图 1-46 
所 示 为 高 压 二 极 管 外 形 。 

保护 二 极 管 并 连 在 高 压 电 容器 的 两 端 ， 起 到 高 压 保护 作用 ， 当 电压 过 高 时 ， 该 二 极 管 导 
通 ， 使 电压 降下 来 。 保 护 二 极 管 由 两 只 二 极 管 负极 相连 串 接 而 成 。 二 极 管 常 用 文字 符号 VD 
表示 ， 其 电路 图 形 符号 如 图 1-47 所 示 。 


= 多 


保护 二 极 管 符 号 



































图 1-46 高 压 二 极 管 外 形 图 1-47 ”二极管 电路 图 形 符号 


四 、IGBT 


IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor， 绝 缘 栅 双 极 型 晶体 管 ) ， 是 由 BIT ( 双 极 型 晶体 
管 ) 和 MOSFET (绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 ) 组 成 的 复合 全 控 型 电压 驱动 式 电 力 电 子 器 件 ， 
其 外 形 及 电路 符号 如 图 1-48 所 示 。IGBT 在 微波 炉 中 经 常 有 应 用 ， 如 RE0210KJ、 
REO110KJ 等 。 
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图 1-48 IGBT 外 形 及 电路 图 形 符号 
五 、 压 敏 电阻 器 
压 敏 电阻 器 是 一 种 过 电压 保护 元 件 ， 即 “在 一 定 电流 电压 范围 内 
电阻 值 随 电压 而 变 ” 或 “电阻 值 对 电压 敏感 ”的 电阻 器 。 压 敏 电阻 器 


在 电路 中 用 文字 符号 “RV” 或 “R” 表 示 ， 其 电路 图 形 符号 如 图 1-49 图 1-49 压 敏 电阻 器 
所 示 。 电路 符号 
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压 敏 电阻 右 广 泛 地 应 用 在 微波 炉 及 其 他 电子 产品 中 ， 起 电压 保护 、 防 雷 、 抑 制 浪 涌 电 
流 、 吸 收 尖峰 脉冲 、 限 幅 、 高 压 灭 弧 、 消 噪 和 保护 半导体 器 件 等 作用 。 工 作 时 ， 它 们 的 阻 值 
均 为 无 穷 大 ， 并 接 在 电路 中 ， 不 影响 电路 的 正常 工作 。 当 出 现 异 常 高 压 超 过 该 元 件 的 阔 值 电 
压 VW 时， 它们 的 电阻 就 会 变 得 很 小 ， 为 电路 提供 了 一 条 低 阻抗 的 放电 通路 ,保护 其 他 元 器 
件 免 受 高 电压 的 冲击 。 














第 二 节 专用 零 部 件 


一 、 磁 控 管 


磁 控 管 又 称 微 波 发 生 器 ， 是 微波 炉 的 “心脏 ”， 其 作 
用 是 将 直流 电能 转化 为 微波 能 量 。 家 用 微波 炉 采 用 的 是 FAo 
连续 波 磁 控 管 ， 它 是 在 两 极 上 加 有 直流 高 压 ， 可 连续 输 Fo 一 | 
出 微波 ， 对 此 类 管 的 频率 稳定 性 要 求 低 些 ， 但 对 效率 要 
求 较 高 ( 百 瓦 级 的 效率 应 在 60% ~70% 之 间 ， 数 千瓦 级 
的 效率 应 在 80% 以 上 ) ， 且 要 求 抗 过 载 能 力 强 。 当 被 加 热 
的 食物 的 种 类 、 数 量 发 生变 化 时 ， 磁 控 管 都 能 稳定 工作 。 
图 1-50 所 示 为 磁 控 管 电路 图 形 符号 。 图 1-50 ” 磁 控 管 电路 图 形 符号 

磁 控 管 外 部 主要 由 天 线 〈 即 微波 能 量 输出 器 ) 、 灯 丝 端 子 (灯丝 插 涉 )、 密 封 垫 圈 、 冷 
却 翅 片 、 磁 控 管 底盘 和 管 芯 等 组 成 。 管 世 主 要 由 阳极 、 阴 极 、 能 量 输 出 吉 和 磁 路 系统 等 装置 
构成 。 图 1-51 所 示 为 磁 控 管 外 形 。 
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E> 人 磁 控 管 底盘 
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图 1-51 磁 控 管 外 形 





二 、 波 导 

微波 炉 中 由 磁 控 管 产 生 的 微波 功率 通过 微波 传输 线 传 输 给 炉 腔 ， 而 常用 的 微波 传输 线 就 
是 矩形 截面 的 波导 ， 波 导 的 一 端 接 磁 控 管 天 线 ， 另 一 端 接 加 热 腔 体 。 波 导 安 装 在 微波 炉 的 最 
上 部 ( 见 图 1-52)， 波导 口 与 磁 控 管 相 接 ， 其 作用 是 将 磁 控 管 产生 的 微波 功率 传输 到 炉 腔 ， 
以 加 热 食物 。 
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图 1-52 波导 安装 位 置 























三 、 光 波 管 

微波 炉 的 光波 管 是 通过 光 能 转化 为 热能 ， 实 现 了 真正 意义 上 的 光波 烤 制 。 这 种 真正 光波 
的 毫 饪 方式 加 热 速 度 提 高 了 ， 对 食物 的 穿 透 性 更 强 ， 不 仅 让 食物 达到 完美 的 毫 饪 效果 ,还 具 
有 强大 的 杀菌 功效 。 

光波 管 主要 由 发 热 丝 、 光 波 管 管 壁 和 光波 管 端子 等 组 成 。 其 中 ， 发 热 丝 是 由 钨 钼 材料 组 
成 ， 规 格 多 为 FCHW1 ， 最 大 操作 温度 一 般 为 1300%C 。 


四 、 电 脑 板 


微波 炉 电脑 板 控制 微波 炉 的 各 种 功能 、 显 示 时 间 和 状态 ， 其 带 有 三 个 继电器 分 别 控制 风 
肩 、 烧 烤 和 微波 。 它 的 作用 是 提供 整 机 工作 电源 、 磁 控 管 的 高 压 及 各 种 操作 指令 发 出 驱动 指 
令 ， 使 微波 炉 完 成 各 项 工作 。 图 1-53 所 示 为 电脑 板 外 形 。 











图 1-53 微波炉 电 脑 板 


五 、 继 电器 

继电器 实际 上 也 是 一 种 开关 ， 它 同一 般 开关 所 不 同 的 是 其 通 与 断 是 通过 电流 来 控制 的 。 
继电器 就 在 控制 电路 中 的 作用 来 讲 ， 它 是 以 一 定 的 输入 信号 (如 电流 、 电 压 或 其 他 热 、 光 
非 电信 号 ) 实现 自动 转换 电路 的 “开关 ”。 在 大 多 数 的 情况 下 ， 继 电器 就 是 一 个 电磁 铁 ， 这 
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个 电磁 铁 的 衔 铁 可 以 闭合 或 断 开 一 个 或 数 个 接触 点 。 当 电磁 铁 的 绕组 中 有 电流 通过 时 ， 衔 铁 
被 电磁 铁 吸 引 ， 因 而 就 改变 了 触 点 的 状态 。 微 波 炉 中 使 用 了 多 种 继电器 ， 如 炉 灯 控制 继 电 
器 、 人 烧烤 控 制 继 电器 和 微波 控制 继电器 等 。 继 电器 常用 文字 符号 “K” 来 表示 。 图 1-54 所 
示 为 继 电 顺 外 形 。 








图 1-54 ”继电器 外 形 
六 、 过 热 保 护 器 


过 热 保 护 带 又 称 热 切断 继电器 、 热 电 断 路 器 和 热电 LL 
熔断 器 等 ， 它 是 一 种 开关 ， 主 要 作用 是 保护 磁 控 管 ， 常 
用 文字 符号 “SW” 表 示 ， 其 电路 图 形 符号 如 图 1-55 
所 示 。 

微波 炉 中 大 多 采用 自 恢 复 热 感应 片 式 过 热 保护 器 ， 
它 被 安装 在 磁 控 管 的 外 序 上 ， 上 盖 的 端面 与 磁 控 管 直接 接触 ， 磁 控 管 工作 时 ， 其 温度 变化 通 
过 上 盖 端 面 传导 给 热 感应 片 。 图 1-56 所 示 为 过 热 保护 器 外 形 与 结构 。 























图 1-55 ”过 热 保护 器 电路 图 形 符号 
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七 、 热 电 保护 器 


热电 保护 带 亦 称 温 度 感 应 器 ， 它 实际 上 就 是 一 只 热 敏 电阻 ， 在 温度 为 10 ~30% 时 ， 其 
阻 值 为 30 ~120kQ。 它 安装 在 微波 炉 炉 膛 顶 部 的 左 侧 ， 其 作用 是 防止 炉膛 内 温度 过 高 。 当 炉 
膛 内 的 温度 达到 125% 时， 该 装置 就 工作 ， 它 所 产生 的 信号 输入 数字 控制 电路 的 程序 块 ， 程 
序 块 发 出 指令 通过 断 开 继电器 Kl 使 高 压 电 路 停止 工作 。 炉 膛 内 温度 降下 来 后 ， 可 对 毫 调 程 
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序 重 新 设 定 而 进入 正常 工作 ， 热 电 保护 器 
可 继续 使 用 。 热 电 保护 器 电路 图 形 符号 如 。 
图 1-57 所 示 。 


八 、 电 动机 图 1-57 热电 保护 器 电路 图 形 符号 























电动 机 的 主要 作用 是 产生 驱动 力矩 ， 作 为 用 电器 的 动力 源 。 微 波 炉 中 使 用 的 电动 机 较 
多 ， 如 风扇 电动 机 、 定 时 器 和 功率 调节 带电 动机 、 定 时 带电 动机 和 转盘 (或 搅拌 器 ) 电动 


机 。 在 电脑 控制 式微 波 炉 中 只 有 风扇 电动 机 和 转盘 电动 机 
(因为 定时 时 间 和 微波 功率 调节 由 微电脑 完成 ) 。 在 电路 中 用 一 (一 
字母 “M”( 旧 标准 曾 用 “D”) 表示 ， 其 电路 图 形 符号 如 图 
1-58 所 示 。 图 1-58 电动 机 电路 图 形 符号 
1. 风扇 电动 机 
风扇 电动 机 一 般 采 取 强 制 风 冷 方式 ， 主 要 作用 是 对 磁 控 管 及 高 压 变 压 器 、 炉 腔 等 进行 通 
风 散 热 。 风 扇 电 动机 是 冷却 系统 的 动力 源 ， 当 风扇 电 动机 不 工作 时 ， 就 会 造成 磁 控 管 温 升 过 
高 ， 使 热电 断路 器 动作 ,切断 微波 炉 的 电源 。 普 通 微波 炉 中 的 风扇 电动 机 大 多 采用 20 ~ 
30W 单 相 置 极 微型 电动 机 ， 绕 组 电阻 阻 值 为 100 ~250Q。 风 扇 电 动机 的 文字 符号 为 “MF”。 
图 1-59 所 示 为 风 岂 电动 机 外 形 。 


























图 1-59 风扇 电动 机 


2. 转盘 电动 机 

转盘 电动 机 的 作用 是 带动 炉 腔 内 的 转盘 转动 ， 同 时 又 带 着 转盘 中 食物 作 同 步 圆 周 运 动 ， 
使 食物 在 微波 场 中 的 位 置 不 断 改变 ， 以 达到 均匀 加 热 食 物 的 目的 。 转 盘 电动 机 通常 由 永 磁 同 
步 电 动机 和 减速 齿轮 组 构成 ， 转 速 为 5 ~ 8r/min， 功率 为 3 ~ 5W。 其 绕组 电阻 阻 值 通常 为 
10 ~20kQ， 有 些 较 早期 产品 的 电阻 小 于 10kQ， 通 常 为 4 ~ 8kQ。 转 盘 电 动机 的 文字 符号 为 
“MTT”。 图 1-60 所 示 转 盘 电 动机 外 形 。 

3. 搅拌 器 用 电动 机 

搅拌 器 的 作用 是 使 妨 腔 内 微波 场 均匀 ， 从 而 使 得 食物 均匀 加 热 。 搅 拌 器 是 用 导电 性 能 
好 、 强 度 高 的 合金 板 制 成 风 叶 ， 并 由 单 相 罩 极 异步 电动 机 带动 旋转 ， 不 断 改变 对 微波 的 反射 
角度 ， 以 改善 炉 腔 内 微波 场 的 分 布 ， 从 而 使 食物 受热 均匀 。 有 的 微波 炉 的 炉 腔 内 侧 还 有 小 型 
排 风 扇 ， 起 排 风 和 搅拌 作用 。 
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图 1-60 转盘 电动 机 


4. 定时 器 和 功率 调节 器 电动 机 

微波 炉 定 时 器 是 以 爪 极 式 同 步 电 动机 的 恒 速 转动 为 时 间 基 准 及 动力 ， 通 过 减速 传动 系统 
分 别 带 动 功 率 控制 凸轮 及 定时 凸轮 转动 ， 以 达到 功率 调节 和 定时 的 目的 。 定 时 器 电 动机 用 以 
了 驱动 定时 内 工作 ， 控 制 食 物 的 毫 调 时 间 ; 功率 调节 器 电动 机 控制 微波 亮 调 时 的 微波 加 热 
功率 。 

有 的 微波 炉 的 功率 控制 器 与 定时 器 共用 一 台 单 相 永 磁 同步 电动 机 了 驱动。 通过 功率 控制 器 
旋钮 带动 凸轮 轴 等 机 构 来 控制 功率 控制 器 开关 的 闭合 ， 提 供 不 同 挡 次 功率 的 选择 。 定 时 器 和 
功率 调节 器 电动 机 常用 文字 符号 “MT” 表示 。 


九 、 开 关 


开关 的 作用 是 用 来 接 通 和 上 断 开 电路 的 元 件 ， 常 用 文字 符号 “SW” 表 示 ， 其 电路 图 形 符 
号 如 图 1-61 所 示 。 微 波 炉 的 不 同 三 家 和 不 同型 号 所 使 用 的 开关 数量 与 种 类 也 有 所 不 同 ， 现 
介绍 几 种 常用 开关 如 下 : 








mT 
| 


图 1-61 开关 电路 图 形 符号 








1. 联 锁 开 关 

联 锁 开 关 ( 联 锁 微 动 开 关 ) 安装 在 炉 门 上 ， 当 炉 门 打开 就 连 动 停止 微波 产生 ， 确 保 炉 
门 打 开 状 态 下 微波 炉 不 工作 ， 使 微波 不 会 外 泄 ， 以 保证 使 用 者 安全 。 如 图 1-62 所 示 ， 炉 门 
的 联 锁 开 关 由 初级 门 锁 开关 〈 第 一 门 锁 开 关 ) 、 次 级 门 锁 开关 (第 二 门 锁 开 关 ) 、 监 控 器 开 
关 (短路 开关 ) 、 门 钧 和 启动 联 锁 机 构 组 成 。 微 波 炉 炉 门 里 面 ， 上 下 有 两 个 门 钩 ， 初 级 门 锁 
开关 安装 在 门 钩 侧 的 上 方 ， 次 级 门 锁 开关 安装 在 门 钩 内 侧 的 下 方 ， 监 控 器 开关 安装 在 门 钩 内 
侧 的 下 方 ， 紧 靠 次 级 门 锁 开 关 的 内 侧 。 

2. 薄膜 开关 

微波 炉 的 控制 面板 中 常常 应 用 了 薄膜 开关 ， 有 平面 式 无 触感 型 、 凸 面 触感 型 等 。 平 面 式 
无 触感 型 开关 以 感觉 反应 而 非 触 觉 接触 为 基础 ， 就 像 视觉 或 者 听觉 得 刺激 警告 使 用 者 关闭 开 
关 ; 触感 型 开关 是 在 薄膜 开关 结构 中 的 线路 层 轧 出 凸 起 的 按键 ， 此 结构 非常 耐用 ,行程 比 金 
属 弹 片 按 键 要 小 一 些 。 图 1-63 所 示 为 薄膜 开关 外 形 。 
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图 1-62 ” 联 锁 开关 安装 及 组 成 
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十 、 操 作 面 板 

微波 炉 操作 面板 就 是 给 使 用 者 输入 指令 的 地 方 ， 如 启动 微波 炉 、 选 择 微波 火力 、 时 钟 预 
约 、 烧 烤 组 合 、 重 量 选择 、 和 暂停 取消 、 解 冻 和 童 锁 等 。 不 同 厂家 或 不 同型 号 的 微波 炉 ， 其 操 
作 面 板 的 构造 和 内 容 是 不 同 的 。 一 般 说 来 ， 机 械 式 微波 炉 功能 较 小 ， 操 作 面 板 就 较 简 单 ， 只 
有 火力 选择 和 定时 时 间 选 择 两 部 分 ， 而 电脑 式微 波 炉 则 功能 多 ， 操 作 面 板 也 就 复杂 。 微 波 炉 
操作 面板 内 部 结构 如 图 1-64 所 示 。 
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开门 按键 电脑 式微 波 炉 
图 1-64 微波炉 操作 面板 内 部 结构 
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十 一 、 炉 灯 
炉 灯 是 在 炉膛 内 的 右 侧 安装 一 个 220VZ15W 小 电灯 ， 其 作 CO 





J 当 微 波 炉 工作 时 ， 用 来 照 亮 炉膛， 观察 食物 加 热 程度 、 转 盘 

否 转 动 等 。 炉 灯 采 用 抗 振 性 较 好 的 耐 高 温 灯 泡 ， 直 径 约 为 
22mm， 长 度 约 为 60mm， 工 作 电 压 为 110 ~ 130V， 功率 为 5 ~ 图 1-65 炉 灯 电路 图 形 符号 
40W， 能 耐 温 350%C 以 上 ， 工 作 寿 命 在 2500h 以 上 。 炉 灯 常 用 文字 符号 “HL” 或 “EL” 表 
示 ， 其 电路 图 形 符号 如 图 1-65 所 示 。 


第 三 节 无需 件 的 检测 


一 、 熔 丝 管 的 检测 


检测 熔 丝 管 是 否 熔 断 ， 用 肉眼 就 能 看 出 。 也 可 用 数字 万 用 表 的 通 断 挡 进行 检测 。 引 起 微 
波 炉 高 奈 熔 丝 党 断 的 原因 主要 有 高 压 变压器 ”高 压 二 极 管 、 高 压 电 容 漏电 短路 ， 云 母 片 脏 污 
短路 ， 微 波 炉 毫 调 食物 太 少 所 


二 、 变 压 器 的 检测 


1. 高 压 变 压 器 的 检测 

先 断 开 高 压 变压器 的 一 次 绕组 引线 ， 断 开 灯 丝 和 高 压 绕组 与 其 他 高 压 电 路 的 引线 ， 用 万 
用 表 RRx1 挡 测量 高 压 变 压 器 的 一 次 绕组 、 二 次 绕组 〈 又 称 高 压 绕组 ) 和 灯丝 绕组 是 否 断 
路 。 正 常情 况 下 ， 一 次 绕组 的 直流 电阻 值 为 1.5 ~3Q， 如 偏差 太 大 ， 则 说 明 一 次 绕组 不 良 ; 
二 次 绕组 的 直流 电阻 值 一 般 应 为 100 ~2000， 如 偏差 太 大 ， 则 说 明 二 次 绕组 不 良 ; 测量 灯丝 
绕组 的 直流 电阻 值 应 小 于 19， 和 否则 说 明灯 丝 绕组 不 良 。 图 1- 66 所 示 为 一 次 绕组 检测 示意 
图 ; 图 1-67 所 示 为 二 次 绕组 检测 示意 图 ; 图 1-68 所 示 为 灯丝 绕组 检测 示意 

















图 1-66 一 次 绕组 检测 示意 图 图 1-67 二 次 绕组 检测 示意 图 


同时 检测 一 次 绕组 、 二 次 绕组 和 灯丝 绕组 与 铁心 之 间 的 直流 电阻 应 为 w ， 否 则 说 明 铁 心 
已 击 穿 短路 ， 如 图 1-69 所 示 。 
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图 1-68 灯丝 绕组 检测 示意 图 图 1-69 绕组 与 铁心 之 间 检 测 示意 图 


2. 低压 变压器 的 检测 
可 用 万 用 表 的 欧姆 挡 测 量 低压 变 压 融 一 次 、 二 次 绕组 的 电阻 值 ， 一 般 一 次 绕组 的 阻 值 约 
为 几 欧 姆 ， 而 二 次 绕组 的 阻 值 极 小 ， 接 近 于 00。 


三 、 二 极 管 的 检测 


1. 高 压 二 极 管 的 检测 

将 万 用 表 置 于 R x1k 挡 ， 红 表笔 接 二 极 管 负极 、 黑 表笔 接 二 极 管 正极 ,然后 测 其 电阻 
值 来 进行 判断 ( 见 图 1-70)。 若 正 向 导 通 ( 正 向 电阻 正常 为 20 ~300kQ)， 反 向 电阻 值 为 无 
穷 大 ， 则 为 正常 值 ; 若 正 、 反 向 电阻 值 均 为 无 穷 大 或 00， 则 被 测 高 压 二 极 管 断路 或 短路 ; 
若 正 、 反 向 电阻 值 偏离 正常 值 较 大 ， 则 被 测 高 压 二 极 管 性 能 变 差 。 








图 1-70 高 压 二 极 管 的 检测 








【附注 】 高压 二 极 管 的 导 通 阔 值 电压 较 高 ， 若 用 内 电池 电压 为 1.5yV 的 普通 万 用 表 测 其 
正 向 电阻 ， 测 出 阻 值 可 能 很 大 ， 指 针 大 多 不 动 ， 这 就 无 法 判断 其 好 坏 ， 所 以 要 用 内 电池 大 于 
6V、 最 好 9 ~15V 的 万 用 表 的 R x 10k 挡 测 量 。 阁 用 普通 万 用 表 的 Rx 1k 挡 测 量 ， 但 需 在 一 
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文 表 笔 上 串 接 6 ~9V 电池 后 再 行 测量 ， 串 接 电池 时 将 红 表 笔 接 电池 正极 电池 负极 则 作为 
原 红 表笔 用 于 测量 。 测 量 时 ， 不 可 将 两 测量 端 短路 ， 也 不 要 去 测量 已 知 内 阻 不 正常 (过 小 ) 
的 高 压 二 极 管 或 其 他 元 器 件 ， 以 免 指 针 打 过 头 而 受 损 。 

也 可 将 高 压 二 极 管 与 一 画 220V、40 双 灯泡 串 接 ， 然 后 接 和 市 电 。 奋 二极管 正 接 时 ， 灯 
泡 发 出 上 暗淡 亮光 ; 二 极 管 反 接 时 ， 灯泡 不 亮 ， 则 说 明 高 压 二 极 管 正 常 。 

2. 保护 二 极 管 的 检测 

用 万 用 表 电 阻挡 测量 保护 二 极 管 的 阻 值 来 进行 判断 。 测 量 时 ， 将 保护 二 极 管 连 线 断 开 ， 
用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 二 极 管 的 电阻 值 ， 一 般 正 常 的 保护 二 极 管 在 两 个 方向 上 测 得 的 电阻 值 
均 为 无 穷 大 。 知 在 一 个 方向 或 两 个 方向 上 的 电阻 为 有 限 值 ， 则 说 明 该 保护 二 极 管 已 损坏 。 


四 、IGBT 的 检测 


微波 炉 ICBT 的 检测 方法 如 下 : 

微波 炉 IGBT 内 部 的 漏 极 和 源 极 之 间 一 般 装 有 快 恢 复 二 极 管 ， 测 量 时 先 将 ICBT 的 三 个 
电极 短 接 ， 用 指针 式 万 用 表 R x 1k 挡 测 量 ， 若 有 一 次 测量 时 阻 值 为 数 千 欧 ， 则 黑 表 笔 接 的 
是 源 极 ， 红 表笔 接 的 是 漏 极 。 然 后 再 用 R x 10k 挡 测 量 ， 黑 表笔 接 漏 极 ， 红 表笔 接 源 极 ， 同 
时 用 手 接触 IGBT 的 栅 极 和 漏 极 ， 此 时 应 有 几 十 干 欧 的 阻 值 ， 再 用 手 接 触 栅 极 和 源 极 ， 此 时 
的 阻 值 应变 为 无 穷 大 ， 否 则 说 明 该 IGBT 性 能 不 良 或 损坏 。 


五 、 压 敏 电阻 器 的 检测 


用 指针 式 万 用 表 尺 x1k 或 Rx10k 挡 ， 测量 压 敏 电阻 带 的 电阻 值 ， 正 常 时 应 为 无 穷 大 。 
若 测 得 其 电阻 值 接近 零 或 有 一 定 的 电阻 值 ， 则 说 明 该 电阻 器 已 击 穿 损坏 或 已 漏电 损坏 。 

测量 压 敏 电阻 器 的 绝缘 电阻 值 的 方法 如 图 1-71 所 示 ， 将 万 用 表 的 量程 开关 拨 至 R x 10k 
或 有 Rx100k 挡 ， 测 出 压 敏 电阻 器 的 阻 值 ， 交 换 表笔 后 青 测量 一 次 ， 若 两 次 测 得 的 阻 值 均 为 
无 穷 大 ， 则 表明 被 测 压 敏 电阻 器 合格 ， 否 则 表明 其 漏电 严重 且 不 可 使 用 。 























图 1-71 测量 压 敏 电阻 器 的 绝缘 电阻 什 


六 、 磁 控 管 的 检测 


1. 检测 项 目 和 方法 
磁 控 管 工作 时 ， 高 压 变 压 带 经 倍 压 整流 后 ， 加 至 磁 控 管 阴极 上 的 直流 电压 为 -4000V 左 
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右 〈 阳 极 接地 ) ， 所 以 检测 磁 控 管 时 应 先 放电 ， 再 进行 检测 。 磁 控 管 故障 大 多 表现 为 无 微波 
输出 ， 其 检测 项 目 和 方法 如 下 : 

1) 检测 时 ， 应 先 拆 下 磁 控 管 灯 丝 接线 柱 上 的 高 压 引 线 ( 即 切断 导线 ， 从 电路 上 分 离 磁 
控 管 )， 然 后 将 万 用 表 置 于 R x1 挡 测 量 磁 控 管 灯丝 之 间 的 电阻 ， 正 常 时 此 值 应 小 于 19 (此 
值 越 小 越 好 ) 。 和 否 此 值 大 于 19， 则 说 明 磁 控 管 已 开路 ， 耕 此 值 为 w ， 则 说 明灯 丝 已 断路 ， 
如 图 1-72 所 示 。 























1-72” 磁 控 管 灯 丝 间 电 阻 检 测 示意 图 


也 可 将 万 用 表 管 于 Rx1k 挡 检测 灯丝 的 每 个 端子 (F、FA) 与 磁 控 管 外 壳 之 间 的 绝缘 
电阻 值 ， 此 值 应 为 无 穷 大 ， 否 则 说 明 磁 控 管 有 漏电 短路 现象 。 磁 控 管 最 常见 的 故障 就 是 灯丝 
与 外 这 短路 ， 检 测 时 应 作为 重点 。 图 1-73 所 示 为 磁 控 管 外 这 与 灯丝 间 电 阻 检测 示意 网 。 











器 








图 1-73 ”人 磁 控 管 外 党 与 灯丝 间 电 阻 检测 示意 
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2) 用 绝缘 电阻 表 测 量 阴极 与 外 壳 之 间 的 绝缘 电阻 是 否 足够 大 ， 有 无 漏电 短路 现象 。 由 
于 阴极 电阻 极 高 ， 要 求 阴 极 与 阳极 、 外 充 之 间 的 绝缘 电阻 不 小 于 5MOQO。 

3) 检测 磁 控 管 的 磁 钢 是 否 损坏 、 有 无 破裂 等 现象 。 

4) 检查 磁 控 管 的 真空 度 是 否 足 够 ， 有 没有 汤 气 的 现象 。 用 万 用 表 R x 10k 挡 测 量 磁 控 
管 灯丝 与 阳极 之 间 的 电阻 ， 正 常 应 为 ， 如 存在 一 定数 量 的 电阻 或 为 0， 则 说 明 磁 控 管 已 漏 
气 损坏 。 同 时 观察 漏 气 点 可 能 出 现 发 黑 变 色 的 现象 ， 若 有 此 现象 ， 则 只 有 更 换 磁 控 管 。 

5) 对 于 有 励磁 线圈 的 磁 控 管 ， 还 要 检查 励磁 线圈 是 否 正常 。 奉 阳极 电流 高 于 正常 电流 
值 (如 部 分 磁 控 管 为 0.30A) ， 则 说 明 该 管 的 励磁 线圈 可 能 存在 故障 。 

【 附注】 如果 磁 控 管 的 发 射 头 出 现 发 黑 或 击 穿 故障 ， 可 用 钳子 把 它 取 下 ， 用 其 他 报废 的 
人 磁 控 管 发 射 头 装 上 即 可 ， 也 可 用 钢 皮 或 铝 皮 沿 原来 的 发 射 头 绕 两 圈 即 可 。 

2. 代 换 注意 事项 

代 换 微波 炉 磁 控 管 时 主要 应 考虑 以 下 几 个 因素 : 

1) 判断 磁 控 管 是 变频 管 还 是 普通 管 。 变 频 磁 控 管 与 普通 磁 控 管 不 能 代 换 。 变 频 磁 控 管 
用 普通 的 磁 控 管 代 换 ， 不 但 不 会 加 热 ， 还 容易 烧 坏 变频 板 。 若 用 变频 磁 控 管 代 换 普 通 磁 控 
管 ， 有 时 可 以 工作 几 分 钟 ， 但 会 因 发 热 严重 而 烧 坏 。 同 时 ， 经 济 上 也 不 划算 ,价格 相差 好 几 
倍 ， 所 以 是 不 能 代 换 的 。 

2) 判断 磁 欣 管 微波 功率 是 否 与 原 管 一 致 。 代 换 磁 控 管 时 ， 其 微波 发 射 功 率 应 该 一 致 才 
能 代 换 ， 否 则 容易 出 现 负载 不 匹配 现象 ， 有 时 还 可 能 损坏 高 压 变 压 咒 、 高 压 整流 二 极 管 和 高 
压 熔 丝 管 。 

3) 判断 磁 控 管 的 引 脚 位 置 是 否 与 原 管 一 致 。 目 前 各 微波 炉 的 磁 控 管 型 号 不 完全 统一 ， 
代 换 磁 控 管 时 型 号 需 完 全 一 样 ， 型 号 不 一 样 的 一 定 要 考虑 引 脚 位 置 是 否 一 致 。 

4) 磁 控 管 的 灯丝 电压 与 直流 高 压 是 否 与 原 管 一 样 。 表 1-1 所 示 为 常用 磁 控 管 的 灯丝 电 
压 与 直流 高 压 参 数 ， 供 读者 参考 。 

表 1-1 常用 磁 控 管 的 灯丝 电压 与 直流 高 压 参 数 







































































灯丝 电压 /V 功率 /W 直流 电压 /kV 相应 型 号 
3.30 900 4.10 2M214 、2M210 、2M204 、2M157 、AM703 
3.30 900 4. 00 2M204 、2M167 、2M172 、MA6700 、AM701 
3. 50 550 3. 80 2M213 、AM698 、2M216 、2M234 、2M217 











七 、 光 波 管 的 检测 

首先 将 光波 管 接 线 拆除 ， 然 后 将 万 用 表 置 于 R x1 挡 ， 黑 红 表 笔 分 别 接 在 管子 的 两 端 测 
其 电阻 值 。 正 常 时 ， 光 波 管 电阻 为 2.5 ~4. 5Q; 若 为 无 穷 大 ， 则 说 明光 波 管 有 问题 。 

八 、 电 动机 的 检测 

1. 风扇 电动 机 的 检测 

检测 风扇 电 动机 是 否 完好 ， 可 对 电动 机 绕组 进行 检查 。 电 动机 的 绕组 故障 大 多 为 端 涉 脱 
焊 或 漆包线 窒 断 等 ,通常 检测 和 修复 并 不 难 ， 如 果 是 绕组 内 部 开路 或 短路 ， 则 需 拆 印 绕组 重 
新 绕 制 或 更 换 电动 机 。 测 电动 机 绕组 内 部 是 否 有 问题 的 方法 如 下 : 首先 切断 电源 ， 件 下 机 
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党 ， 对 高 压 电 容 带 进行 放电 后 ， 再 将 风扇 电动 机 的 连 线 断 开 ， 然后 将 万 用 表 置 于 R x100 挡 
测量 电动 机 两 个 端子 的 电阻 值 ， 若 阻 值 比 正常 值 过 大 或 过 小 ， 则 需要 更 换 电动 机 。 

2. 转盘 电动 机 的 检测 

转盘 电动 机 的 绕组 故障 大 多 为 端 头 脱 焊 或 漆包线 霉 断 等 ， 通 常 检 测 和 修复 并 不 难 ， 如 果 
是 绕组 内 部 开路 或 短路 ， 则 需 拆 种 绕组 重新 绕 制 或 更 换 电动 机 。 测 电动 机 绕组 内 部 是 否 有 问 
题 的 方法 如 下 : 如 图 1-74 所 示 ， 将 万 用 表 置 于 Rx1k 挡 ， 测 量 电动 机 两 个 端子 间 的 电阻 值 ， 
若 测 出 的 值 为 无 穷 大 或 几 欧姆 ， 则 电动 机 已 经 损坏 ， 应 更 换 新 的 转盘 电动 机 。 





图 1-74 检测 转盘 电动 机 


由 于 转盘 电动 机 的 绕组 内 阻 随 产品 型 号 等 不 同 而 差异 可 能 较 大 ， 如 果 根 据 所 测 阻 值 难以 
判断 ， 则 可 通电 试验 ， 只 要 齿轮 组 及 转子 没 被 卡 阻 ， 一般 电动 机 都 会 转动 ， 奉 转速 正常 且 转 
动 Smin 电动 机 外 充 不 发 溪 ， 则 说 明 电动 机 正常 ， 耕 电 动机 不 转 ， 说 明 齿 轮 或 转子 有 问题 或 
绕组 可 能 存在 接触 不 良 。 


九 、 联 锁 开 关 的 检测 


1. 联 锁 连续 性 测试 

(1) 初级 联 锁 开 关 测 试 

炉 门 关闭 ， 组 慢 按 下 炉 门 钮 ， 可 同时 或 连续 地 听 到 清晰 的 “ 哇 咏 ” 声 。 缓 慢 松 开 炉 门 
钮 ， 门 栓 触 发 开关 发 出 清晰 的 “ 味 呆 ” 声 ， 如 果 在 门 关 闭 时 ， 门 栓 没 能 触发 开关 ， 开 关 应 
根据 调试 程序 进行 调试 ， 断 开 接 于 初级 开关 的 电源 线 ， 将 电流 表 接 头 与 开关 的 普通 (COM) 
和 正常 开启 (NO) 接头 相 接 ， 在 炉 门 开启 但 初级 开关 不 能 正常 工作 时 ， 进 行 必要 的 调试 或 
更 换 。 

(2) 次 级 联 锁 开 关 测 试 

断 开 接 于 次 级 开关 的 电线 ， 将 电流 表 接 头 与 开关 的 普通 ( COM) 和 正常 开启 (NO) 接 
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头 相 接 ， 炉 门 开启 时 ， 电 流 表 指 示 出 一 个 开放 的 电路 ; 炉 门 关闭 时 ， 电 流 表 指 出 一 个 闭合 的 
电路 。 次 级 开关 不 能 正常 工作 时 ， 须 进行 必要 的 调试 或 更 换 。 

(3) 监控 器 开关 测试 

断 开 接 于 监控 器 开关 的 电线 ， 将 电流 表 接 头 与 开关 的 普通 (COM) 和 正常 关闭 (NC) 
接头 相 接 ， 炉 门 开 启 时 ， 电 流 表 指 示 出 一 个 闭合 的 电路 ， 炉 门 关 闭 时 ， 电 流 表 指示 出 一 个 开 
放 的 电路 。 监 控 器 开关 不 能 正常 工作 时 ， 须 进行 必要 的 调试 和 更 换 。 

2. 联 锁 开 关 好 坏 的 检测 

先 将 初 、 次 级 联 锁 开 关 的 连 线 断 开 ， 然 后 将 万 用 表 置 于 欧姆 挡 ， 红 黑 表笔 分 别 连 接 开关 
两 端 检测 其 电阻 值 ( 见 图 1-75)。 正 常 时 ， 炉 门 打 开 时 初 、 次 级 联 锁 开 关 的 电阻 值 均 应 为 无 
穷 大 ， 炉 门 关 闭 时 初 、 次 级 联 锁 开 关 的 电阻 值 均 为 09。 如 果 所 测 值 与 正常 值 差别 较 大 ， 则 
说 明 开 关 损 坏 或 位 置 不 对 ， 此 时 应 对 开关 进行 调整 或 更 换 。 




















图 1-75 联 锁 开 关 的 检测 
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第 一 他 维修 工具 、 仪 表 


一 、 工具 


1， 螺 钉 旋 具 
螺钉 旋 具 (俗称 螺丝 刀 、 起 子 ) 是 一 种 紧 固 或 拆 印 螺钉 的 工具 。 一 般 情况 下 ， 螺 钉 旋 
有 具 可 分 为 两 大 类 ， 一 类 为 手动 螺钉 旋 具 ; 男 一 类 为 电动 螺钉 旋 具 。 
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手动 螺钉 旋 具 按 握 柄 所 用 材料 ， 可 分 为 木 柄 螺钉 旋 具 和 塑料 柄 螺钉 旋 具 两 种 ; 按 头 部 形 
状 ， 可 分 为 一 字形 、 十 字形 和 米 字形 。 微 波 炉 通常 采用 十 字形 或 一 字形 螺钉 旋 具 ， 其 外 形 如 
图 1-76 所 示 。 




















网 





1-76 ”螺钉 旋 具 外 形 








2. 钳子 

检修 微波 炉 所 用 的 钳子 主要 有 人 尖 嘴 钳 ( 修 口 钳 )、 斜 口 钳 和 钢丝 钳 ， 主 要 用 来 拆 装 接 插 
件 或 前 切线 径 较 细 的 单 股 与 多 股 线 及 给 单 股 导线 接头 弯 圈 、 剥 塑料 绝缘 层 等。 图 1-77 所 示 
为 钳子 外 形 。 





图 1-77 钳子 外 形 


3. 六 角 套 简 扳 头 
拆 装 机 内 固定 变 压 带 用 的 六 角 螺钉 、 螺 母 。 图 1-78 所 示 为 六 角 套 简 扳 头 外 形 。 


图 1-78 六 角 套 简 扳 头 外 形 
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4. 电 烙 铁 与 辅助 耗材 

电 烙铁 是 维修 微波 炉 的 重要 工具 ， 它 是 用 电 来 加 热电 阻 丝 或 PTC 加 热 元 件 ， 并 将 热量 
传送 给 烙铁 头 以 便 实 现 焊 接 的 。 电 烙铁 是 用 来 焊锡 的 ， 为 方便 使 用 ， 焊 锡 通常 做 成 “焊锡 
丝 ” ， 焊 锡 丝 内 一 般 都 含有 助 焊 的 松香 。 焊 锡 丝 使 用 约 60% 和 40% 的 铅 合 成 ， 熔 点 较 低 。 松 
香 是 一 种 助 焊剂 ， 它 可 以 直接 使 用 ， 也 可 以 配置 成 松香 溶液 。 图 1-79 所 示 为 电 烙 铁 与 辅助 
耗材 外 形 。 

















多 1-79 电 烙 铁 与 辅助 耗材 外 形 

检修 微波 炉 通 常 使 用 恒温 式 25 ~35W 的 电 烙铁 即 可 。 焊 接 时 应 保证 焊接 件 表 面 清洁 ， 
若 焊 件 和 焊 点 表面 带 有 锈 迹 、 污 拆 或 氧化 物 ， 应 在 焊接 之 前 用 刀 乔 或 砂纸 磨 ， 直 至 露出 光亮 
金属 ， 才 能 给 焊 件 或 焊 点 表面 镀 上 锡 。 

同时 还 要 根据 所 需 点 的 大 小 来 决定 电 烙 铁 杖 取 的 锡 量 ,使 焊锡 足够 包 庄 住 被 焊锡 物 ， 形 
成 一 个 大 小 合适 且 圆 滑 的 焊 点 ， 防 止 虚 焊 的 产生 。 

5. 聚 氮 乙 烯 绝缘 带 

聚 毛 乙 烯 绝缘 带 是 用 来 对 电线 及 其 连接 头 进行 绝 
缘 保护 的 一 种 辅料 。 图 1-80 所 示 为 聚 氯 乙烯 绝缘 带 
外 形 。 

6. 砂 布 

砂 布 用 来 打磨 触 点 锈 迹 及 箱 体 上 的 氧化 物 。 图 
1-81 所 示 为 砂 布 外 形 。 


二 、 仪 表 
1. 试 电 笔 
试 电 笔 通常 有 氛 管 式 试 电 笔 与 电子 式 试 电 笔 两 种 。 其 中 ， 氛 管 式 试 电 笔 又 分 钢笔 式 和 螺 
钉 旋 具 式 ， 是 用 来 检测 微波 炉 线 路 及 机 体 是 否 带 电 的 低压 测试 器 ， 其 检测 电压 的 范围 为 


























图 1-80 聚 氧 乙烯 绝缘 带 外 形 
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图 1-81 砂 布 外 形 


60 ~500V, 它 主要 由 壳 体 、 触 脚 、 电 阻 、 和 气管、 弹簧 组 
成 (检测 时 ,气管 亮 则 为 带电 ) ， 如 图 1-82 所 示 。 

电子 式 试 电 笔 适用 于 直接 测量 12 ~240V 电压 和 间 
接 检测 交流 电 的 零 线 、 相 线 和 断 点 。 有 的 试 电 笔 还 能 
测量 不 带电 导体 的 通 断 情况 和 二 极 管 是 否 损坏 。 图 1- 
83 所 示 为 电子 式 试 电 笔 外 形 。 

使 用 试 电 笔 测量 微波 炉 时 需 注意 以 下 事项 

1) 使 用 前 ， 一 定 要 在 有 电 的 电源 上 试验 ， 以 鉴定 
试 电 笔 是 否 完好 ， 方 可 使 用 。 

2) 低压 电 笔 前 端 应 加 护 套 ， 只 能 露出 10mm 左右 
的 一 截 作 测试 用 ， 若 不 加 护 套 ， 因 低压 设备 相 线 之 间 
及 相 线 对 地 线 之 间 的 距离 较 小 ， 极 易 引 起 相 线 之 间 及 
相 线 对 地 短路 。 













数字 显示 
( 带 夜光 显示 ) 


指示 类 


触 头 

















工程 塑料 壳 体 
测试 耐 压 值 500V 
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图 1-82 
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图 1-83 电子 式 试 电 笔 外 形 


3) 使 用 氛 管 式 试 电 笔 时 ， 因 和 氟 亮 度 较 低 ， 应 避 光 ， 以 防 误 判 。 
4) 螺钉 旋 具 式 试 电 笔 的 刀 体 只 能 承受 很 小 的 扭矩 ， 不 可 作为 一 般 的 螺钉 旋 具 使 用 。 


照明 灯 





正确 的 使 用 方法 
( 手 触 金属 笔 卡 ) 





错误 的 使 用 方法 
( 手 未 触 金属 笔 卡 ) 


气管 式 试 电 笔 外 形 
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2. 万 用 表 

万 用 表 是 一 种 多 功能 、 多 量程 的 便携 式 电子 电工 仪表 ,一 般 的 万 用 表 可 以 测量 直流 电 
流 、 直 流 电压 、 交 流 电压 、 电 阻 等 。 有 些 万 用 表 还 可 测量 电容 、 电 感 、 功 率 、 音 频 电 平 、 唱 
体 管 及 其 共 射 极 直流 放大 系数 hwy 等 ， 所 以 万 用 表 是 微波 炉 检测 的 必 备 测量 仪器 之 一 。 

万 用 表 一 般 可 分 为 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 两 种 。 本 书 采用 的 指针 式 万 用 表 大 多 为 
MF47 型 ， 采 用 的 数字 式 万 用 表 大 多 为 DT9205 ， 故 以 MF47 型 指针 式 万 用 表 和 DT9205A 数字 
式 万 用 表 为 例 进行 介绍 。 

(1) MF47 型 指针 式 万 用 表 

MF47 型 指针 式 万 用 表 是 一 种 新 颖 的 多 量 限 表 仪 ， 具 有 26 个 基本 量 限 和 7 个 附加 量 限 ， 
且 具 有 晶体 二 极 管 限 幅 的 动 圈 保护 电路 装置 。 图 1-84 所 示 为 MF47 型 指针 式 万 用 表 外 形 。 








表 头 训 形 反光 镜 
万 用 表 精 度 等 级 
指针 电压 灵敏 度 
机 械 调 零 螺钉 欧姆 调 零 旋 包 
大 电压 扩展 孔 
品 体 管 测试 
量程 开关 
红 表 笔 插 孔 大 电流 扩展 筷 
ee 品 体 管 直流 放大 系数 挡 














到 1-84 MF47 型 指针 式 万 用 表 外 形 





指针 式 万 用 表 的 形式 很 多 ， 但 基本 结构 是 类 似 的 。 指 针 式 万 用 表 的 结构 主要 由 表 头 、 转 
换 开 关 〈 又 称 选 择 开 关 ) 和 测量 线路 三 部 分 组 成 。 表 头 采 用 高 灵敏 度 的 磁 电 式 机 构 ， 是 测 
量 的 显示 装置 ， 万用表 的 表 头 实际 上 是 一 个 灵敏 电流 计 。 表 头 上 的 表盘 印 有 多 种 符号 、 刻 度 
线 和 数值 。 

万 用 表 可 以 用 来 测量 各 种 直流 、 交 流 电压 、 电 阻 、 电 感 、 电 容 的 大 小 ,在 测量 时 应 注意 
以 下 事项 . 

1) 万 用 表 必 须 水 平 放置 ， 以 免 造 成 误差 ， 并 注意 避免 外 界 磁场 对 万 用 表 的 影响 。 且 在 
使 用 万 用 表 之 前 ， 应 先进 行 机 械 调 零 和 欧姆 调 零 。 

2) 在 使 用 万 用 表 过 程 中 ， 不 能 用 手 去 接触 表笔 和 被 测 电路 或 元 器 件 的 金属 部 分 。 

3) 在 测量 的 过 程 中 不 能 同时 换 挡 ， 尤 其 是 在 测量 高 电压 或 大 电流 时 ， 更 应 注意 。 否 
则 ， 会 损坏 万 用 表 。 

4) 万 用 表 使 用 完毕 ， 应 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 如 果 长 期 不 用 ， 应 将 万 用 
表 内 部 的 电池 取出 来 ， 以 免 电池 腐蚀 表 内 其 他 元 器 件 。 

(2) DT9205A 数字 式 万 用 表 

数字 式 万 用 表 是 把 连续 的 被 测 模 拟 电 参量 自动 的 变 成 断 续 的 ， 用 数字 编码 方式 并 以 十 进 
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制 数字 自动 显示 测量 结果 的 一 种 电 测 量 仪表 ， 它 把 电子 技术 、 计 算 机 技术 和 自动 化 技术 的 成 
果 与 精密 电 测量 技术 密切 地 结合 在 一 起 ， 成 为 仪器 仪表 领域 中 的 一 种 新 型 仪表 。 数 字 式 万 用 
表 具 有 输入 阻抗 高 、 误 差 小 和 读数 直观 的 优点 。 

DT9205A 数字 式 万 用 表 是 一 种 操作 方便 、 读 数 精确 、 功 能 齐全 、 使 用 电池 作 电 源 的 手 
持 袖珍 式 大 屏幕 液晶 显示 数字 多 功能 表 ， 可 以 用 来 测量 电压 、 电 流 、 电 阻 、 电 容 、 侵 辑 电 
平 、 唱 体 二 极 管 正 向 压 降 、 唱 体 管 hyy 等 数据 。 图 1-85 所 示 为 DT9205A 数字 式 万 用 表 外 形 。 











显示 屏 
指示 灯 
开关 
量程 旋钮 开关 
接地 ( 负 ) 插 孔 
电容 测试 孔 晶体 管 测试 孔 
电压 、 电 阻 正 
插 孔 
20A 大 电流 插 孔 





电流 插 孔 
图 1-85 DT9205A 数字 式 万 用 表 外 形 

















数字 式 万 用 表 与 指针 式 万 用 表 相 比 ， 具 有 以 下 特点 : 中 采用 大 规模 集成 电路 ， 提 高 了 测 
量 精度 ， 减少 了 测量 误差 ; @) 以 数字 方式 在 屏幕 上 显示 测量 值 ， 使 读数 变 得 更 直观 、 准 确 ; 
@ 增 设 了 快速 熔断 器 和 过 电压 、 过 电流 保护 装置 ， 使 过 载 能 力 进一步 加 强 ， 不 容易 烧 坏 ; 
(具有 防磁 场 干扰 能 力 ， 能 在 强 磁场 中 使 用 ; 人 具有 自动 调 零 、 极 性 显示 、 超 量程 显示 及 低 
压 指 示 功 能 ， 操 作 起 来 比较 简单 ， 没 有 繁琐 的 调 零 程序 。 

数字 式 万 用 表 的 使 用 方法 比较 简单 ， 但 不 同 的 数字 式 万 用 表 ， 其 使 用 方法 不 尽 相同 。 使 
用 前 ， 应 认真 阅读 有 关 的 使 用 说 明 书 ,熟悉 电源 开关 、 量 程 开 关 、 持 孔 、 特 殊 插口 的 作用 。 
使 用 时 ， 先 开启 电源 开关 ， 将 黑 表 笔 插 入 COM 插 孔 ， 红 表笔 插入 VQ 插 孔 或 其 相应 的 插 孔 ， 
将 量程 旋钮 转 到 相应 的 挡 位 ， 即 可 进行 测量 。 

用 数字 式 万 用 表 检 测 微波 炉 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 

1) 要 根据 测试 项 目 选 择 插 孔 或 转换 开关 的 位 置 ， 由 于 使 用 时 测量 电压 、 电 流 和 电阻 等 
交替 地 进行 ,一 定 不 要 忘记 换 挡 。 

2) 注意 检查 数字 式 万 用 表 电 池 的 电量 ， 将 数字 式 万 用 表 的 电源 开关 按 下 ， 如 果 电池 不 
足 ， 则 显示 屏 左 上 方 会 出 现 电池 符号 ， 此 时 应 更 换 表 内 电池 。 

3) 数字 式 万 用 表 表 笔 插 孔 旁 有 企 符 号 ， 这 是 警告 操作 者 要 留意 测试 电压 和 电流 不 要 超 
出 范围 。 

4) 对 于 数字 式 万 用 表 来 说 ， 切 不 可 用 测 电阻 、 电 流 挡 测量 电压 ， 如 果 用 直流 电流 或 电 
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阻挡 去 误 测 交流 220V 电源 ， 则 万 用 表 会 立刻 损坏 。 

5) 数字 式 万 用 表 红 、 黑 两 表笔 的 位 置 不 能 接 反 、 接 错 ， 否 则 ， 会 带 来 测试 错误 或 判断 
失误 。 当 误 用 交流 电压 挡 去 测量 直流 电压 ， 或 者 误 用 直流 电压 挡 去 测量 交流 电压 时 ， 显 示 屏 
将 显示 “000”， 或 低位 上 的 数字 出 现 跳动 现象 。 

3. 直流 稳 压 电源 

直流 稳 压 电 源 是 常用 的 电子 仪器 。 在 检修 微波 炉 时 ， 直 流 稳 压 电源 主要 用 在 数字 程序 电 
路 及 继电器 中 。 图 1-86 所 示 为 直流 稳 压 电源 外 形 。 











图 1-86 ”直流 稳 压 电源 外 形 





4. 微波 泄漏 测量 仪 
微波 泄漏 测量 仪 是 采用 数字 显示 ， 能 准确 反应 微波 炉 








中 的 微波 泄漏 情况 的 一 种 测量 仪器 。 微 波 泄漏 超过 安全 标 
准时 及 时 发 出 报警 信号 。 其 微波 工作 频率 为 (2450 + 50) 
MHz， 微 波 功率 范围 为 0 ~ 2mW (2000kW)vem ， 响 应 
时 间 小 于 1s。 图 1-87 所 示 为 微波 泄漏 测量 仪 外 形 。 图 1-87 ”微波 泄漏 测量 仪 外 形 
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一 、 基 本 检修 思 


微波 炉 的 检修 虽然 并 不 是 很 复杂 ,但 是 检修 时 也 应 遵守 一 定 的 检修 思路 ， 这 样 检 修 起 来 
会 更 容易 。 检 修 微波 炉 应 遵循 从 简单 到 复杂 的 原则 ， 先 通过 视 、 听 检查 ， 并 在 获得 大 量 感性 
认识 的 基础 上 进行 综合 分 析 ， 以 判断 机 器 产生 故障 的 原因 。 

首先 进行 “ 视 检 ”， 即 用 眼睛 查看 炉 门 、 腔 体 有 无 变形 ， 门 钩 是否 断 ， 门 是 否 牌 斜 ， 门 
关 紧 后 是 否 与 腔 体 之 间 有 较 大 松动 等 。 主 要 查看 炉 门 内 侧 和 炉 腔 四 壁 有 无 被 烧伤 的 痕迹 。 若 
有 上 述 现象 ， 说 明 微 波 炉 高 压 部 分 元 器 件 有 损坏 。 可 印 下 腔 内 耦合 处 的 防 汽 板 ， 查 看 磁 控 管 
输出 口 是 否 已 被 污染 、 金 属 封口 是 否 松 脱 。 打 开 微 波 炉 外 单 ， 查 看 控制 部 分 的 接 插 件 有 无 松 
动 、 磁 控 管 磁 钢 有 无 碎 裂 等 。 

其 次 是 “ 听 检 ”。 微 波 炉 正 常 运行 时 ， 如 听 到 微波 炉 里 有 风扇 的 风速 噪声 、 轻 微 的 “ 喻 
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” 声 、 周 期 性 的 “ 嘎 啦 ” 声 及 “ 呆 电 ” 声 ， 微 波 炉 工作 均 为 正常 。 若 有 比较 响 的 “只 
” 声 、“ 哈 ” 响 的 打 火 声 ， 则 均 为 不 正常 。 在 检查 控制 部 分 时 ， 为 安全 起 见 ， 应 尽量 避免 
在 通电 情况 下 进行 检查 。 这 是 因为 微波 炉 高 压 变 压 器 的 高 压 绕组 有 数 千 伏 高 压 ， 高 压 电容 在 
断 电 后 仍 有 很 高 的 电压 ， 因 此 断 电 后 ， 还 和 需 将 高 压 电容 器 放电 ， 并 将 磁 控 管 从 电路 中 断 开 ， 
以 防 微 波 对 人 体 产 生 损害 。 

再 根据 故障 现象 大 致 判断 故障 部 位 ， 如 不 能 加 热 ， 则 重点 检查 微波 产生 电路 和 加 热 顺 
件 ; 如 工作 失控 ， 则 重点 检查 程控 电路 中 的 程控 顺和 电脑 板 ; 如 出 现 微波 泄漏 ， 则 重点 检查 
炉 门 匀 链 处 和 磁 控 管 部 位 。 

当 出 现 工作 正常 ， 但 工作 效率 不 高 现象 时 ， 应 重点 检查 微波 产生 器 件 和 加 热 器 件 的 性 
能 ， 当 然 ， 功 率 控制 电路 不 良 ， 也 会 出 现 类 似 现象 。 


二 、 一 般 维 修 程序 


微波 炉 的 一 般 检 修 程序 为 视觉 初 检 、 控 制 电路 检查 、 高 压 电 路 检查 、 微 波 测 漏 检查 。 以 
下 分 别 进行 介绍 : 

1) 视觉 初 检 。 先 检查 炉 门 和 炉 腔 ， 看 看 炉 门 内 侧 和 炉 腔 四 壁 是 否 有 被 电弧 烧伤 的 痕 
迹 ,这 些 部 位 若 被 电弧 烧伤 穿孔 ， 则 可 能 使 高 压 部 分 的 元 器件 受 损伤 。 然 后 应 检查 炉 门 贸 链 
是 否 松 动 、 安 全 联 锁 开 关 动 作 是 否 正常 ， 接 着 ， 印 下 炉 腔 内 微波 厅 合 口 处 的 波导 单 ， 检 查 波 
导 输 出 口 是 否 被 油污 侍 垢 污染 、 波 导 与 炉 腔 间 是 否 松 脱 等 。 最 后 ， 可 在 切断 电源 的 情况 下 ， 
打开 外 这， 观察 控制 部 分 ， 看 看 接 插件 是 否 松动 ， 各 处 有 无 被 电弧 击 伤 的 痕迹 ; 磁 控 管 固定 
是 否 牢固 ， 其 上 的 磁 钢 是 否 碎 裂 等 。 

2) 控制 电路 检查 。 一 般 是 指控 制 板 电路 和 开关 电路 的 检查 。 检 查 时 ， 为 了 防止 微波 辐 
射 ， 可 把 高 压 变压器 的 一 次 绕组 断 开 ， 再 检查 安全 联 锁 开 关 、 定 时 器 、 功 率 调节 器 及 控制 板 
上 的 其 他 控制 电路 。 

3) 高 压 电 路 的 检查 。 无 论 是 机 械 式 微波 炉 ， 还 是 电脑 式微 波 炉 ， 其 高 压 部 分 基本 相同 。 
一 般 根据 参数 对 照 检查 高 压 变 压 器 ( 冷 态 电 阻 : 一 次 绕组 为 1. 50Q 左右 ; 二 次 侧 高 压 绕组 为 
1000 左右 ; 灯丝 绕组 接近 00 ) 、 磁 控 管 〈 灯 丝 冷 态 电阻 为 数 十 毫 欧 ， 灯 丝 与 管 壳 间 电阻 为 
o ) 、 高 压 电 容器 (容量 一 般 在 0.8 ~1.2pF 之 间 ， 耐 压 4000V 以 上 ,电容 内 并 接 9MOQ 或 
10MO 的 放电 电阻 ， 电 容 两 端 与 外 壳 间 电阻 为 ) 、 高 压 二 极 管 〈 其 正 向 电阻 为 100kQ 左右 ， 
反问 电阻 为 w ) 、 功 率 调节 器 的 电动 机 线圈 电阻 (开启 式 为 24kQ 左右 ， 封 闭 式 为 7kQ 左右 ) 。 

4) 微波 泄漏 检查 。 我 国 的 微波 炉 生 产 广 一 般 都 把 微波 泄漏 功率 密度 的 标准 定 在 ImW/ 
cm2 ,为 国家 标准 的 1/5。 如 发 现 距离 微波 炉 5cm 处 的 微波 泄漏 值 超 过 1ImW/cm? ， 就 应 仔细 
检查 炉 体 焊接 处 是 否 脱 焊 、 变 形 、 断 裂 ， 炉 门 抗 流 模 及 其 吸收 材料 是 否 变形 破损 等 。 如 果 出 
现 上 述 情况 ， 就 要 更 换 损坏 的 零 部 件 。 有 时 磁 控 管 在 管 架 上 如 果 没 有 固定 紧 ， 也 会 发 生 微波 
泄漏 过 大 的 情况 ， 这 时 只 要 将 磁 控 管 固定 紧 就 可 以 了 。 

三 、 常 用 故障 检测 方法 

微波 炉 的 维修 需要 有 一 定 的 电子 电器 基础 知识 ,一般 都 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 等 几 种 
常用 的 诊断 方法 来 判断 故障 部 位 。 

1. 看 

看 微波 炉 外 形 是 否 变 形 、 腔 体 是 否 变 形 、 门 是 否 变 形 、 炉 门 贸 连 是 否 松 动 、 联 锁 开 关 动 
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作 是 否 正常 、 波 导 输 出 口 是 否 被 油污 个 垢 污染 及 波导 与 炉 腔 间 是 否 松 动 、 炉 门 与 炉 腔 四 壁 是 
否 有 被 电 人 烧伤 的 痕迹 、 熔 丝 管 是 否 熔断 、 电 阻 与 电容 等 元 件 是 否 烧 坏 等 。 

2. 听 

就 是 听 一 下 微波 炉 有 没有 异 响 ， 如 听 微 波 炉 通电 后 电动 机 (风扇 电动 机 或 转盘 电动 机 ) 
是 否 有 运转 声 、 微 波 炉 里 的 风扇 是 否 有 正常 运转 声 等 。 

3. 闻 

用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 地 方 。 

4. 问 

就 是 问 一 下 用 户 ， 了 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 、 直 流 电 源 等 仪器 ， 对 控制 电路 
(如 联 锁 开 关 、 和 定时 句 、 功 率 调 节 融 、 继 电 需 、 变 压 器 等 ) 、 高 压 电 路 〈 如 高 压 变 压 咒 、 高 
压 二 极 管 、 磁 控 管 等 ) 等 电路 或 元 器 件 进行 检测 从 而 判断 故障 部 位 。 


四 、 微 波 炉 常 见 故障 的 检修 方法 


1. 开机 不 工作 

引起 微波 炉 不 工作 的 故障 原因 可 分 为 以 下 几 类 : 

一 类 是 不 产生 微波 ， 不 产生 微波 时 表现 为 不 能 加 热 和 毫 调 ， 开 机 时 无 “ 丝 丝 ” 声 。 出 
现 此 类 故障 时 ， 应 重点 检查 磁 控 管 、 高 压 变 压 器 、 高 压 二 极 管 及 相应 的 控制 电路 。 男 一 类 是 
不 能 烧烤 ， 微 波 炉 的 烧烤 功能 是 利用 红外 线 加 热 ， 其 电路 结构 简单 ， 只 要 检查 石英 管 是 否 损 
坏 或 其 连 线 是 否 正常 即 可 。 三 类 是 既 无 微波 也 无 烧烤 功能 。 此 类 故障 多 出 现在 微波 和 烧烤 共 
用 电路 ,重点 检查 控制 电路 和 电源 电路 。 

2. 炉 灯 亮 、 转 盘 转 ， 不 能 加 热 食物 

引起 此 类 故障 的 原因 主要 有 功率 调节 器 开关 异常 、 高 压 变压器 不 良 、 高 压 电容 器 故障 、 
整流 二 极 管 开 路 或 击 穿 。 

(1) 功率 调节 器 开关 异常 

微波 炉 功率 调节 器 的 作用 是 使 磁 控 管 周期 性 地 工作 ， 若 功率 调节 器 开关 触 点 在 工作 时 间 
内 不 能 闭合 ， 则 微波 炉 磁 控 管 就 始终 不 会 工作 ， 也 就 会 出 现 本 例 故障 。 检 测 方法 是 用 万 用 表 
检查 高 压 变压器 一 次 绕组 上 是 否 有 220V 电压 即 可 进行 判断 ， 若 损坏 ， 更 换 即 可 。 

(2) 高 压 变压器 不 良 

高 压 变压器 不 良 的 具体 表现 为 高 压 变 压 器 的 一 次 绕组 或 二 次 绕组 开路 ， 造 成 磁 控 管 得 不 
到 所 需 的 工作 电压 ， 从 而 引起 此 类 故障 。 检 测 方 法 是 用 万 用 表 电 阻挡 ， 在 关机 的 情况 下 测量 
高 压 变压器 的 一 次 绕组 和 二 次 绕组 电阻 值 。 正 常情 况 下 ， 高 压 变 压 器 一 次 绕组 的 直流 电阻 值 
约 为 1.5Q， 二 次 侧 高 压 绕 组 的 直流 电阻 值 约 为 1000Q， 二 次 侧 灯 丝 绕组 的 直流 电阻 约 为 
0.50。 如 果 电 阻 值 相 差 较 大 ， 则 说 明 高 压 变 压 器 不 良 ， 更 换 即 可 。 

(3) 高 压 电容 器 故障 

当 高 压 电 容器 击 穿 漏电 或 开路 时 ， 均 会 出 现 此 类 故障 。 检 测 方法 是 用 万 用 表 检 测 电容 器 
有 没有 充 放电 能 力 即 可 进行 判断 。 若 损坏 或 性 能 变 差 ， 更 换 即 可 。 

(4) 整流 二 极 管 开路 或 击 穿 
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当 整 流 二 极 管 开 路 或 击 穿 时 ， 磁 控 管 将 失去 高 压 ， 也 会 出 现 此 类 故障 。 用 万 用 表 直 流 电 
阻挡 测 其 正 、 反 回电 阻 即 可 。 更 换 相 同 规格 的 整流 二 极 管 ， 故 障 即 可 排除 。 

3. 炉 腔 照明 灯 不 亮 ， 但 可 轻微 加 热 食品 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 变压器 高 压 绕 组 是 否 短路 (若是 ， 则 修复 或 更 换 同 规格 变 压 
器 ) ; 大 不 是 ， 则 检查 整流 二 极 管 是 否 击 穿 (若是 ， 则 更 换 二 极 管 ) ; 若 不 是 ， 则 检查 高 压 
电容 器 是 否 击 穿 (若是 ， 则 更 换 电容 器 ， 最 好 是 用 耐 压 更 高 的 电容 器 ) ; 若 不 是 ， 则 检查 倍 
压 整流 与 磁 控 管 之 间 是 否 存 在 短路 现象 (若是 ， 则 修复 短路 点 ) ; 若 不 是 ， 则 检查 磁 控 管 是 
否 老化 或 损坏 〈 知 是 ， 则 更 换 新 磁 控 管 ) ; 若 不 是 ， 则 检查 炉 门 安全 开关 是 否 损坏 (若是 ， 
则 修理 或 更 换 炉 门 安全 开关 ) 。 

4. 京 调 过 程 中 灯 突 然 熄灭 ， 毫 调停 止 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 炉 门 安全 开关 是 否 损坏 (若是 ， 则 修理 或 更 换 ); 若 未 损坏 ， 
则 检查 过 热 保 护 继电器 是 否 自动 断 开 (若是 ， 则 清除 风 道 上 的 障碍 物 ) ; 若 未 自动 断 开 ， 则 
检查 电源 压 敏 电阻 是 否 击 穿 (者 是 ， 则 更 换 新 品 ) ; 大 未 击 穿 ， 则 检查 磁 探 管 是 否 过 热 ， 风 
扇 电 动机 是 否 不 转 (若是 ， 则 修复 风扇 电动 机 ， 降 低 磁 控 管 的 温度 到 正常 状态 即 可 ) 。 

5. 能 加 热 ， 但 加 热 缓慢 

当 微波 和 炉 出 现 加 热 缓慢 现象 时 ， 可 按 以 下 步骤 进行 检修 : 

1) 检查 供电 线路 。 首 先 检查 市 电 电源 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 电源 线路 是 否 存 
在 较 大 内 阻 或 接触 电阻 (微波 炉 工作 时 流 过 的 大 电流 在 电线 或 接头 上 形成 较 大 压 降 ， 使 得 
微波 炉 实 际 工作 电源 电压 明显 不 足 ， 从 而 出 现 加 热 慢 现象 ) ， 此 时 应 检查 电源 接线 板 或 电源 
插座 是 否 存在 质量 差 、 炊 丝 管 座 是 否 有 问题 、 电 源 线 是 否 过 细 等 情况 。 注 意 ， 测 量 市 电 电 压 
要 测 带 负载 的 电压 ， 不 要 仅 和 凭空 载 电 压 就 做 出 判断 。 

2) 检查 磁 控 管 。 首 先 检测 磁 控 管 灯 丝 、 阳 极 的 供电 电压 是 否 正常 ， 若 电压 过 低 ， 则 检 
查 磁 控 管 灯 丝 引 脚 及 其 接 插 片 是 否 存在 接触 不 良 现象 ， 若 灯丝 引 脚 连接 较 松 且 有 油 垢 ， 则 用 
酒精 棉 球 擦 净 ， 然 后 用 尖 嘴 钳 将 引 脚 接 插 片 夹 遍 一些, 使 其 插入 后 与 灯丝 引 脚 接触 良好 ; 若 
供电 电压 正常 ， 则 检查 磁 控 管 是 否 存 在 衰老 从 而 导致 发 射 的 微波 功率 下 降 ， 此 时 可 更 换 磁 控 
管 试 机 ， 也 可 用 测量 磁 控 管 灯丝 电阻 是 否 正 常 及 查看 人 磁 钢 是 否 裂 开 等 方法 进行 确认 ， 当 确认 
为 磁 控 管 衰老 时 ， 只 能 更 换 磁 控 管 。 

3) 检查 高 压 电 容 融 与 高 压 整 流 二 极 管 。 插 上 微波 炉 电源 插座 ， 用 万 用 表 2500V 直流 电 
压 挡 测 量 磁 控 管 灯丝 对 地 电压 是 否 正常 [正常 一 般 为 -2000V 左右 (不同 机 型 有 所 不 同 ) ] ; 
若 电压 明显 偏 低 ， 则 检查 高 压 电容 是 否 存在 失 容 或 漏电 现象 ; 若 没有 ， 则 用 万 用 表 检 测 高 压 
整流 二 极 管 的 正 反 向 电阻 值 是 否 正常 (正常 时 ， 正 向 为 100kQ， 反 向 为 无 穷 大 ) ; 知 阻 值 异 
常 ， 则 说 明 高 压 整流 二 极 管 有 问题 。 

6. 有 时 能 加 热 ， 有 时 不 能 加 热 

引起 此 类 故障 的 原因 有 : 电源 电压 过 低 ( 180V); 功率 分 配器 触 点 接触 不 良 ; 连接 线路 
及 接 搬 件 有 问题 。 检 和 修 时 ， 首 先 将 万 用 表 调 至 交流 电压 挡 ， 然 后 将 功率 开关 调 至 最 高 挡 、 调 至 
一 定 的 时 间 ， 然 后 用 万 用 表 检 测 高 压 变 压 吉 两 端的 输入 端子 的 电压 是 否 稳定 (正常 时 瞬间 电压 
为 稳定 的 220V) ; 知 电压 不 稳定 ， 则 说 明 其 控制 电路 有 问题 或 其 连接 线路 存在 接触 不 良 ， 此 时 
首先 检查 所 有 接线 端子 是 否 存 在 松 脱 、 接 触 不 良 现象 ; 若 正 常 ， 则 检查 其 控制 电路 。 

【 附注】 微波 炉 加 热 功能 时 好 时 坏 ， 大 多 是 高 压 部 分 的 接 插件 接触 不 良 所 致 。 此 类 故障 
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修 起 来 快 ， 但 容易 复发 。 下 面 介绍 防止 此 类 故障 复发 的 彻底 修复 方法 : 

由 于 微波 炉 内 的 高 压 部 分 的 接 插件 受热 膨胀 后 松 脱 ， 从 而 造成 故障 反复 出 现 ， 其 至 修好 
后 ， 搬 回 家 即 再 次 出 现 故 障 。 彻 底 的 解决 办 法 是 将 磁 控 管 的 接头 、 变 压 融 输出 接头 、 高 压 电 
容器 两 极 的 4 个 接头 搬 紧 后 ， 乔 去 插座 上 的 污 物 ， 再 用 焊锡 焊 牢 即 可 。 

7. 转盘 不 转 

微波 炉 转 盘 不 转 的 原因 有 很 多 ， 首 先 给 微波 炉 通 电 ， 观 察 指示 灯 是 否 点 亮 ， 若 指示 灯 点 
， 但 转盘 不 转 ， 则 检查 炉 门 安全 开关 是 否 正常 ; 若 不 正常 ， 则 更 换 炉 门 安全 开关 ; 若 正 
， 则 检查 转盘 的 位 置 是 否 安装 正确 。 若 安装 正确 ， 则 检查 转盘 电动 机 是 否 有 问题 ， 此 时 可 
用 万 用 表 检 测 转盘 电动 机 上 是 否 有 220V 电压 ; 大 正常 ， 则 是 电动 机 损坏 ; 若 不 正 党 ， 则 检 
查 电动 机 电源 线路 的 断 点 。 知 指示 灯 不 亮 ， 转 盘 不 转 ， 则 检查 电源 熔 丝 是 否 熔断 ; 若 熔断 ， 
则 检查 高 压 电容 器 、 漏 感 变 压 吉 是 否 短路 及 监控 器 开关 是 否 损坏 等 。 实 际 维修 中 ， 因 转盘 电 
动机 绕组 短路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 此 时 可 重新 绕 制 或 更 换 电动 机 。 

【附注 】1) 检测 电动 机 是 否 有 问题 时 ， 也 可 采用 不 带电 测量 ， 即 先 查 电动 机 绕组 是 否 
正常 和 转轴 是 否 被 卡 死 等 ， 若 没有 问题 ， 再 查 相 应 的 电源 线路 。2) 拆卸 电动 机 时 ， 首 先 将 
炉 内 的 转盘 和 转盘 架 取出 ， 然 后 将 微波 炉 机 底 朝 上 ， 然 后 旋 下 对 应 转盘 电动 机 位 置 的 盖 板 或 
底板 的 螺钉 ， 取 下 盖 板 ， 即 可 对 电动 机 进行 检测 或 修理 。 注 意 ， 由 于 微波 炉 内 有 高 压 ， 非 专 
业 的 维修 人 员 不 要 拆 御 微波 炉 。 

8. 操作 失灵 

操作 失灵 的 主要 表现 为 蜂 鸣 器 不 响 、 显 示 异 常 、 程 控 器 失控 、 按 键 失 灵 、 不 能 定时 等 ， 
此 类 故障 的 主要 原因 为 控制 电路 失常 所 致 。 对 于 机 械 式微 波 炉 ， 主 要 应 检查 蜂 鸣 器 及 其 定时 
器 、 显 示 器 、 控 制 电路 以 及 发 条 式 定时 程控 器 ; 对 于 电脑 式微 波 炉 ， 主 要 应 检查 电脑 板 上 的 
复位 信号 ， 基 准 电压 、 电 源 电压 和 时 钟 信号 是 否 正常 ， 电 脑 板 本 身 是 否 损坏 ， 灯 丝 负 压 是 否 
正常 ， 显 示 器 本 身 是 否 损坏 。 在 检修 此 类 故障 时 ， 显 示 器 的 负 压 、 电 脑 板 的 复位 信号 、 时 钟 
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言 号 及 控制 面板 和 程控 器 的 触 点 往往 是 维修 的 重点 。 
9. 过 烧 异 味 


过 烧 异 味 故障 表现 为 在 正常 的 设 定时 间 内 烧 糊 食品 ， 或 烧 焦 元 器 件 ， 前 者 多 因 微 波 炉 失 
控 引 起 的 烧 坏 食物 和 机 内 物件 ， 后 者 是 指 因 过 电流 过 电压 而 烧 坏 元 器 件 。 产 生 此 类 故障 的 主 
要 原因 有 磁 控 管 的 波导 管 损坏 、 程 控 器 失灵 、 电 路 参数 漂移 、 微 波 分 布 异常 、 高 压 电 路 工作 
异常 、 炉 内 脏 污 等 。 检 修 此 类 故障 时 ， 应 重点 检查 控制 电路 、 高 压 电 路 、 磁 控 管 的 波导 管 、 
风扇 电 动机 及 机 内 布线 油污 是 否 异 常 。 检 修 时 ， 首 先 应 确定 故障 的 产生 部 位 ， 如 异味 来 自 何 
处 ， 是 食物 烧 糊 味 还 是 元 器 件 烧 焦 味 ， 从 而 确定 故障 是 由 控制 失灵 引起 的 加 热 过 度 ， 还 是 电 
路 不 良 或 过 载 引起 的 元 器 件 烧 坏 。 对 于 食物 烧 糊 类 故障 ， 应 重点 检查 控制 电路 ， 如 定时 器 、 
定时 元 器 件 、 功 率 控 制 需 等 ;对 于 元 器 件 烧 焦 类 故障 ， 应 重点 检查 负载 电路 及 大 电流 、 大 电 
压 负载 元 器 件 。 

10. 按键 失效 

微波 炉 按 键 失效 时 ， 首 先 检 查 是 全 部 按键 还 是 部 分 按键 不 起 作用 ; 若是 部 分 按键 ， 如 启 
动 按键 不 起 作用 ， 则 检查 保护 电路 是 否 正常 ; 知 不 正常 ， 则 更 换 保 护 器 ; 若 正 常 ， 则 更 换 面 
板 按键 。 若 是 全 部 按键 不 起 作用 ， 则 检查 按键 面板 内 部 是 否 有 短路 或 漏电 现象 ; 若 有 ， 则 更 
换 面板 按键 。 
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第 三 三 ” 接 机 交 机 方法 


一 、 接 机 方法 

1) 拿 到 机 器 后 ， 先 观察 故障 现象 和 机 器 型 号 。 

2) 询问 故障 是 如 何 引 起 的 ， 出 现 故 障 时 还 有 没有 其 他 现象。 

3) 询问 机 器 是 否 在 其 他 维修 店 修 过 。 若 修 过 ， 具 体 情况 是 怎样 的 。 

4) 若是 上 门 维修 ， 则 应 在 上 门 之 前 尽量 春 清楚 机 型 和 故障 现象 ， 以 便 大 致 判断 故障 范 
围 ， 带 上 对 应 的 工具 和 易 损 件 。 

5) 接 机 时 应 详细 检查 机 器 的 故障 ， 再 修 机 ， 若 没有 详细 检查 就 修 机 器 ， 则 容易 上 当 ， 
因为 这 个 机 器 可 能 还 有 别 的 隐藏 故障 。 

6) 接 机 时 ， 绝 对 不 能 跟 其 他 的 师傅 交 头 接 耳 ， 哮 哮 哈 哈 ， 或 偷 笑 。 接 机 时 表情 和 语气 
一 定 要 严肃 认真 。 

二 、 维 修 步 又 

1) 了 解 机 器 情况 。 即 在 维修 之 前 ， 与 用 户 沟通 ， 了 解 故障 发 生前 后 的 情况 ， 进 行 初步 
的 判断 。 

2) 复 现 故障 。 在 与 用 户 进行 充分 沟通 的 情况 下 ， 确 认 用 户 所 报修 故障 现象 是 否 存在 ， 
并 对 所 见 现象 进行 初步 的 判断 ， 确 定 下 一 步 的 操作 ， 另 外 还 要 确认 是 否 有 其 他 故障 存在 。 

3) 分 析 判 断 。 对 所 见 的 故障 现象 进行 判断 、 定 位 ， 找 出 产生 故障 的 原因 ， 并 进入 维修 
过 程 。 

4) 维修 换 件 。 根 据 分 析 判 断 检测 机 器 关键 点 ， 找 到 故障 元 器 件 ， 换 件 维修 。 

5) 检验 交 机 。 维 修 后 必须 进行 检验 ， 确 认 所 复 现 或 发 现 的 故障 现象 已 得 到 解决 。 

三 、 交 机 方法 

1) 交 机 之 前 贴 好 维修 保修 封条 ， 维 修 保修 一 般 为 3 个 月 。 

2) 同一 台 机 器 ， 接 机 和 交 机 应 由 同一 个 人 处 理 ， 是 哪个 人 接 的 机 器 ， 就 由 哪个 人 将 修 
好 的 机 器 交 给 顾客 。 

3) 交 机 时 说 明 修好 的 是 哪些 部 位 ， 并 要 顾客 当场 试 机 签收 并 贴 上 封 签 。 若 其 他 部 位 出 
现 故 障 ， 则 不 在 保修 的 范围 之 内 。 

【附注 】 后 续 章 节 中 的 小 家 电 接 交 机 方法 与 此 类 似 ， 不 再 袭 述 。 









































第 六 曹 ”轻松 学 维修 操作 


1. 【 机 型 现象 】LG MG -5005DYV 型 微波 炉 ， 通 电 后 炉 灯 亮 ， 转 盘 转动 ， 但 不 能 加 热 食物 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 


.S4 . 
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1) 检查 高 压 电 容 天 是否 损坏 。 


2) 检查 微波 电路 是 否 有 问题 〈( 按 启动 键 ， 若 能 听 到 继电器 的 “ 哄 哄 ” 


电路 故障 ) 。 
3) 检查 高 压 变 压 髓 是 否 有 故障 。 
实际 维修 中 ， 因 高 压 变压器 故障 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 高 压 变压器 的 检查 方法 : 在 断 电 后 将 高 压 电路 部 分 放电 ， 用 万 用 表 测 高 压 变 压 
器 二 次 侧 的 高 压 绕组 电阻 值 是 否 正 常 〈 正 党 应 为 1000 左右 ) ， 大 二 次 侧 的 高 压 绕组 电阻 值 
为 无 穷 大 ， 则 说 明 高 压 绕组 已 开路 。 
2. 【机 型 现象 | LG MG -5005DYV 型 微波 炉 ， 加 热 几 分 钟 后 ， 出 现 不 能 加 热 故障 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 风扇 电动 机 绕组 是 否 开 路 或 扇 叶 是 否 脱落 。 
2) 检查 风扇 电动 机 插头 是 否 脱落 。 
3) 检查 电动 机 转轴 与 轴承 是 否 咬 死 。 
4) 检查 冷却 风 道 是 否 堵塞 。 
因 风 扇 电 动机 插头 脱落 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】LG MG -5005DV 型 微波 炉 电路 接线 如 图 1-88 所 示 。 
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BK BK RD 高 压 变压器 
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BN RD| BK BL 宛 . 高 压 电容 器 
a J 瘟 区 : 由 
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a |BL ES ON 光 ， 高 压 二 极 管 炎 |! 控 
220V 已 
SO0Hz QQ i ee BN 二 
| 
Le Ew 
| 疙 
磁 控 管 恒温 器 | 
次 级 开关 
PK YL 
CNT 1 3 5 Fl | 
i ee BN_ 棕色 线 YL 黄色 线 
和 RY!1 电源 烧烤 RD 一 红色 线 WH 一 白色 线 
和 继电器 ”继电器 PK 一 粉红 色 线 BK 一 黑色 线 
电脑 控制 板 BL_ 蓝 色 线 G_Y_” 黄 绿色 线 
O.L: 炉 灯 
T.T.M: 转盘 电动 机 
F.M: 风扇 电动 机 
图 1-88 LG MG -5005DV 型 微波 炉 电 路 接线 
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3. 【机 型 现象 】 LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 熔 丝 熔 断 ， 整 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 监控 器 开关 是 否 有 故障 ( 炉 门 关闭 时 ,检查 监控 器 开关 是 否 连续 ， 若 连续 ， 则 
说 明 监 控 器 开关 故障 ; 寿 不 连续 ， 则 更 换 熔 丝 ) 。 

2) 检查 初级 开关 是 否 短路 〈 炉 门 打开 时 ， 检 查 初 级 开关 是 否 连 续 ， 若 连续 ， 则 说 明 初 
级 开关 短路 ) 。 

3) 检查 高 压 电 容 、 高 压 变 压 器 是 否 故 障 。 

实际 维修 中 ， 因 初级 开关 短路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 更 换 初 级 开关 时 ， 需 同时 更 换 监 控 器 开关 。 

4. 【机 型 现象 】LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 工 作 时 出 现 火 花 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 使 用 金属 器 具 ， 并 碰 及 微波 炉 壁 。 

2) 检查 是 否 使 用 由 金 银 粉 饰 边 的 陶瓷 器 具 。 

实际 维修 中 ， 因 使 用 金属 器 具 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 

【附注 】 微 波 炉 可 使 用 的 器 下 和 不 可 使 用 的 器 阵 具 体 如 下 : 

(1) 可 使 用 的 器 严 

可 使 用 的 器 亚 包 括 玻璃 亮 饪 器 亚 (由 微 曲 玻璃 制 成 的 器 血 、 硼 硅 酸 玻璃 器 血 、 陶 咨 玻 
璃 等 耐 热 材料 器 自 ) 、 陶 瓷 豪 饪 器 严 (包括 细 陶 、 粗 陶 、 盗 表 器 凤 ， 即 一 般 陶瓷 碗 、 盘 、 炒 
锅 等 均 可 使 用 。 但 有 人 金属 饰 边 的 容器 ， 可 能 会 起 火花 或 剥落 ， 请 勿 使 用 ) 、 耐 热 塑 料 器 严 、 
前 碟 、 保 鲜 膜 、 耐 热 PE 袋 等 。 

(2) 不 可 使 用 的 器 严 

不 可 使 用 的 器 严 包 括 金 属 器 严 〈 铝 锅 、 扩 瓷 锅 和 不 锈 钢 锅 等 金属 容器 ) 、 漆 器 、 不 耐 热 
的 塑料 容器 、 不 耐 热 的 玻璃 容器 ， 以 及 草 、 柳 、 木 、 竹 、 纸 制品 等 。 

5. 【机 型 现象 | LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 通 风扇 或 指示 灯 不 亮 ， 不 能 加 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 通风 扇 是 否 故障 。 

2) 检查 微波 炉 指示 灯 是 否 正常 。 

3) 检查 PCB 是 否 故 障 。 

实际 维修 中 ， 因 通风 扇 故 障 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 通 风扇 故 障 即 可 排除 。 

6. 【机 型 现象 】LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 显 示 屏 显示 符号 与 所 按钮 不 符 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 薄膜 键 是 否 安装 正确 或 薄膜 键 本 身 是 否 不 良 

2) 检查 PCB 是 否 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 PCB 故障 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

【附注 】LG MG -5358DSW 型 微波 炉 电 路 如 图 1- 89 所 示 。 

7. 【机 型 现象 | LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 熔 丝 未 熔断 ， 整 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 磁 控 管 恒温 器 是 否 故 障 。 

2) 检查 电源 接线 是 否 故 障 。 
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图 1-89 LG MG -5358DSW 型 微波 炉 电 路 


实际 维修 中 ， 因 磁 控 管 恒温 器 故障 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 更 换 磁 控 管 恒 温 右 故障 即 可 
排除 。 

8.【 机 型 现象 】 LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 显 示 窗 口 显 示 所 有 设 定数 据 ， 但 设 定 程 

序 时 间 和 按 下 启动 键 后 ， 微 波 炉 没有 开始 加 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 次 级 开关 是 否 故 障 ( 炉 门 关闭 时 ) 。 

2) 检查 3 个 接头 与 PCB 间 连 接 是 否 松 动 。 

3) 检查 PCB 是 否 故 障 。 

实际 维修 中 ， 因 3 个 接头 与 PCB 间 连 接 松动 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 连接 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 LG MG -5358DSR 型 微波 炉 。 

9. 【机 型 现象 】 LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 输 出 火力 水 平 低 ， 炉 中 食物 未 被 加 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电压 是 否 低 于 额定 电压 的 90% 。 

2) 检查 开关 时 间 是 否 正常 〈 断 开 继电器 2 的 接线 头 ， 用 多 功能 检测 仪 检查 ) 。 

3) 检查 输出 微波 能 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 ， 因 磁 控 管 故障 ， 致 使 输出 微波 能 异常 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 磁 控 管 
故障 即 可 排除 。 
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【 附注】 微波 能 简便 测试 方法 . 在 条 件 允 许 的 情况 下 ， 可 将 1L 水 加 热 Imin， 正 常情 况 
下 ,水 温 至 少 上 升 8. 5% 。 

10.【 机 型 现象 】 LG MG -5358DSW 型 微波 炉 ， 即 使 炉 灯 和 通风 扇 正 常 运 转 ， 也 没有 

微波 振荡 ， 但 显示 窗口 工作 良好 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 继电器 2 是 否 连 续 。 

2) 检查 高 压 部 件 是 否 故 障 。 

3) 检查 磁 控 管 是 否 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 PCB 故障 ， 导 致 继电器 2 不 连续 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 微 波 炉 高 压 部 件 包 括 高 压 电 路 保护 器 、 高 压 变压器 、 高 压 电 上 容器、 高压 二 极 管 
等 器 件 。 

11. 【机 型 现象 】 松 下 NN -GDS77M 型 微波 炉 ， 熔 丝 未 熔断 ， 整 机 不 工作 ， 无 任何 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 导线 是 否 断 开 或 松动 。 

2) 检查 数据 程序 电路 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 数据 程序 电路 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 松下 NN - GD587S、NN - GD567M、NN - GD557M、 
NN - GT557M、NN - GT547M 等 型 号 的 微波 炉 。 

12. 【机 型 现象 】 松 下 NN -GD577M 型 微波 炉 ， 不 接受 指令 输入 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 指令 输入 顺序 是 否 有 误 。 

2) 检查 薄膜 键盘 键 与 数据 程序 电路 的 连接 是 否 断 开 或 松动 。 

3) 检查 薄膜 键盘 是 否 短路 或 松动 。 

4) 检查 数据 程序 电路 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 薄膜 键盘 键 与 数据 程序 电路 的 连接 松动 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 重新 正确 连接 薄膜 键盘 键 与 数据 程序 电路 的 连 线 。 

13. 【机 型 现象 】 松 下 NN -GD577M 型 微波 炉 ， 不 显示 ， 不 工作 ， 熔 丝 熔断 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 导线 是 否 短路 。 

2) 检查 初级 磁 锁 开关 、 短 路 开关 是 否 损坏 。 

3) 检查 变频 器 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 变频 器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 变频 器 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 松 下 NN - GD577M 型 微波 炉 变 频 器 如 图 1-90 所 示 。 

14. 【机 型 现象 】 松 下 NN -GD577M 型 微波 炉 ， 炉 门 关 闭 时 ， 炉 灯 和 风扇 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 次 级 碰 锁 开关 是 否 调整 不 当 或 松动 。 

2) 检查 次 级 磁 锁 开关 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 次 级 碰 锁 开关 松动 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 松 下 NN - GD577M 型 微波 炉 电路 如 图 1-91 所 示 。 
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到 1-91 松下 NN -GD577M 型 微波 炉 电 路 





15. 【机 型 现象 】 松 下 NN -GD577M 型 微波 炉 ， 微 波 输 出 过 低 ， 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电压 是 否 降 低 。 

2) 检查 磁 控 管 丝 极 终端 是 否 开路 或 松动 。 

3) 检查 磁 控 管 是 否 老 化 。 


毫 调 所 需 时 间 过 长 
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实际 维修 中 ， 因 磁 控 管 老化 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 进行 磁 控 管 更 换 时 ， 需 确保 天 线 的 密封 垫 安放 正确 。 

16. 【机 型 现象 】 松 下 NN -GD577M 型 微波 炉 ， 计 时 器 倒数 ， 但 没有 微波 振荡 产生 

【维修 操作 】 根据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 碰 锁 开关 是 否 接触 不 良 。 

2) 检查 磁 控 管 丝 极 电路 是 否 开路 或 松动 

3) 检查 变频 器 、 磁 控 管 、 次 级 碰 锁 开关 是 否 损坏 。 

4) 检查 继电器 B (RY1) 线圈 是 否 开 路 或 松动 。 

5) 检查 继电器 B 或 数据 程序 电路 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 继电器 B 线圈 开路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 继 电器 B 线圈 即 可 排 
除 故 障 。 

17. 【机 型 现象 格兰仕 G80F23CSL - Q6 (RO) 型 微波 炉 ， 开 机 后 熔 丝 熔断 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 高 压 变 压 器 绕组 是 和 否 短 路 。 

2) 检查 二 极 管 是 否 被 击 穿 。 

3) 检查 高 压 电容 是 否 漏 电 。 

4) 检查 毫 调 的 食物 是 否 太 少 。 

实际 维修 中 ， 因 二 极 管 击 穿 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 同型 号 二 极 管 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 格兰仕 G80F23CN2P - Q5 (RO0)、G80F23CN2L - Q6 
(RO) 、G80F23CSP -Q5 (R1) 等 型 号 的 微波 炉 。 

18. 【机 型 现象 】 格 兰 仕 G80F23CSL - Q6 (RO0) 型 微波 炉 ， 开 机 后 襄 调 食物 不 熟 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 磁 控 管 是 否 损坏 或 开路 。 

2) 检查 高 压 电 容 是 否 失 容 。 

3) 检查 高 压 二 极 管 正 向 电阻 是 否 增 大 。 

4) 检查 市 电 电 压 是 否 太 低 。 

实际 维修 中 ， 因 高 压 电 容 失 容 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 高 压 电 容 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 格 兰 什 G80F23CSL - Q6 (RO) 型 微波 炉 电 路 如 图 1-92 所 示 。 

19. 【机 型 现象 】 格 兰 仕 G80F23CSL - Q6 (R0) 型 微波 炉 ， 开 机 后 炉 灯 不 亮 ， 不 能 加 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 搬 头 是 否 搬 好 。 

2) 检查 保护 器 是 否 跳 曾 或 烧 断 。 

3) 检查 电源 熔 丝 是 熔断 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 熔 丝 熔断 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 

【附注 】 更 换 电 源 迷 丝 后 一 通电 又 熔断 ， 说 明 电 路 中 存在 短路 现象 (高压 变压器 一 次 侧 
或 二 次 侧 短 路 ， 高 压 电容 器 或 高 压 二 极 管 短路 ， 门 门 开关 或 监控 絮 开 关 损坏 ， 电 源 线 或 导线 
系统 短路 ) 。 
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图 1-92 格 兰 什 G80F23CSL - Q6 (RO0) 型 微波 炉 电路 


20. 【机 型 现象 】 海 尔 MZ -2070EGZ 型 微波 炉 ， 不 能 豪 调 食物 ， 有 很 大 的 “ 喻 喻 ” 声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 高 压 变压器 的 二 次 侧 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 高 压 电 路 部 分 〈 高 压 电 容器 、 高 压 二 极 管 ) 是 否 故 障 。 

3) 检查 磁 控 管 是 否 正常 。 

实际 维修 中 ， 因 磁 控 管 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 断 开 高 压 变 压 右 二 次 侧 输出 ， 再 开机 ， 阁 “哈哈 ”声明 显 减 少 ， 则 说 明 故 障 出 
在 高 压 电 路 部 分 ， 此 时 断 电 后 将 高 压 元 件 放电 ， 再 用 万 用 表 对 高 压 元 件 进行 检测 。 

21. 【机 型 现象 】 海 尔 MZ -2070EGZ 型 微波 炉 ， 通 电 后 整 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 插头 是 否 插 好 或 电源 插头 是 否 损坏 。 

2) 检查 炉 门 是 否 关 严 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 插头 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 MZ -2070EGZ 型 微波 炉 电路 如 图 1-93 所 示 。 

22. 【机 型 现象 】 海 尔 MZ -2070EGZ 型 微波 炉 ， 出 现 微波 泄漏 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 磁 控 管 在 波导 管 上 是 否 安装 正确 。 

2) 检查 门 钧 及 门 体 、 上 下 贸 链 安装 是 否 不 当 。 

3) 检查 门 体 、 外 壳 是 否 损坏 。 
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第 一 篇 微 波 炉 . 61 . 
初级 联 僻 开 关 . 
: 高 压 变 压 器 
250V 10A 熔 丝 | -一 | | 高压 变 压 
L( 相 线 ) 风 天 | 
炉 启 线 监 FA 
AC 220V 50H 光 
动 动 恬 管 ， K 整 流 器 控 ， 
一 -| 机 机 开 f 温 管 
@ 关 -A HVDY 
N( 零 线 ) 人 
O O O oO O O O 本 电路 图 是 在 炉 ? J] 打 开 
L NEF 片 正 微 ; 
电源 伐 烙 由 脑 板 “王波 全 尖 信 本 工作 时 交大 太 
LJ 门 开关 
图 1-93 海尔 MZ -2070EGZ 型 微波 炉 电 路 


































































































































































实际 维修 中 ， 因 门 体 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
23. 【机 型 现象 】 海 尔 MZ -2070EGZ 型 微波 炉 ， 训 调 过 程 中 停止 加 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 


1) 检查 炉 门 是 否 


关 严 。 


2) 检查 炉 门 安全 开关 是 否 接触 不 良 。 
3) 检查 磁 控 管 散热 装置 是 否 有 故障 。 
实际 维修 中 ， 因 磁 控 管 散 热 装 置 故障 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 磁 控 管 散热 装置 包括 鼓风机 和 风 道 等 。 

24.【 机 型 现象 】 三 洋 EM -2012MB1 型 微波 炉 ， 


[9 喻 喻 ?” 声 


【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 高 压 部 分 出 现 故 障 ， 














声 是 否 明 显 减 少 ; 








a 


右 户 首 仍 


减少 ， 


波 炉 电源 插头 ， 用 万 用 表 检 测 高 压 电 容 、 高 压 二 极 管 、 
实际 维修 中 ， 因 高 压 电 容 失 效 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 三 洋 EM -2008MB1 型 微波 炉 。 


2S. 【机 型 现象 】 三 洋 EM -2012MB1 型 微波 炉 ， 通 电 后 一 切 正 常 ， 但 不 能 


启动 后 加 热 无 反应 ， 





可 断 开 高 压 变 压 带 的 二 次 电路 看 “ 喻 
则 说 明 高 压 变 压 器 的 一 次 电路 工作 正常 ， 此 时 拔 下 微 





保护 二 极 管 及 磁 控 管 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 磁 控 管 
2) 检查 高 压 电容 引线 两 端 是 否 有 充 放 电 指 示 。 
3) 检查 高 压 二 极 管 是 否 损坏 。 
4) 检查 变 压 需 的 一 次 和 二 次 绕组 是 否 正常 。 
实际 维修 中 ， 因 变压器 的 一 





是 否 损 坏 。 


次 和 二 次 绕组 短路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 三洋 EM -2012MB1 型 微波 炉 电路 如 图 1-94 所 示 。 


是 否 有 问题 。 


加 热 食物 





且 机 内 有 和 较 大 
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1. 此 电路 是 基本 电路 ， 由 于 设计 改进 有 可 能 变更 





2. 此 电路 表示 的 是 开门 、 非 通电 状态 。 





图 1-94 三 





SC1 一 门 联 锁 开关 
SC2 一 门 感应 开关 


SC3 一 联 锁 监控 开关 








SW1 一 定时 器 主 














SW2 一 功率 分 配 
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关 





后 
ws 

















ZH FG 


HAT 一 加 热 器 温 控 器 
GM 一 天 线 电 动机 
BM 一 风扇 电动 机 





M/SW 一 微波 /烧烤 转换 开关 ”TM 一 定时 器 电动 机 


H1/H2 一 加 热 器 





羊 EM -2012MB1 型 微波 炉 电 路 
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[一 炉 灯 


电 饭 保 


第 一 童 ”从 零 开 始 学 基础 


第 一 节 基本 概念 


一 、 电 饭 煲 的 概念 

电饭煲 又 称 电 锅 、 电 饭 煲 ， 是 一 种 将 电能 转化 成 热能 的 新 型 多 功能 毫 饪 句 具 。 煮 饭 时 ， 
电饭煲 内 的 水 荧 发 ， 由 液态 转 为 气态 (物体 由 液态 转 为 气态 时 ， 要 吸收 一 定 的 能 量 ， 叫 做 
“ 潜 热 ”") ， 此 时 ， 温 度 会 一 直 停 留 在 沸点 。 当 水 分 完全 蒜 发 后 ， 电 饭 煲 里 的 温度 便 会 再 次 上 
升 ， 同 时 ， 电 饭 煲 里 面 的 温度 计 和 电子 元 件 感应 到 相应 温度 后 ， 便 会 自动 停止 煮 饭 。 它 具有 
使 用 方便 ,清洁 卫生 ， 可 对 食品 进行 多 种 操作 (如 蒸 、 者 、 炖 、 爆 等 ) 等 特点 。 图 2-1 所 
示 为 电饭煲 外 形 。 





图 2-1 电饭煲 外 形 
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二 、 微 电脑 电饭煲 


微电脑 电饭煲 是 指 区 别 于 传统 机 械 煲 的 新 一 代 电 饭 煲 ， 通 过 电脑 芯片 程序 控制 ， 实 时 监 
测 温度 以 灵活 调节 火力 大 小 ， 自 动 完成 者 食 过 程 。 它 具有 煮 饭 好 吃 、 预 约定 时 、 多 种 功能 匀 
特点 。 

传统 机 械 煲 是 利用 磁 钢 受热 失 磁 冷 却 后 恢复 磁性 的 原理 ， 对 锅 底 温度 进行 自动 控制 ;而 
微电脑 电饭煲 是 利用 微电脑 芯片 ， 控 制 加 热 锅 件 的 温度 ， 精 准 地 对 锅 底 温 度 进行 自动 控制 。 
图 2-2 所 示 为 微电脑 电饭煲 外 形 。 


An 


2 






~ 





图 2-2 微电脑 电饭煲 外 形 


第 二 节 基本 术语 


一 、 潜 热 


潜 热 是 相 变 潜 热 的 简称 ， 是 指 物质 在 等 温 等 压 情况 下 ， 从 一 个 相 变 化 到 男 一 个 相 吸 收 或 











放出 的 热量 。 这 是 物体 在 固 、 液 、 气 三 相 之 间 以 及 不 同 的 固 相 之 间 相 互 转变 时 具有 的 特点 之 
一 ， 其 中 ， 固 、 液 之 间 的 潜 热 称 为 熔 解 热 (或 凝固 热 ) ， 液 、 气 之 间 的 称 为 汽化 热 (或 凝结 
热 )， 固 、 气 之 间 的 称 为 升华 热 (或 凝 华 热 ) 。 

二 、 居 里 温度 

居 里 温度 又 称 居 里 点 ， 是 指 铁 磁 质 转变 为 顺 磁 质 时 的 温度 。 铁 磁 质 在 温度 高 于 居 里 温度 
时 ， 便 失去 铁 磁性 ， 而 呈 顺 磁性 。 不 同 的 铁 磁 质 ， 其 居 里 温度 不 同 。 


第 二 篇 电 饭 货 “05 ， 





第 二 革 ”轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 ”电饭煲 分 类 


一 、 根 据 结构 形式 分 类 


可 分 为 组 合式 电饭煲 、 整 体 电 饭 煲 两 种 。 

1) 组 合式 电饭煲 的 锅 体 和 电热 座 之 间 没 有 紧 固 连接 ， 锅 体 放 在 电热 座 上 ， 可 以 方便 地 
取 下 ,便于 清洗 ， 又 可 放 到 其 他 发 热 体 上 或 餐桌 上 。 

2) 整体 式 电饭煲 的 电热 元 件 直接 固定 在 锅 体 的 底部 ， 全 锅 形 成 一 个 整体 。 整 体式 电 饭 
煲 由 于 锅 体 的 结构 不 同 ， 又 可 分 为 单 层 电饭煲 、 双 层 电饭煲 和 三 层 电饭煲 三 种 。 


二 、 根 据 控制 方式 分 类 


可 分 为 保温 式 、 定 时 局 动 保温 式 、 电 脑 控 制式 三 种 类 型 。 

1) 用 保温 式 电 饭 煲 煮 饭 时 ， 按 下 电源 开关 ， 饭 熟 后 电源 自动 断 开 ， 当 温度 下 降 到 65%C 
以 下 时 ,保温 开关 又 接 通 电路 ,温度 上 升 到 65 所 时， 电源 又 自动 断 开 ， 如 此 交替 通 断 达到 
保温 的 目的 。 

2) 用 定时 局 动 保 温 式 电饭煲 煮 饭 时 ， 将 米 、 水 放 好 后 ， 打 开 定 时 器 开 关 ， 可 在 12h 内 
任 选 开始 煮 饭 时 间 。 饭 者 好 后 能 自动 保温 ， 节 省 能 源 。 

3) 电脑 控制 式 电饭煲 采用 电脑 进行 程序 控制 ， 使 电饭煲 的 工作 自动 化 程序 更 高 。 


三 、 根 据 加 热 形式 分 类 

可 分 为 间接 加 热 式 电饭煲 、 直 接 加 热 式 电 饭 煲 两 种 。 

1) 间接 加 热 式 电饭煲 的 结构 分 为 内 锅 、 外 锅 和 锅 体 三 屋 。 其 中 ， 内 锅 是 用 来 装 食物 
的 ; 外 锅 是 用 来 安装 电热 元 件 、 调 温带 和 定时 带 等 ， 最 外 层 的 锅 体 是 起 安全 防护 和 装饰 的 作 
用 。 该 电饭煲 具有 食物 加 热 均 匀 、 清 洗 方 便 等 优点 ， 其 缺点 为 结构 较 复 杂 、 耗 电 多 等 。 

2) 使 用 直接 加 热 式 电 饭 煲 时 ， 是 电热 元 件 直接 对 放 食物 的 内 锅 加 热 。 该 电饭煲 具有 效 
率 高 、 省 时 省 电 等 优点 。 

四 、 根 据 外 壳 材料 分 类 

可 分 为 全 金属 外 过、 全 塑料 外 赤 和 塑料 件 与 金属 件 结合 的 外 过 三 种 。 

五 、 根 据 外 形 分 类 

可 分 为 圆柱 形 和 方形 两 种 。 
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六 、 根 据 锅 体 材料 分 类 
可 分 为 陶瓷 、 搞 瓷 、 铝 合金 和 不 锈 钢 等 几 种 。 
第 二 节 ”电饭煲 外 部 组 成 


普通 电饭煲 外 部 主要 由 开 盖 按钮 、 锅 盖 、 煲 体 、 操 作 界 面 、 提 和 手 等 组 成 ， 如 网 2-3 
所 示 。 












防 凝 露 内 盖 


内 锅 





电源 线 插座 





图 2-3 电饭煲 外 部 结构 

















第 三 音 ”轻松 学 内 部 结构 


第 一 节 通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


普通 电饭煲 内 部 主要 由 内 锅 、 者 饭 开 关 、 电 热 盘 、 限 温 咒 、 温 度 控 制 装 置 等 组 成 ， 如 图 
2-4 所 示 。 





第 二 节 ”电饭煲 工作 原理 概述 


一 、 普 通电 饭 煲 的 电路 控制 原理 
普通 电饭煲 的 电路 主要 由 磁 钢 式 限 温 开关 、 双 金属 片 保温 开关 、 电 热 盘 中 电热 元 件 、 超 


第 二 篇 电 饭 货 “607 ， 





TRACE 


= 





图 2-4 电饭煲 内 部 结构 





温 熔 断 器 、 限 流 电 阻 、 者 饭 指 示 灯 、 保 温 指示 灯 等 组 成 。 其 基本 电路 如 图 2-5 所 示 。 普 通电 
饭 煲 的 控制 原理 是 : 
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图 2-5 普通 电饭煲 的 基本 电路 




















将 电饭煲 插头 插入 市 电 插座 后 ， 红 、 黄 两 指示 灯 交 蔡 发 光 ， 说 明 电饭煲 电路 已 接 通电 
源 。 用 手 按 下 磁 钢 式 限 温 开关 K1， 此 时 12 支 路 被 短路 ， 黄 灯 12 不 亮 ，L1 支 路 与 R1 并 联 ， 
红色 指示 灯 L1 亮 ， 电 热 盘 中 的 电热 元 件 R3 发 热 ， 热 量 经 电热 盘 传 递 给 内 锅 ， 使 内 锅 温 度 
不 断 上 升 ， 当 内 锅 温度 上 升 到 100%C 时 ， 锅 中 的 水 沸腾 将 米饭 煮 熟 。 当 内 锅 中 的 水 汽化 完 
后 ， 温 度 升 到 103% 左右 ， 此 时 限 温 开关 Kl 自动 断 开 ， 电 热 盘 停止 加 热 。 内 锅 温 度 下 降 ， 
当 内 锅 温度 降 至 很 低 时 ， 双 金属 开关 K2 自动 接 通 ， 且 R3 发 热 ， 当 锅 内 温度 达到 70% 左右 
时 ， 双 金属 开关 自动 断 开 ， 使 锅 内 温度 保持 在 70 ~ 80°C 。 

二 、 豪 华 自动 电饭煲 的 工作 原理 

者 饭 时 ， 插 上 电源 线 ， 按 下 者 饭 按 钮 ， 磁 钢 限 温 器 吸 合 ， 带 动 磁 钢 杠杆 ， 使 微 动 开关 从 
断 开 状态 转 到 闭合 状态 ， 从 而 接 通电 热 盘 的 电源 ， 电 热 盘 上 电 发 热 , 由 于 电热 盘 与 内 锅 充 分 


接触 ， 热 量 很 快 传导 到 内 锅 ， 内 锅 也 把 相应 的 热量 传导 到 米 和 水 ， 使 米 和 水 受热 升温 至 沸 
腾 ; 由 于 水 的 沸腾 温度 是 100%C ， 维 持 沸腾 ， 这 时 磁 钢 限 温顺 温度 达到 平衡 ， 维 持 沸腾 一 段 
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时 间 后 ， 内 锅 里 的 水 已 基本 被 米 吸 干 ， 而 且 锅 底部 的 米粒 有 可 能 连同 糊 精 粘 到 锅 底 形成 一 个 
热 隔离 屋 ， 因 此 ， 内 锅 底部 会 以 较 快 的 速度 ， 由 100%C 上升 到 103%C £42%C， 相 应 磁 钢 限 温带 
温度 从 110%C 上升 到 145C 左 右 ， 热 敏 磁 块 感应 到 相应 温度 ， 失 去 磁性 不 吸 合 ， 从 而 推动 磁 
钢 连 杆 机 构 带 动 杠杆 支架 ,把 微 动 开 头 从 闭合 转 为 断 开 状 态 ， 断 开 电热 盘 的 电源 ， 从 而 实现 
电饭煲 的 自动 限 温 。 

竺 电饭煲 者 好 米饭 后 ， 进 入 保温 过 程 ， 随 着 时 间 推 移 ， 米 饭 的 温度 下 降 ， 双 金属 片 温 控 
器 的 温度 随 之 下 降 ， 当 双人 金属 片 温 控 器 温度 下 降 到 54% 左右 时 ， 双 金属 片 恢 复原 形 ， 双 人 金 
属 片 温 控 融 触 点 导 通 ， 电 热 盘 通 电 发 热 ， 温度 上 升 ， 双 金属 片 温 控 顺 温度 达到 69Y 左右 ， 
双 金 属 片 温 控 需 断 开 ， 温 度 下 降 ， 重 复 上 述 过 程 ， 实 现 电 饭 煲 的 自动 保温 功能 。 


三 、 微 电脑 电饭煲 的 工作 原理 


煮 饭 时 ， 插 上 电源 线 ， 按 局 动 键 ， 电 饭 煲 开始 工作 ， 微 电脑 检测 主 温 控 咒 的 温度 和 上 盖 
传感器 温度 ， 当 相应 温度 符合 工作 温度 范围 时 ， 接 通电 热 盘 电源 ， 电 热 盘 上 电 发 热 。 由 于 电 
热 盘 与 内 锅 充 分 接触 ， 热 量 很 快 传 到 内 锅 上 ， 内 锅 把 相应 的 热量 传 到 米 和 水 中 ， 米 水 开始 加 
热 ， 随 着 米 水 加 热 升 温 ， 水 分 开始 蒸发 ， 上 盖 传 感 咒 温度 升 高 ， 当 微电脑 检测 到 内 锅 米 水 沸 
腾 时 ， 调 整 电饭煲 的 加 热 功率 (微电脑 根据 一 段 时 间 温 度 变化 情况 ， 判 断 加 热 的 米 水 量 情 
况 )， 从 而 确保 汤水 不 溢出 ， 当 沸腾 一 段 时 间 后 ， 水 分 蒸发 和 内 锅 里 的 水 被 米 基 本 吸 干 ， 而 
且 内 锅 底部 的 米粒 有 可 能 连同 糊 精 粘 到 锅 底 形成 一 个 热 隔离 屋 。 因 此 ， 锅 底 温度 会 以 较 快速 
度 上 升 ， 相 应 主 温 控 器 的 温度 也 会 以 较 快 温度 上 升 ， 当 微电脑 检测 主 温 控 带 温 度 达 到 限 温 
时 ， 微 电脑 驱动 继电器 断 开 电热 盘 电源 ， 电 热 盘 断 电 不 发 热 ， 进 入 焕 饭 状态 ， 烂 饭 结 束 后 转 
入 保温 状态 。 

在 保温 状态 ， 随 着 时 间 推 移 ， 内 锅 里 的 米饭 温度 下 降 ， 使 主 温 控 器 温度 下 降 ， 当 微电脑 
检测 主 温 控 器 温度 下 降 到 保温 的 控制 温度 时 ， 驱 动 电热 盘 的 电源 ， 重新 上 电 加 热 ， 温 度 上 
升 ， 主 温 控 吉 温度 也 随 之 升 高 ; 当 微 电脑 检测 到 主 温 控 需 温度 升 高 时 ， 电 热 盘 断 电 降 温 ， 主 
温 控 器 温度 下 降 ， 重 复 上 述 循环 ， 使 电饭煲 维持 在 保温 过 程 。 
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第 一 节 专用 零 部 件 


、、， 内 锅 


内 胆 是 采用 纯 铝 板 拉 伸 成 型 ， 底 部 加 工 呈 球面 状 ， 使 之 与 电热 盘 很 好 吻合 ， 以 提高 热 效 
率 。 胆 的 内 壁 上 有 刻度 ， 可 指示 出 放 米 量 和 放水 量 。 内 锅 的 边 向 外 翻 口 ， 既 可 增加 强度 ， 又 
可 使 溢出 的 饭 水 流 到 壳 外 ， 以 防 损坏 内 部 电器 元 件 。 
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二 、 电 热 盘 


电热 盘 是 电饭煲 的 电热 器 件 ， 是 将 环形 金属 
管状 电热 元 件 铸造 在 铝 合 金 体 中 。 电 热 盘 直接 与 
内 锅 接触 ， 将 热能 传 给 内 锅 。 它 具有 较 好 的 热 传 
导 性 ,在 其 中 心 处 装 有 磁性 温度 控制 元 件 。 电 热 
盘 的 功率 大 小 影响 电饭煲 的 加 热 速度 ， 电 热 盘 的 
变形 会 引起 电饭煲 传 热 速度 和 效果 。 图 2-6 所 示 
为 电热 盘 外 形 。 

三 、 限 温 器 

限 温 器 又 叫 磁 钢 ， 其 内 部 装 有 一 个 永久 磁 环 
和 一 个 弹簧 ， 可 以 按 动 。 限 温 器 位 于 电热 盘 的 中 
央 ， 煮 饭 时 按 下 煮 饭 开关 ， 磁 环 的 吸力 带劲 杠杆 开关 使 电源 触 头 保持 接 通 。 当 者 米饭 时 ， 电 
热 盘 不 断 地 向 内 锅 传 热 ， 使 锅 底 温度 不 断 升 高 ， 永 和 久 磁 环 的 吸力 随 温度 升 高 而 减弱 ， 当 锅 内 
的 水 被 蒸发 后 ， 锅 底 的 温度 达到 103 吕 左右 时 ， 磁 环 的 吸力 小 于 其 上 弹簧 的 弹力 ， 限 温顺 被 
弹簧 顶 下 ， 带 动 枉 杆 开关 ， 切 断 电 源 。 图 2-7 所 示 为 限 温 器 外 形 。 





图 2-6 电热 盘 外 形 





图 2-7 限 温 器 外 形 


四 、 煮 饭 开 关 


煮 饭 开关 是 一 个 机 械 式 的 枉 杆 开关 ， 有 一 个 常 开 触 点 。 煮 饭 时 ， 按 下 此 开关 ， 电 加 热 指 
示 灯 亮 ， 电 热 盘 接 通电 源 开始 加 热 。 饭 煮 熟 后 ， 限 温 器 弹 开 ， 奉 动 杠杆 开关 ， 使 触 点 断 开 。 
此 后 电热 盘 仅 受 保温 开关 控制 。 

保温 开关 又 称 恒温 器 ， 它 由 一 个 弹簧 片 、 一 对 常 闭 触 点 、 一 对 常 开 触 点 和 一 个 双 金 属 片 
组 成 。 煮 饭 时 ， 锅 内 温度 升 高 ， 双 金属 片 受 热 向 上 弯曲 ， 当 温度 达到 80C 以 上 时 ,在 向 上 
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弯曲 的 双 金 属 片 推动 ， 弹 簧 片 带 动 常 开 触 点 与 常 财 触 点 进行 转换 ， 切 断 电 热 盘 的 电源 ， 电 
热 盘 停止 加 热 。 当 锅 内 温度 下 降 到 80%C 以 下 时 ， 双 金属 片 冷却 复位 ， 常 开 触 点 与 常 闭 触 点 
再 次 转换 ， 接 通电 热 盘 电源 进行 加 热 ， 如 此 反复 ,使 锅 内 温度 始终 保持 在 80 吕 左右 。 图 2-8 
为 保温 开关 外 形 。 











图 2-8 保温 开关 外 形 


六 、 熔 断 电 阻 


熔断 电阻 外 观 与 2 的 碳 膜 电阻 相似 ， 接 在 发 热管 与 电源 之 间 ， 当 使 用 电饭煲 者 汤水 较 
多 的 食物 ， 发 热管 工作 时 间 过 长 而 造成 过 热 时 ， 人 熔断 电阻 便 熔 断 ， 从 而 保护 发 热管 。 


第 二 节 无需 件 的 检测 


一 、 熔 断 电 阻 的 检测 


燃 断 电阻 熔断 开路 时 ， 可 根据 经 验 判 断 。 若 发 现 燃 断 电阻 表面 发 黑 或 烧 焦 ， 则 说 明 其 负 
位 过 重 ， 通 过 它 的 电流 超过 额定 值 多 倍 ; 大 其 表面 无 任何 痕迹 而 开路 ， 则 说 明 流 过 的 电流 等 
于 或 稍 大 于 其 额定 熔断 值 。 判 断 表 面 无 任何 痕迹 的 熔断 电阻 是 否 损坏 的 方法 如 下 : 

将 万 用 表 置 于 R x1 挡 时 ， 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 熔 断 电 阻 失效 开路 ; 者 阻 值 与 标 称 
值 有 差异 ， 则 说 明 电阻 变 值 ， 不 宜 再 使 用 。 

【附注 】 在 维修 实践 中 ， 也 有 少数 熔断 电阻 在 电路 中 会 被 击 穿 短 路 ， 检 测 时 应 予以 
注意 。 


二 、 电 源 线路 的 检测 


向 锅 内 加 入 0. 5kg 左右 的 冷水 ， 插 上 电源 ， 按 下 加 热 键 (者 饭 键 )， 正 常 时 指示 灯 应 
亮 ， 若 指示 灯 不 亮 ， 则 说 明 电 源 线 、 指 示 灯 电路 或 开关 控制 部 分 有 故障 。 一 般 是 电源 线 老 化 
折断 ， 电 源 插 头 与 插座 有 污 物 接触 不 良 所 致 。 沿 线路 逐一 检测 就 可 以 找到 故障 点 。 


三 、 保温 开关 的 检测 
电饭煲 的 保温 开关 又 称 恒 温 器 ， 当 怀疑 保温 开关 有 故障 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 判断 : 
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向 锅 内 加 入 0. 5kg 左右 的 冷水 ， 搬 上 电源 ， 按 下 加 热 键 ， 当 锅 内 水 温 上 升 到 70Y 左右 
(水 中 有 小 气泡 向 上 冒 ) 时 ， 用 手 将 按键 开关 向 上 抬 起 ， 观 察 指示 灯 的 亮 、 灭 情况 。 正 常 状 
态 应 该 是 ， 指 示 灯 点 之 、 炸 灭 过 几 分 钟 后 ， 再 点 亮 再 熄灭 ， 不 断 反 复 。 若 指示 灯 一 直 点 亮 或 
一 直 炸 灭 ， 则 可 判断 保温 开关 已 损坏 。 


四 、 限 温 器 的 检测 


电饭煲 的 限 温 器 起 断 电 防 干 烧 的 作用 。 当 怀疑 限 温 器 有 故障 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 
判断 : 

在 锅 内 加 上 一 杯 水 ， 插 上 电源 ， 按 下 加 热 开关 ， 水 加 热 到 100%C 时 ， 水 蒸气 开始 燕 发 ， 
当 锅 内 的 水 完全 闵 发 干 后， 温度 上 升 到 (103 + 上 2)5 便 会 听 到 “ 咋 哮 ” 一 声响 ， 限 温带 迅速 
切断 电源 ， 指 示 灯 随即 熄灭 ， 这 说 明 限 温 器 工作 正常 。 如 果 锅 内 的 水 蒸发 干 后 ， 听 不 到 
“ 味 噶 ” 声 ， 指 示 灯 也 不 熄灭 ， 则 说 明 限 温顺 已 损坏 。 

【附注 】 判 断 限 温带 是 否 失灵 的 妇 外 一 种 方法 如 下 : 

将 一 只 质量 好 的 限 温 器 用 细 线 与 另 一 只 旧 限 温顺 连接 起 来 ， 将 两 只 限 温 需 的 永久 磁 钢 与 
各 自 的 感 温 磁 钢 吸 合 。 再 用 两 手 与 同一 平面 上 治 相 反方 向 用 力 往 上 拉 。 若 双方 同时 脱落 ， 则 
说 明 旧 限 温 右 良 好 ; 若 旧 限 温 器 中 的 磁铁 先 脱 落 ， 则 说 明 此 旧 限 温 吉 失灵， 应 子 更 换 。 

按 此 方法 操作 三 次 ， 则 可 确保 无 误 判 。 




















第 五 至 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 节 ”维修 工具 、 仪 表 
此 章节 与 前 面 所 述 微波 炉 维修 工具 、 仪 表 相同 ， 具 体 可 参照 微波 炉 此 部 分 内 容 。 


第 二 证 ”故障 检测 方法 


一 、 常 用 故障 检测 方法 

维修 电饭煲 时 ， 常 用 的 诊断 方法 主要 有 询问 法 、 感 官 检 查 法 、 操 作 检查 法 、 万 用 表 检 查 
法 等 几 种 ， 具 体 如 下 : 

1. 询问 法 

就 是 对 送 修 的 用 户 进行 各 种 内 容 的 询问 ， 以 便 了 解 故障 信息 (如 机 器 的 操作 方法 、 损 
坏 情况 、 故 障 现 象 、 部 位 和 特征 等 ) 。 经 过 询问 ， 维 修 时 可 准确 快捷 找 出 故障 原因 ， 正 确 地 
对 机 器 进行 维修 ， 从 而 提高 工作 效率 。 

2. 感官 检查 法 

感官 检查 法 一 般 包括 视觉 检查 、 听 觉 检查 、 触 觉 检查 、 嗅 觉 检 











间 
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1) 视觉 检查 是 通过 观察 机 需 外 观 和 内 部 结构 ， 检 查 有 无 损伤 、 变 形 、 零 部 件 结构 是 否 
松动 或 脱落 等 。 

2) 上 折 觉 检查 是 通过 耳 东 听 机 融 工 作 时 出 现 的 响声 ， 按 声音 的 大 小 或 不 同性 质 的 响声 来 
判断 机 器 是 否 损坏 。 

3) 触觉 检查 是 通过 手动 触摸 感觉 对 机 器 故障 进行 判断 。 

4) 嗅觉 检查 是 通过 鼻子 闻 异 味 ， 来 辨别 机 器 故障 源 。 

3. 操作 检查 法 
通过 对 机 器 实际 性 能 操作 ， 与 合格 机 器 进行 对 比 ， 从 中 寻找 故障 原因 。 人 例如， 电饭煲 进 
行 实际 者 饭 试验 ， 观 察 煮 饭 效果 是 否 符合 要 求 。 

4. 万 用 表 检 查 法 

使 用 万 用 表 的 电压 、 电 阻 、 电 流 挡 对 有 疑问 的 机 融 零 部 件 进行 测量 ， 以 判断 其 是 否 损坏 。 


二 、 电 饭 煲 常见 故障 的 检修 方法 


1. 插 上 电源 插头 ， 电 源 熔 丝 立即 熔断 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电饭煲 电源 插座 内 是 否 进 入 水 或 米汤 ， 造 成 短路 ， 若 是 ， 则 更 
换 电源 插座 ; 若 不 是 ， 则 检查 电饭煲 电源 插头 、 插 座 是 否 氧化 ， 接 触 不 恨 。 大 是 ， 则 检修 电 
源 插头 、 插 座 ， 使 之 接触 良好 。 

2. 插 上 电源 插头 ， 按 下 电饭煲 煮 饭 开关 ， 电 饭 煲 不 能 煮 饭 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 导线 是 否 断 路 ， 若 电源 导线 断路 ， 则 检修 电源 导线 ; 若 电 
源 导 线 良 好 ， 则 检查 限 流 电阻 是 否 熔 断 。 大 限 流 电阻 炊 断 ， 则 更 换 之 ; 知 限 流 电阻 恨 好 ， 则 
检查 电热 盘 内 发 热管 是 否 烧 断 。 

3. 电饭煲 使 用 一 段 时 间 后 ， 出 现 煮 夹 生 饭 现象 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 拆 开 限 温 需 ， 检 查 限 温 器 内 的 永久 磁 环 磁力 是 否 减弱 ， 若 永久 磁 环 
磁力 减弱 ， 则 更 换 磁 钢 ; 若 永 久 磁 环 磁 力 正常 ， 则 检查 限 温 顺 内 的 磁 环 是 否 断 裂 。 

4. 电饭煲 煮 饭 过 程 中 限 温 器 动作 正常 ， 但 出 现 煮 糊 饭 现象 

引起 此 类 故障 的 原因 : 由 于 保温 开关 的 常 财 触 点 烧结 粘连 在 一 起 ， 虽 然 饭 煮 好 后 限 温 器 
已 跳 下 ， 但 保温 开关 仍 在 继续 给 发 热管 通电 ， 故 造成 煮 糊 饭 现 象 。 

5. 饭 正 常 ， 但 饭 煮 好 后 不 能 保温 

引起 此 类 故障 的 原因 : 保温 开关 的 常 财 触 点 表面 脏 污 或 烧 蚀 ， 使 其 触 点 接触 电阻 过 大 ， 
造成 触 点 闭合 而 电路 不 通 ， 发 热管 不 发 热 ， 故 不 能 保温 。 
6. 电饭煲 煮 饭 一 边 生 一 边 熟 
出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 内 锅 与 电热 盘 是 否 变 形 ， 若 内 锅 与 电热 盘 未 变形 ， 则 检查 内 锅 
与 电热 盘 两 者 之 间 是 否 有 异物 。 知 两 者 之 间 无 异物 ， 则 检查 米 量 是 否 过 多 。 知 米 量 过 多 ， 导 
致 米粒 的 吸水 程度 不 一 样 ， 应 根据 米 量 大 小 适当 地 多 放 些 水 ; 若 米 量 正常 ， 则 检查 者 饭 前 是 
否 将 米 摊 均 匀 。 


三 、 电 饭 煲 限 温 器 的 检修 方法 


1. 限 温 器 弹簧 变 硬 、 压 力 增 大 
先 外 下 并 拆 开 限 温 器 ， 将 控制 弹簧 下 部 的 2 ~3 圈 (或 更 多 ) 压 在 一 起 用 细 铜 丝 绑 住 。 
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再 将 弹簧 的 其 余部 分 拉 伸 一 下 ， 最 后 按 原 样 装 好 即 可 。 

2. 限 温 器 永久 磁 环 充 磁 

可 使 用 马蹄 形 磁 铁 给 永久 磁 环 充 磁 ， 具 体 方法 如 下 : 

用 一 个 小 磁 针 判断 出 永久 磁 环 的 磁极 性 ， 青 将 永久 磁 环 的 北极 与 马蹄 形 磁铁 的 南极 轻 轻 
碰撞 几 次 ， 或 用 永久 磁 环 的 南极 和 马蹄 形 磁铁 的 北极 碰撞 ， 即 可 完成 对 永久 磁 环 的 充 磁 。 
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1.【 机 型 现象 】 海尔 CFD501 型 电饭煲 ， 液 晶 屏 显 示 “E1”、“E2”、“E3”， 所 有 指示 
灯 闪 烁 或 蜂 鸣 器 一 直 响 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 温 控 器 是 否 短路 或 断路 。 

2) 检查 上 羡 热 敏 电阻 是 否 断 路 或 短路 。 

3) 检查 主 电路 板 是 否 损 坏 。 

4) 检查 电源 线路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 上 羔 热 敏 电 阻 断路 或 短路 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 当 显示 “E3” 时 ， 则 说 明 产 品 出 现 “ 空 烧 ” 现 象 ， 此 时 可 按 “ 关 /营养 保温 ” 

键 进行 清除 ， 即 可 恢复 正常 。 

2. 【机 型 现象 】 海 尔 CFD501 型 电饭煲 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电热 盘 不 加 执 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电路 板 电源 是 和 否 未 接 通 。 

2) 检查 电源 线路 板 是 否 损 坏 。 

3) 检查 电路 板 连 线 是 否 断 开 。 

4) 检查 主 电 路 板 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 主 电路 板 损 坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 海尔 CFD501 型 电饭煲 电气 原理 图 如 网 2-9 所 示 。 
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上 盖 热 敏 电 阻 


引 主 温 控 器 
图 2-9 海尔 CFD501 型 电饭煲 电气 原理 图 
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3. 【机 型 现象 】 海 尔 CFJ302 型 电饭煲 ， 指 示 灯 亮 ， 电 热 盘 不 加 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 温 控 器 是 否 故障 。 

2) 检查 电热 盘 元 件 是 否 烧 坏 。 

3) 检查 电路 板 连 线 部 分 是 否 断 开 。 

4) 检查 电源 线路 板 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电热 盘 元 件 烧 坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 CFJ302 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 海尔 CFJ302 型 电饭煲 电气 原理 图 




















4. 【机 型 现象 】 海 尔 CFS401 型 电饭煲 ， 饭 不 熟 或 煮 饭 时 间 过 长 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 保温 时 间 是 否 正常 。 

2) 检查 电热 盘 是 否 变形 。 

3) 检查 内 锅 是 否 偏 斜 。 

4) 检查 内 锅 与 电热 盘 之 间 是 否 有 异物 。 

5) 检查 内 锅 是 否 变形 。 

6) 检查 主 电 路 板 是 否 损坏 。 

7) 检查 主 温 控 器 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 ， 因 主 温 控 器 异常 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 CFS401 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2-11 所 示 。 

5. 【机 型 现象 】 海 尔 HRC -FD302 型 电饭煲 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电 热 盘 不 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 插座 是 否 良 好 或 插头 插座 是 否 插 紧 。 

2) 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 
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电源 板 主 控 板 
图 2-11 海尔 CFS401 型 电饭煲 电气 原理 医 























3) 检查 电源 线路 板 是 否 损 坏 。 

4) 检查 主 电路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 插座 未 插 紧 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 当 指 示 灯 不 亮 ， 电热 盘 发 热 时 ， 则 多 数 为 电路 板 损 坏 所 致 。 

6. 【机 型 现象 】 海 尔 HRC -FD302 型 电饭煲 ， 指 示 灯 亮 ， 电 热 盘 不 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 传感器 是 否 故障 。 

2) 检查 电热 盘 元 件 是 否 烧 坏 。 

3) 检查 电路 板 连 线 部 分 是 否 断 开 。 

4) 检查 电源 线路 板 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 传感器 故障 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 传 感 器 故障 即 可 排除 。 
7. 【机 型 现象 】 海 尔 HRC -FD302 型 电饭煲 ， 煮 饭 时 间 过 长 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 保温 时 间 是 否 不 够 。 

2) 检查 电热 盘 是 否 变形 。 

3) 检查 内 锅 是 否 偏 入、 一 边 甚 空 或 内 锅 是 否 变 形 。 

4) 检查 内 锅 与 电热 盘 之 间 是 否 有 异 

5) 检查 电路 板 、 传 感 器 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 ， 因 电热 盘 变 形 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 当 电热 盘 轻 微 变形 时 ， 可 采用 细 砂 纸 打 磨 ; 当 变形 严重 时 ， 需 更 换 电热 盘 。 
8. 【机 型 现象 】 海 尔 HRC -FD302 型 电饭煲 ， 煮 成 焦 饭 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 传感器 是 否 故障 。 

2) 检查 电路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电路 板 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 HRC - FD303 型 电饭煲 。 

9. 【机 型 现象 】 海 尔 HRC -FD302 型 电饭煲 ， 煮 粥 大 量 溢出 或 煮 饭 长 时 间 不 沸腾 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电路 板 是 否 损坏 。 
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2) 检查 上 立 热 敏 电 阻 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 ， 因 上 盖 热 敏 电阻 异常 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 上 盖 热 敏 电阻 故障 即 可 
排除 。 

10. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CFXB40FZ9 -85 型 电饭煲 ， 指 示 灯 不 亮 ， 内 锅 不 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电路 板 电源 是 否 接 通 。 

2) 检查 电源 板 是 否 损坏 。 

3) 检查 电路 板 连 线 是 否 断 开 。 

4) 检查 主 电 路 控制 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 主 电 路 控制 板 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 苏泊尔 CFXB40FZ9 - 85 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2-12 所 示 。 
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图 2-12 苏泊尔 CFXB40FZ9 -85 型 电饭煲 电气 原理 网 


11. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CFXB40HC2 - 120 型 电饭煲 ， 指 示 灯 亮 ， 内 锅 不 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 主 传 感 需 是 否 故 障 。 

2) 检查 线圈 盘 元 件 是 否 烧 坏 。 

3) 检查 电路 板 连 线 部 分 是 否 断 开 。 

4) 检查 电源 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 板 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CFXB50HC2 - 120 型 电饭煲 。 

12. 【机 型 现象 】 苏泊尔 CFXB40HC2 - 120 型 电饭煲 ， 煮 成 焦 饭 或 不 能 自动 保温 或 异常 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 控制 板 是 否 损坏 。 

2) 检查 主 传 感 器 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 主 传感器 异常 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 主 传感器 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 当 电饭煲 煮 饭 、 者 缆 长 时 间 不 沸腾 时 ， 也 需 检 查 控 制 板 及 传感器 是 否 故障 。 
13. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CFXB40HC2 -120 型 电饭煲 ， 饭 不 熟 或 煮 饭 时 间 过 长 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 烂 饭 时 间 是 否 足 够 。 
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2) 检查 内 锅 是 否 偏 斜 、 内 锅 与 线圈 盘 座 之 间 是否 有 异物 及 内 锅 是 否 变形 。 
3) 检查 控制 板 、 主 传感器 是 和 否 异 常 。 
实际 维修 中 ， 因 灿 饭 时 间 不 够 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 
【 附注】 苏泊尔 CFXB40HC2 - 120 型 电饭煲 故障 代码 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 苏泊尔 CFXB40HC2 -120 型 电饭煲 故障 代码 



































故障 代码 代码 含义 备 
F0 顶部 传感器 开路 或 短路 
El 底部 传感器 开路 或 短路 
E2 IGBT 开路 或 断路 
E3 温度 过 高 
FE4 电压 不 稳 
ES 无 锅 保 护 








14. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40FE01A 型 电饭煲 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电 热 盘 不 热 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 是 否 接 通 。 

2) 检查 电源 接线 板 是 否 损坏 。 

3) 检查 电路 板 连 接 是 否 断 开 。 

4) 检查 主 电 路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 主 电 路 板 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 九 阳 JYF -40FEO1A 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2- 13 所 示 。 
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图 2-13 九 阳 JYF -40FE01A 型 电饭煲 电气 原理 图 

















15. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40FE01A 型 电饭煲 ， 饭 不 熟 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 者 的 米 量 是 否 过 多 或 过 少 。 

2) 检查 电热 盘 是 否 变 形 。 

3) 检查 内 锅 是 否 偏 斜 或 变形 。 

4) 检查 内 锅 与 电热 盘 之 间 是 否 有 异物 。 

5) 检查 主 电 路 板 是 否 损坏 。 

6) 检查 主 温 控 器 是 否 工 作 异 党 。 
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实际 维修 中 ， 因 米 量 过 多 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 九 阳 JYF -30FE01A 型 电饭煲 。 

16. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40FE01A 型 电饭煲 ， 煮 成 焦 饭 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 者 的 米 量 是 否 过 多 或 过 少 。 

2) 检查 主 电 路 板 是 否 损 坏 。 

3) 检查 主 温 控 器 是 和 否 工 作 异 常 。 

实际 维修 中 ， 因 主 温 控 器 工作 异常 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

17. 【机 型 现象 |】 九 阳 JYF -40FS02 型 电饭煲 ， 指 示 灯 亮 ， 电 热 盘 不 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电热 盘 部 件 是 否 烧 坏 。 

2) 检查 电路 板 连 线 部 分 是 否 断 路 。 

3) 检查 电源 电路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电热 盘 部 件 烧 坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 九 阳 JYF -40FS02 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2-14 所 示 。 
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图 2-14 九 阳 JYF -40FS02 型 电饭煲 电气 原理 图 



































18. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40YD03 型 电 饭 保 ， 煮 粥 溢出 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 者 的 米 量 是 否 过 多 。 

2) 检查 者 呢 功 能 转换 开关 是 否 未 拨 到 位 或 损坏 。 

3) 检查 电源 电压 是 否 过 高 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 电压 过 高 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
19. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40YD03 型 电饭煲 ， 者 成 焦 饭 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 内 锅 与 电热 盘 是 否 接触 良好 。 

2) 检查 限 温 髓 是 否 失 灵 。 


3) 检查 保温 带 调 温 是 否 过 高 。 
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4) 检查 功能 选择 键 是 否 损坏 
实际 维修 中 ， 因 限 温 器 失灵 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 九 阳 JYF -40YD03 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2-15 所 示 。 
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图 2-15$ 九 阳 JYF -40YD03 型 电饭煲 电气 原理 网 


20. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40YJ02 型 电饭煲 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电 热 盘 不 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 是 否 接 通 。 

2) 检查 指示 灯 与 降 压 电阻 接线 是 否 松 脱 或 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 指示 灯 与 降 压 电阻 接线 松 脱 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 九 阳 JYF -30YJ01 型 电饭煲 。 

21. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40YJ02 型 电饭煲 ， 者 成 焦 饭 ， 开 关 按 键 动 作 延 迟 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 锅 与 电热 盘 是 否 接触 不 良 。 

2) 检查 限 温 需 是 否 失灵 。 

实际 维修 中 ， 因 内 锅 与 电热 盘 接 触 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 内 锅 与 电热 盘 接 触 不 良 的 原因 : 内 锅 有 无 变形 或 电热 盘 间 是 否 有 异物 。 
22. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40YJ02 型 电饭煲 ， 者 成 焦 饭 ， 开 关 按 键 已 动作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 保温 器 是 否 调 温 过 高 。 

2) 检查 开关 杠杆 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 保温 器 调 温 过 高 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 将 内 锅 轻 轻 转动 ， 使 之 恢复 正常 。 

23. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -40YJ02 型 电饭煲 ， 指 示 灯 亮 ， 电 热 盘 不 热 
【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 内 部 接线 松 脱 或 发 热 盘 损坏 所 致 。 

实际 维修 中 ， 因 内 部 接线 松 脱 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 
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【附注 】 九 阳 JYF -40YJ02 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2- 16 所 示 。 
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图 2-16 九 阳 JYF -40YJ02 型 电饭煲 电气 原理 图 


24. 【机 型 现象 】 九 阳 JYF -50YD02 型 电饭煲 ， 煮 饭 不 熟 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 锅 和 电热 盘 之 间 是 否 有 异物 。 

2) 检查 电热 盘 、 内 锅 是 否 变形 。 

3) 检查 内 锅 是 否 一 边 甚 空 。 

4) 检查 限 温 融 限 温 是 否 偏 低 。 

实际 维修 中 ， 因 限 温 器 限 温 偏 低 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 九 阳 JYF -50YD02 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2-17 所 示 。 
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图 2-17 九 阳 JYF -50YD02 型 电饭煲 电气 原理 图 


25. 【 机 型 现象 格兰仕 B701T -30F8 型 电饭煲 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电 热 盘 不 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电路 板 电源 是 否 接 通 。 
2) 检查 电源 线路 是 否 损坏 。 
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3) 检查 电路 板 连 线 是 否 断 开 。 

4) 检查 主 电 路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电路 电源 未 接 通 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 格兰仕 B801T -40F8 、B901T -50F8 型 电饭煲。 
26. 【机 型 现象 】 格 兰 仕 B701T -30F8 型 电饭煲 ， 饭 不 熟 或 煮 饭 时 间 过 长 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 保温 时 间 是 否 足 够 。 

2) 检查 电热 盘 是 否 变形 。 

3) 检查 内 锅 是 否 偏 斜 。 

4) 检查 内 锅 与 电热 盘 之 间 是 否 有 异物 。 

5) 检查 主 电路 板 、 主 温 控 器 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 内 锅 与 电热 盘 之 间 有 异物 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 用 320# 和 砂纸 将 内 锅 与 电热 盘 之 间 的 异物 清除 干净 即 可 。 

27. 【机 型 现象 格兰仕 B701T -30F8 型 电饭煲 ， 指 示 灯 亮 ， 电 热 盘 不 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 主 温 控 器 是 否 故障 。 

2) 检查 电热 管 元 件 是 否 烧 坏 。 

3) 检查 电路 板 连 线 部 分 是 否 断 开 。 

4) 检查 电源 线路 板 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 主 温 控 器 故障 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

【 附注】 格兰仕 B701T -30F8 型 电饭煲 电气 原理 图 如 图 2-18 所 示 。 
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图 2-18 格兰仕 B701T -30F8 型 电饭煲 电气 原理 图 
28. 【机 型 现象 格兰仕 B701T -30F8 型 电饭煲 ， 不 能 自动 保温 或 保温 异常 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 主 电路 板 是 否 损坏 。 
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2) 检查 主 温 控 器 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 主 温 控 器 异常 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

29. 【机 型 现象 】 格 兰 仕 B701T -30F8 型 电饭煲 ， 煮 粥 大 量 溢出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 电 路 板 是 否 损坏 。 

2) 检查 上 立 温 控 器 是 否 异常 。 

3) 检查 蒸汽 阀 内 是 否 有 异物 。 

4) 检查 水 是 否 超 过 最 大 限量 或 是 否 按 刻度 加 水 。 

5) 检查 锅 盖 是 否 扣 紧 。 

6) 检查 功能 选择 是 否 错误 。 

实际 维修 中 ， 因 功能 选择 错误 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

【 附注】 重新 正确 选择 功能 ， 故 障 即 可 排除 。 

30.【 机 型 现象 】 格 兰 仕 B701T -30F8 型 电饭煲 ， 煮 饭 煮 粥 长 时 间 不 沸腾 ， 全 部 指示 灯 
闪烁 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 主 温 控 器 是 否 异常 。 

2) 检查 主 电 路 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 主 电路 板 损 坏 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

【 附注】 更换 同 型 号 电路 板 故 障 即 可 排除 。 
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第 一 三 基本 概念 


电压 力 代 是 传统 高 压 锅 和 电饭煲 的 升级 换代 产品 ， 它 结合 了 高 压 锅 和 电 饭 代 的 优点 ， 采 
用 弹性 压力 控制 动态 密封 , 通过 众 内 压力 和 温度 在 设 定 范围 内 自动 控制 ， 实 现 毫 饪 功能 ， 在 
全 密封 状况 下 ， 依 据 煲 内 气压 作 动 力 驱 动弹 性 位 移 元 件 带动 执行 元 件 ， 实 现 控制 煲 内 压力 的 
目的 。 利 用 保温 性 ， 实 现 焕 的 功能 。 从 功能 上 说 ， 它 集 多 种 顺 具 的 功能 于 一 身 ， 是 替代 电 饭 
保 、 高 压 锅 、 电 炖 锅 等 锅 类 的 首选 产品 。 

电压 力 代 是 一 个 比较 实用 的 豪 调 絮 具 。 它 具有 其 他 训 调 器 具 无 法 比拟 的 优势 ， 能 够 满足 
多 方面 的 豪 饪 需求 ， 能 快速 、 安 全 、 自 动 实现 多 种 襄 饪 调节 方式 ， 具 有 安全 可 靠 、 操 作 方 
便 、 省 时 省 电 、 营 养 襄 调 等 特点 。 图 3-1 所 示 为 电压 力 煲 外形 。 























图 3-1 电压 力 煲 外 形 








第 二 节 基本 术语 


一 、 热 效率 
热效率 是 一 个 无 因 次 的 物理 量 ， 指 的 就 是 热机 的 效率 ， 也 就 是 热机 工作 过 程 中 ， 可 以 产 
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生 的 机 械 能 做 功 的 能 量 与 热源 可 提供 的 总 能 量 的 比 。 电 压力 煲 与 普通 电饭煲 相 比 ， 热 效率 
高 ， 煲 希 、 炖 汤 、 烂 烧 比 普通 电 饭 锅 节 电 60 多 以上， 工作 时 间 缩 减 40% 。 

二 、 上 压力 

传统 压力 锅 的 压力 基本 可 达到 1.5 ~2.0atm (1latm = 101.325kPa) ， 其 压力 产生 的 内 锅 
等 部 件 的 位 移 量 ， 常 常 通过 行程 开关 部 件 来 控制 压力 产生 回路 ， 而 电压 力 价 则 不 同 ， 它 通过 
增加 各 部 件 的 强度 及 连接 结构 ， 将 产生 的 压力 完全 吸收 ， 此 种 结构 是 不 能 实现 高 压力 的 ,一 
般 在 1. 3atm 以 下 。 
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第 一 三 ”电压 力 从 分 类 


一 、 根 据 内 胆 种 类 分 类 


可 分 为 不 锈 钢 内 胆 、 黑 晶 内 胆 、 陶 晶 内 胆 、 一 锅 两 胆 等 几 种 。 

1) 不 锈 钢 内 胆 电压 力 煲 耐 用 又 安全 ， 符 合 健康 卫生 要 求 。 但 是 不 锈 钢 加 热 有 育 点 ， 容 
易 糊 ， 使 用 不 锈 钢 内 胆 的 电压 力 煲 目前 较 少 。 

2) 黑 晶 内 胆 : 采用 的 是 高 强度 的 合金 材料 ， 胞 黑 光亮 ， 强 度 很 高 。 其 外 表面 通过 航天 
氧化 技术 进一步 加 工 ， 具 有 易 清 洗 、 耐 磨 性 高 〈 比 常用 的 普通 涂料 增加 了 10 倍 以 上 ) 等 
特点 。 

3) 陶 唱 内 胆 : 陶 唱 内 胆 表面 附着 上 一 层 陶 次 材料 ， 同 时 利用 陶瓷 材料 天 然 的 不 黏 性 、 
防 刮 耐 磨 性 和 远 红 外 加 热 性 能 改善 传统 内 胆 的 性 能 ， 其 煮 饭 的 热 效 能 超过 传统 的 普通 硬 质 内 
胆 3 ~4 倍 。 同 时 ， 隐 唱 内 胆 唱 体 中 的 贵金属 离子 还 能 自动 、 持 入、 有 效 地 抑制 混 于 食物 中 
的 病菌 ， 令 豪 调 食物 保鲜 更 持久 ， 也 更 卫生 。 

4) 一 锅 两 胆 : 通常 有 不 锈 钢 内 胆 + 陶 唱 内 胆 、 彩 琅 内 胆 + 陶 唱 厚 釜 、 彩 琅 + 不 类 等 组 

少数 电压 力 煲 出 广 时 就 是 双 胆 的 〈 不 锈 钢 内 胆 和 陶 品 内 胆 ) ， 但 大 多 数 电 压力 煲 在 出 三 


合 。 
时 是 一 个 胆 的 。 
二 、 根 据 控制 方式 分 类 


可 分 为 机 械 式 、 电 动 式 、 电 脑 式 三 种 类 型 。 

1) 机 械 式 电 压力 煲 是 采用 90min 的 定时 旋钮 。 当 拨 动 旋钮 到 某 一 时 间 后 ， 即 发 出 “ 嘛 
噶 咬 噶 ” 的 发 条 走动 声 ， 未 通电 时 旋钮 也 能 往 回 转动 。 它 具有 价格 低 、 保 压 时 间 不 易 控制 
等 特点 。 图 3-2 所 示 为 机 械 式 电压 力 煲 外 形 。 

2) 电动 式 电 压力 煲 是 采用 30min 的 定时 旋钮 。 当 拨 动 旋钮 到 菜 一 时 间 后 ， 电 热 盘 开始 
工作 ， 但 定时 旋钮 不 动 。 当 水 烧 开 ， 并 达到 工作 压力 时 ， 电 热 盘 断 电 ， 定 时 电动 机 开始 转 
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图 3-2 ”机械 式 电压 力 煲 外形 
动 ， 带 动 旋钮 开始 往 回 转动 ， 直 至 保 压 过 程 结束 。 图 3-3 所 示 为 电动 式 电压 力 煲 外 形 。 








图 3-3 电动 式 电压 力 煲 外 形 
3) 电脑 式 电 压力 伐 是 采用 电脑 控制 面板 ， 操 作 简单 ， 一 经 选 好 所 需 功能 ， 便 可 自动 完 
成 全 部 襄 饪 过 程 。 它 具有 预 置 定时 ( 即 可 预先 设 定时 间 )、 停 电 记 忆 等 功能 。 图 3-4 所 示 为 
电脑 式 电压 力 从 外 形 。 








图 3-4 电脑 式 电压 力 煲 外 形 
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第 二 节 ”电压 力 煲 外 部 组 成 


电压 力 煲 外 部 主要 由 锅 盖 提 手 、 锅 盖 、 限 压 阅 、 浮 子 阅 、 外 壳 、 控 制 面板 等 组 成 ， 如 图 
3-5 所 示 。 





限 压 阔 





浮子 阿 


推 杆 


密封 圈 





图 3-5 电压 力 煲 外 部 结构 





第 三 节 ”电压 力 煲 拆 装 


电压 力 煲 的 拆 装 比较 麻烦 ， 拆 得 不 好 容易 损坏 外 过 及 倒 钧 ， 正 确 的 拆 装 方法 如 下 : 

1. 底座 的 拆 装 

(1) 拆 务 

将 电压 力 煲 倒 放 于 工作 台 上 ， 旋 出 底座 固定 螺钉 ， 如 图 3-6 所 示 ， 用 一 螺钉 旋 具 搬 入 底 





图 3-6 旋 出 底座 固定 螺钉 
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座 与 桶 之 间 终 阶 ， 小 心 手动 ， 援 开 一 定 空间 后 ， 另 一 只 手 从 对 面 往 螺钉 旋 具 方向 用 力 推 ， 此 
时 ， 底 座 将 自动 弹出 。 

(2) 安装 

安装 锅 底 时 ， 先 对 准 锅 底 的 固定 螺钉 ， 然 后 往 下 用 力 压 ， 听 到 “ 呆 ” 的 一 声 ， 表 明 锅 
底 已 装 入 ， 旋 紧 固 定 螺钉 即 可 。 

注意 事项 : 外 锅 内 部 有 三 颗 螺 钉 ， 分 别 是 压力 开关 固定 螺钉 和 集 水 盒 的 固定 螺钉 ， 这 三 
个 螺钉 不 能 动 ， 不 能 当做 外 壳 螺 钉 乱 拆 ， 以 免 影响 外 锅 的 密封 性 和 压力 开关 的 固定 性 。 

2. 集 水 杯 的 拆 装 











(1) 拆 御 

将 手 放 在 如 图 3-7 所 示人 位置 ， 用 拇指 拿 紧 集 水 杯 向 外 拉 ， 直 到 听 到 “ 味 喀 ” 声 ， 即 可 
拿 出 集 水 杯 。 

注意 事项 : 在 向 外 拉 集 水 杯 时 ， 不 要 用 力 过 猛 ， 否 则 水 会 从 集 水 杯 内 溅 出 。 

(2) 安装 

















如 图 3-8 所 示 ,， 拿 紧 集 水 杯 将 集 水 杯 放水 槽 内 往 里 轻 轻 一 推 ， 听 到 “ 叶 喀 ” 声 即 可 。 


RR 


图 3-7 集 水 杯 拆 印 示 意 几 图 3-8 集 水 杯 安装 示意 图 


3. 蒸汽 阀 的 拆 装 

(1) 拆 缀 

如 图 3-9 所 示 ， 向 上 拉 的 同时 ， 轻 微 左 右 旋转 便 可 拆 下 。 阁 左右 旋转 拆 缉 困难 时 ， 可 采 
用 双手 从 内 部 轻微 推出 蒸汽 阀 ， 如 岁 3-10 所 示 。 再 按 箭头 所 示 “ 松 ”的 方向 旋转 ， 向 外 
拉 ， 即 可 将 组 件 分 开 。 























图 3-9 左右 旋转 蒸汽 阀 示 意 医 图 3-10 双手 从 内 部 轻微 推出 蒸汽 闪 
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(2) 安装 

将 蒸汽 阁 座 上 的 三 角 标 记 对 准 蒸汽 阁 盖 上 的 圆 形 标记 的 位 置 ， 按 箭头 所 示 “ 紧 ”的 方 
向 旋转 ， 直 到 两 个 三 角 标记 对 准 并 且 听 到 “ 喀 ” 的 响声 为 止 ， 再 准确 地 将 其 插 至 锅 盖 的 蒸 
汽 阀 孔 内 。 

4. 压力 盖 的 拆 装 




















(1) 拆 缀 

将 手指 搬入 上 盖 和 压力 盖 之 间 一 拉 ， 即 可 拿 下 压力 盖 。 
(2) 安装 

将 压力 盖 有 文字 的 面向 自己 ， 然 后 压力 盖 插 入 覃 中 即 可 。 




















第 三 音 ” 轻 松 学 内 部 结构 


第 一 节 通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


一 、 电 压力 煲 内 部 组 成 


电压 力 煲 内 部 主要 由 锅 胆 、 保 温 时 、 压 力 开 关 、 限 温 髓 、 欣 温 器 、 熔 上 断 需 、 发 热 板 等 组 
成 ， 如 图 3-11 所 示 。 











图 3-11 电压 力 煲 内 部 结构 
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二 、 电 压力 煲 内 部 安全 装置 组 成 


电压 力 煲 内 部 安全 装置 主要 有 开 、 合 盖 安 全 装置 ， 限 压 安 全 装置 ， 限 温 安全 装置 ， 超 温 
保护 装置 ， 汇 压 安全 法 置 ， 如 图 3-12 所 示 。 


限 压 安全 装 吧 


限 温 安全 装 党 





赵 温 保护 装置 


图 3-12 电压 力 煲 内 部 安全 装置 





1. 开 、 合 盖 安全 装置 

主要 是 通过 锅 盖 上 的 浮子 阀 实 现 该 功能 ， 当 锅 盖 与 锅 体 扣 合 不 到 位 时 ， 锅 内 不 能 升 奈 ; 
当 锅 内 有 压力 时 ， 锅 盖 锁 死 不 能 打开 。 

2. 限 压 安全 装置 

主要 是 通过 锅 盖 上 的 限 压 阀 来 实现 该 功能 ， 当 锅 内 压力 超过 设 定 的 压力 时 ， 限 压 阀 会 自 
动 排 气 泄 压 。 

3. 限 温 安全 装置 

主要 是 通过 限 温 器 来 实现 该 功能 ， 当 锅 内 温度 达到 设 定 温度 时 ， 限 温 器 自动 切断 电源 。 

4. 超 温 保护 装置 

主要 是 通过 超 温 熔断 器 来 实现 该 功能 ， 当 锅 内 温度 超过 最 大 允许 值 时 ， 超 温 熔 断 絮 会 自 
动 熔断 ， 永 久 切 断 电源 。 

5. 泄 压 安全 装置 

主要 是 通过 电压 力作 的 自身 结构 来 实现 该 功能 ， 当 锅 内 压力 超过 最 大 允许 值 时 ， 锅 盖 周 
边 会 自动 排 气 泄 压 ， 确 保 不 会 发 生 爆 锅 现象 。 


第 二 节 电压 力 从 工作 原理 概述 











一 、 普 通电 压力 煲 的 工作 原理 
电压 力 煲 采 用 电 加 热 方式 ， 其 锅 盖 、 内 锅 与 外 锅 是 通过 刚性 连接 ， 并 在 中 间 设 置 有 密封 
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圈 ， 实 现 封 闭 结构 。 通 过 众 内 压力 和 温度 在 设 定 范 围 内 自动 控制 ， 实 现 襄 钱 功能， 在 全 密封 
状况 下 ， 当 压力 增 大 到 一 定量 时 ， 通 过 外 锅 底部 的 弹性 壁 将 压力 开关 的 弹片 推动 ， 压 力 开关 
自动 断 开 ， 停 止 加 热 ， 实 现 控制 煲 内 压力 的 目的 。 利 用 保温 性 ， 实 现 焕 的 功能 。 图 3-13 所 
示 为 机 械 式 电压 力 煲 电路 。 
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图 3-13 ”机械 式 电压 力 从 电路 


二 、 电 压力 煲 的 电路 控制 原理 

图 3- 14 所 示 为 飞 鹿 TL30 -700B 型 电压 力 煲 电 路 原理 图 ， 主 要 由 热 熔断 器 FU、 定 时 器 
开关 KK、 微 动 开 关 T1、 压 力 开 关 SP、 保 温 器 T2 、 限 温 器 T3 、 加 热 灯 XD2 、 电 热 盘 EH、 电 
阻 R2 与 Rl 及 定时 电动 机 等 组 成 。 其 工作 原理 如 下 : 
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图 3-14 ” 飞 鹿 TL30 -700B 型 电压 力 煲 电 路 原理 图 
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使 用 时 ,将 盛 有 食物 的 内 锅 放 入 外 锅 后 ， 由 于 内 锅 的 重量 将 电热 盘 中 间 微 动 开 关 TIl 压 
下 ， 微 动 开 关 TIl 接 通 。 搬 上 电源 搬 头 ， 顺 时 针 转 动 微 动 开 关 TI1 接 通 。 搬 上 电源 插头 ， 顺 时 
针 转 动 定时 开关 K 至 合适 的 保 压 时 间 挡 位 ， 定 时 开关 K 触 点 闭合 。 此 时 ， 由 于 内 锅 还 没有 
压力 ， 内 锅 底 温 度 没 有 上 来 ， 压 力 开 关 SP、 保 温 器 T2、 限 温 右 T3 均 处 于 接 通 状态 。220V 
交流 电 通过 热 熔断 吉 FU 一 定时 开关 K 一 微 动 开关 T1 一 压力 开关 SP 一 限 温 右 T3 与 保温 器 T2 
并 联 后 同时 与 加 热 灯 XD2、 电 阻 R2 、 电 热 盘 EH 构成 回路 。 加 热 灯 XD2 亮 ， 电 热 盘 EH 加 
热 ， 锅 内 升温 。 

当 锅 底 温度 达到 80 色 时， 保温 吉 T2 断 开 ， 电 流通 过 压力 开关 主线 继续 给 电热 盘 EH 供 
电 ， 锅 内 温度 继续 升 高 ， 产 生 荧 汽 使 位 于 锅 盖 上 的 译 子 阀 的 浮子 上 浮 ， 堵 塞 蒸汽 出 口 ( 原 
理 同 高 压 锅 相同 ) 。 当 锅 内 工作 压力 达到 90 ~ 100kPa 时 ， 压 力 开 关 SP 断 开 ， 定 时 电动 机 短 
路 线 被 切断 ， 定 时 电动 机 得 电 转动 ，220V 电压 被 定时 电动 机 、Rl 降 压 后 电压 下 降 ， 电 热 盘 
停止 加 热 。 此 时 加 热 灯 XD2 熄灭 ， 保 温 灯 XD1 点 亮 ， 电 压力 煲 进 入 保 压 阶段 。 

在 进入 保 压 阶 段 后 ， 定 时 电动 机 继续 旋转 ， 而 定时 器 逆 时 针 和 转动。 锅 内 压力 逐渐 下 降 ， 
当 锅 内 压力 下 降 到 限 压 压力 最 低 点 时 ， 外 锅 弹性 壁 缩 回 ， 压 力 开关 返回 接 通 状 态 ， 电 热 盘 
EH 得 电 发 热 ， 加 热 灯 XD2 亮 。 重 复 上 述 过 程 ， 直 到 保 压 时 间 完 毕 ， 定 时 开关 开 自动 断 开 ， 
压力 开关 和 定时 电动 机 失 电 不 工作 。 

由 于 整 机 电源 未 切断 ， 在 定时 保 压 时 间 完 毕 后 ,保温 后 还 在 锅 底 温度 的 控制 下 进行 保 
温 ， 大 约 每 加 热 min， 断 开 10min， 直 到 断 开 电源 才能 结 














第 四 更 ”轻松 学 零 部 件 


第 一 节 “专用 零 部 件 


一 、 压 力 开关 

压力 开关 主要 用 于 控制 电压 力 煲 内 的 压力 ， 当 电压 力 煲 内 不 断 变化 的 压力 增 大 到 触动 了 
预先 设置 的 冷却 开关 时 ， 其 断 开 停止 加 热 ， 而 完成 控制 压力 的 工作 。 图 3-15 所 示 为 压力 开 
关外 形 。 -- 

二 、 保温 器 

电压 力作 工作 结束 后 ， 用 于 保持 煲 内 温度 在 一 
定 的 范围 内 ， 仅 用 于 机 械 式 电压 力 煲 。 


三 、 限 温 器 
限 温带 主要 用 于 防止 电热 盘 干 烧 和 温度 异常 图 3-15 ”压力 开关 外 形 
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(内 从 没 放 好 ) ， 当 干 烧 引 起 的 高 温和 温度 异常 而 使 电压 力作 不 能 保证 正常 工作 时 ， 上 自动 断 
电 ， 确 使 安全 。 仅 用 于 机 械 式 电压 力 煲 。 


四 、 电 热 盘 


电热 盘 是 电压 力 煲 的 主要 发 热 器 件 ， 其 功率 大 小 直接 影响 加 热 速度 ， 其 面积 大 小 则 直接 
影响 加 热 均 匀 度 。 


五 、 电 源 板 


电源 板 是 电脑 式 电压 力 煲 的 核心 器 件 ， 通 过 热 敏 电阻 和 干 赞 管 反 馈 回 来 的 信号 作出 操作 
指令 ， 相 当 于 人 体 的 大 脑 ， 主 要 用 于 电压 力 煲 实 现 各 功能 操作 ， 指 示 工 作 过 程 ， 设 有 安全 保 
护 功能 、 报 警 功能 ， 使 整 机 便捷 、 安 全 。 


第 二 节 无需 件 的 检测 








一 、 电 热 盘 的 检测 

电压 力 煲 的 电热 盘 的 好 坏 ， 可 用 万 用 表 进 行 检测 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 测 量 
电热 盘 的 电阻 值 ， 正 常 值 应 为 650 左右 (不 同 功率 的 电压 力 煲 ， 其 电热 盘 的 电阻 是 不 同 
的 ) 。 大 实测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 判断 该 电热 盘 已 损坏 。 

二 、 电 动 定时 器 电动 机 的 检测 

当 电动 定时 天 不 能 复位 时 ， 一 般 是 定时 电动 机 损坏 ， 可 用 万 用 表 检 测 。 检 测 时 ， 将 万 用 
表 置 于 电阻 挡 ， 测 量 电动 机 引 脚 之 间 的 电阻 值 ， 正 常 值 应 为 17k9 左右 ， 若 实测 得 阻 值 与 正 
常 值 相差 很 大 ， 则 判断 该 电动 机 短路 或 断路 。 

三 、 压 力 开关 的 检测 

将 内 锅 放 入 1/5 水 ， 在 锅 盖 排 气 管 上 放 上 带 有 专用 接头 的 压力 表 ， 保 压 时 间 设 置 Smin ， 


通电 加 热 ， 检 测 压力 开关 断 开 〈 加 热 灯 灭 ， 保 压 灯 亮 ) 时 ,看 压力 表 值 是 否 在 55 ~ 60kPa。 
在 检测 压力 开关 断 开 值 时 ， 检 测 压 力 开关 吸 合 时 压力 值 范围 比 断 开 时 压力 值 小 5 ~15kPa。 
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第 一 他 维修 工具 、 仪 表 


此 章节 与 前 面 所 述 微波 炉 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 微波 炉 该 部 分 内 容 。 
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第 二 证 ”故障 检测 方法 


一 、 压 力 开 关 的 调 校 方法 


将 压力 表 置 于 排 气管 上 方 ， 接 通电 源 ， 电 压力 煲 正常 加 热 升 压 至 压力 开关 上 断 开 跳 至 保温 
灯亮 ， 读 出 此 时 压力 ， 当 压力 低 于 55kPa 时 ， 说 明 煲 内 压力 过 低 ， 用 小 螺钉 旋 具 逆 时 针 调 至 
55kPa 断 开 ; 当 压 力 超过 65kPa 时 ， 说 明 压 力 过 高 ， 用 小 螺钉 旋 具 顺 时 针 调 至 55kPa 断 开 
即 可 。 


二 、 电 压力 煲 常见 故障 的 检修 方法 


1. 锅 体 周边 漏 气 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 是 否 内 胆 翻 边 变 形 ， 导 致密 封 不 良 (若是 ， 轻 微 变形 则 可 
用 工具 校正 ， 严 重 变形 则 需 更 换 内 胆 )， 告 否 ， 则 检查 内 胆 与 内 墨 相对 高 度 是 否 偏 低 ， 导 致 
密封 不 良 (用 游标 卡尺 测量 内 胆 边 至 内 罩 边 的 高 度 ， 如 小 于 12mm， 则 说 明 高 度 不 够 ， 可 在 
电热 盘 三 个 放 碟 自 的 脚 上 加 放 一 片 垫 片 ， 使 其 达到 12 ~ 13. Smm 的 相对 高 度 ) ; 知 否 ， 则 检 
查 密封 圈 是 否 破损 或 有 异物 粘 附 〈 若 是 ， 则 需 更 换 密封 圈 ) ; 若 否 ， 则 检查 钢 圈 是 否 变 形 、 
密封 圈 装 配 位 置 是 否 偏 移 或 密封 圈 是 否 未 装配 到 强行 合 盖 。 

2. 煮 饭 烧 焦 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 限 压 阀 、 浮 子 阅 、 钢 圈 、 内 胆 是 否 变 形 ， 若 否 ， 则 检查 压力 
开关 断 开 时 计时 器 是 否 开始 计时 ; 若是 ， 则 用 温度 计 检 查 保温 时 众 内 温度 是 否 在 规定 范围 
内 ; 若是 ， 则 检查 电热 盘 是 否 变 形 造成 上 冲压 力 大 ; 若 否 ， 则 检查 起 控 压 力 是 否 过 高 。 

3. 饭 煮 不 熟 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 起 控 奈 力 是 否 过 低 ， 
检查 内 胆 是 否 变形 ; 知 否 ， 则 检查 电热 盘 是 否 变形 ; 

4. 通电 后 转 保温 ， 不 能 加 热 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 发 热 盘 是 否 损 坏 ， 若 否 ， 则 检查 熔断 器 是 否 损坏 ; 若 否 ， 则 
检查 内 部 线 是 否 脱落 ; 若 否 ， 则 检查 限 温 器 是 否 损坏 ; 若 否 ， 则 检查 保温 器 是 否 损坏 ; 若 
否 ， 则 检查 压力 开关 是 否 损 坏 。 

5. 开 合 盖 困难 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 锅 盖 是 否 变形 或 内 罩 是 否 变形 ， 若 否 ， 则 检查 密封 圈 是 否 安 
装 良 好 ; 若是 ， 则 检查 内 胆 与 内 单 相 对 高 度 是 否 偏 高 ; 知 否 ， 则 检查 推 杆 螺钉 是 否 过 长 ; 若 
否 ， 则 检查 连 板 推 杆 是 否 变形 ; 者 和 否 ， 则 检查 底座 螺钉 是 否 紧 固 。 

6. 按 控制 面板 按键 不 能 正常 工作 或 工作 指示 灯 不 亮 

引起 此 类 故障 的 原因 主要 有 显示 板 是 否 损坏 、 显 示 板 按键 或 指示 灯 损 坏 及 内 部 连 线 接触 
不 良 。 

首先 用 万 用 表 检 测 显 示 板 内 部 连接 线路 的 通路 ， 然 后 检测 显示 板 按键 和 指示 灯 ， 如 损 
坏 ， 则 更 换 显 示 板 按键 和 指示 灯 ; 如 显示 板 损坏 ， 则 更 换 显 示 板 。 





























否 ， 则 检查 保 压 时 间 太 短 ; 千 否 ， 则 
否 ， 则 检查 限 温 值 是 否 过 低 。 
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7. 通电 后 控制 面板 无 显示 

引起 此 类 故障 的 原因 主要 有 机 内 电源 通路 、 电 源 插头 插座 是 否 接 触 不 良 ， 热 熔断 器 及 限 
温 需 是 否 断 路 。 

此 类 故障 多 是 机 内 电源 不 通 所 致 ， 用 万 用 表 检 测 电源 插头 搬 座 及 限 温 器 是 否 接触 不 良 。 
若 正常 ， 则 是 熔断 需 熔 断 ， 确 认 电路 无 短路 后 更 换 熔 断 央 。 
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1. 【机 型 现象 】 海 尔 CYJ503 型 电压 力 煲 ， 合 盖 困 难 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 密封 圈 是 否 放 好 。 

2) 检查 浮子 是 否 卡 住 推 杆 。 

实际 维修 中 ， 因 密封 圈 未 放置 好 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 CYJ403 、CYJ603 型 电压 力 煲 。 海 尔 CYJ503 型 电压 
力 煲 电气 原理 图 如 图 3-16 所 示 。 
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图 3-16 海尔 CYJ503 型 电压 力 煲 电气 原理 网 





2. 【机 型 现象 】 海 尔 CYS602 型 电压 力 煲 ， 显 示 故 障 代码 “E1” 或 “E2?” 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 热 敏 电阻 开路 、 短 路 ， 导 致 按键 无 效 所 致 。 

实际 维修 中 ， 因 热 敏 电阻 开路 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 CYS502 型 电压 力 保 。 海尔 CYS602 型 电压 力 煲 电 
气 原理 图 如 图 3-17 所 示 。 

3. 【机 型 现象 】 海 尔 HPC -YD405 型 电压 力 煲 ， 锅 盖 漏 气 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 安装 密封 圈 。 

2) 检查 密封 圈 是 否 有 食物 残渣 或 密封 圈 是 否 磨 损 严 重 。 
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图 3-17 海尔 CYS602 型 电压 力 煲 电气 原理 图 
3) 检查 锅 盖 是 否 盖 好 。 
实际 维修 中 ， 因 密封 图 磨 损 严 重 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 密 封 圈 故 障 即 可 排除 。 


【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 HPC - YD505、HPC - YD605 型 电压 力 煲 。 海 尔 
HPC -YD405 型 电压 力 煲 电 气 原 理 图 如 图 3-18 所 示 。 
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图 3-18 海尔 HPC -YD405 型 电压 力 保 电 气 原理 图 

















4. 【机 型 现象 】 海 尔 HPC - YLS603 型 电压 力 煲 ， 浮 子 阀 漏 气 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 浮子 阀 密 封 圈 是 否 有 异物 。 

2) 检查 浮子 阀 密封 圈 是 否 磨损 。 

实际 维修 中 ， 因 浮子 阀 密封 圈 有 异物 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 清 洁 浮 子 阀 密封 圈 故 障 即 
可 排除 。 
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【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 HPC - YLS403 、HPC - YLS503 型 电压 力 煲 。 海 尔 
HPC - YLS603 型 电压 力 供电 气 原理 图 如 图 3- 19 所 示 。 
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图 3-19 海尔 HPC -YLS603 型 电压 力 煲 电气 原理 图 























5. 【机 型 现象 】 海 尔 HPC -YJ608 型 电压 力 煲 ， 浮 子 阀 不 能 上 升 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 限 压 阀 是 否 放 在 正确 位 置 。 
2) 检查 锅 内 食物 和 水 是 否 过 少 。 
3) 检查 锅 盖 或 限 压 阀 是 否 漏 气 。 
实际 维修 中 ， 因 限 压 阀 漏 气 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【 附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 HPC - YJ408 、HPC -YJ508 型 电压 力 煲 。 海 尔 HPC - 
YJ608 型 电压 力 煲 电 气 原理 图 如 图 3-20 所 示 。 
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图 3-20 海尔 HPC -YJ608 型 电压 力 煲 电气 原理 图 











6. 【机 型 现象 】 海 尔 HPC -YS507 型 电压 力 煲 ， 显 示 故 障 代码 “FE3?” 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 限 温 安全 保护 装置 起 作用 所 致 ， 可 检查 是 否 放 和 内 锅 或 内 
锅 中 食物 是 否 过 少 。 

实际 维修 中 ， 因 内 锅 中 食物 过 少 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 拔 掉 电 源 冷却 后 ， 在 内 锅 中 放 
人 适量 的 食物 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 HPC - YS407、HPC - YS607 型 电压 力 煲 。 海 尔 
HPC - YS507 型 电压 力 煲 电气 原理 图 如 图 3-21 所 示 。 
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图 3-21 海尔 HPC -YS507 型 电压 力 保 电气 原理 图 
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7. 【机 型 现象 】 海 尔 HPC -YS605 型 电压 力 煲 ， 显 示 故 障 代 码 “E4” 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 因 压 力 开 关 处 于 断 开 状态 所 致 ， 可 检查 压力 开关 是 否 
故障 。 

实际 维修 中 ， 因 压力 开关 开路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 HPC - YS405、HPC - YS505 型 电压 力 煲 。 海 尔 
HPC - YS605 型 电压 力 从 电气 原理 图 如 图 3-22 所 示 。 
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图 3-22 海尔 HPC -YS605 型 电压 力 保 电 气 原 理 图 


8. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YC1 -90 型 电压 力 煲 ， 食 物 煮 不 熟 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 米 水 比例 是 否 正 确 。 

2) 检查 电热 盘 上 是 否 有 异物 。 

3) 检查 内 锅 是 否 变形 。 

4) 检查 双人 金属 片 温 控 器 的 温度 值 是 否 偏 低 。 

5) 检查 感 温 杯 与 内 锅 的 底部 是 否 接触 不 良 或 热 敏 电阻 是 否 损坏 。 

6) 检查 豪 调 的 回复 压力 是 否 过 低 。 

实际 维修 中 ， 因 双 金 属 片 温 控 器 的 温度 值 偏 低 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 
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【附注 】 可 短路 双人 金属 片 温 控 器 后 重新 试验 ， 若 故障 排除 ， 则 更 换 温 控 器 即 可 。 

9. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YC1 -90 型 电压 力 煲 ， 止 开 阀 持续 排 气 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 止 开 阀 孔 内 是 否 有 异物 。 

2) 检查 止 开 阀 上 的 小 胶 圈 是 否 装配 正确 。 

3) 检查 止 开 板 是 否 复位 。 

实际 维修 中 ， 因 止 开 阀 孔 内 有 异物 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 清 理 异 物 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YC1 - 100、CYSB60YC1 - 110 型 电压 








力 煲 。 


10. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YCS -90 型 电压 力 煲 ， 显 示 故 障 代 码 “E0” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 上 传感器 是 否 开路 或 短路 。 

2) 检查 是 否 未 合 盖 或 合 盖 不 到 位 。 

实际 维修 中 ， 因 上 传感器 开路 或 短路 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 

【附注 】 此 机 型 显示 故障 代码 “E3” 时 ， 表 明 压 力 信和 号 开关 故障 。 

11. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YCS -90 型 电压 力 煲 ， 显 示 故 障 代码 “El1” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 放 置 内 锅 。 

2) 检查 感 温 杯 内 感 温 元 件 是 否 开路 或 短路 。 

实际 维修 中 ， 因 感 温 杯 内 感 温 元 件 开 路 或 短路 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YC5 - 100、CYSB60YC5 - 110 型 电压 




















力 煲 。 


12. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YC6 -90 型 电压 力 煲 ， 开 合 紧 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 保温 单 是 否 变形 。 

2) 检查 锅 盖 是 否 变 形 。 

实际 维修 中 ， 因 锅 盖 变形 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 锅 盖 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YC6 - 100、CYSB60YC6 - 110 型 电压 





力 煲 。 


13. 【机 型 现象 】 苏泊尔 CYSB40YC6 -90 型 电压 力 煲 ， 溢 锅 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 限 压 阀 、 排 气管 座 是 否 装配 到 位 。 

2) 检查 止 开 板 是 否 卡 住 止 开奖 。 

3) 检查 锅 口 胶 圈 是 否 偏 小 。 

实际 维修 中 ， 因 锅 口 胶 圈 偏 小 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 锅 口 密封 胶 圈 故障 即 可 








排除 。 


【附注 】 苏 泊 尔 CYSB40YC6 -90 型 电压 力 煲 电气 原理 图 如 图 3-23 所 示 。 
14. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YC8 -90 型 电压 力 煲 ， 无 法 开 盖 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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图 3-23 苏泊尔 CYSB40YC6 - 90 型 电压 力 煲 电 气 原 理 图 


1) 检查 锅 内 压力 是 否 未 排 完 。 

2) 检查 安全 阀 是 否 被 黏 性 物质 粘 住 不 能 下 降 。 

实际 维修 中 ， 因 锅 内 压力 未 排 完 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 苏泊尔 CYSB40YC8 -90 型 电压 力 供电 气 原 理 图 如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-24 苏泊尔 CYSB40YC8 -90 型 电压 力 煲 电气 原理 图 


15. 【机 型 现象 】 苏泊尔 CYSB40YC8 -90 型 电压 力 煲 ， 食 物 不 熟 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 保 压 时 间 是 否 设置 过 短 。 

2) 检查 米 水 比例 是 否 不 符合 要 求 。 

3) 检查 电网 是 否 有 电 。 

实际 维修 中 ， 因 保 压 时 间 设 置 太 短 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 使 用 默认 保 压 时 间或 增加 保 
压 时 间 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YC8 - 100、CYSB60YC8 - 110 型 电压 
力 煲 。 

16. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD1 - 90 型 电压 力 煲 ， 不 能 合 盖 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 锅 羡 的 盖 合 位 置 或 方向 是 否 不 对 。 

2) 检查 止 开 阀 是 否 卡 住 止 开 板 ， 导致 止 开 板 不 能 自由 滑动 。 

3) 检查 密封 固定 圈 或 密封 圈 是 否 安装 正确 。 
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4) 检查 锅 盖 或 保温 单 是 否 变形 。 

实际 维修 中 ， 因 保温 四 变形 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 保温 置 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 用 相同 型 号 好 的 锅 盖 去 配 有 问题 的 锅 身 确定 具体 变形 的 零件 ， 然 后 更 换 有 问题 
的 配件 。 

17. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD1 -90 型 电压 力 煲 ， 限 压 阀 强烈 排 气 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 限 压 阀 是 否 在 “ 排 气 ” 位 置 。 

2) 检查 电路 板 是 否 故 障 。 

3) 检查 限 压 阀 的 阔 柄 与 阀 体 是 否 分 离 ， 导 致 不 能 密封 。 

4) 检查 干 簧 管 是 否 损坏 。 

5) 检查 主 手柄 内 的 突 跳 机 构 是 否 失灵 。 

实际 维修 中 ， 因 干 得 管 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 干 签 管 损坏 的 检查 方法 . 先 将 内 锅 放 人 煲 体 内 ， 接 通电 源 ， 在 不 放 锅 盖 的 情况 
下 ， 去 按 面板 上 的 功能 键 ， 若 能 够 选择 功能 ， 则 是 干 签 管 短路 ; 或 拆 下 干 簧 管 盖 ， 取 出 干 签 
管 组 件 ， 用 万 用 表 测 量 两 端的 电阻 值 ， 常 态 下 干 签 管 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 反 之 ， 则 说 明 干 
自 管 损坏 。 

18. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD1 -90 型 电压 力 煲 ， 长 时 间 不 跳 保温 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 控制 器 温度 是 否 偏 低 ， 导 致 豪 调 过 程 中 温 控 吉 频繁 动作 。 

2) 检查 继电器 是 否 损坏 。 

3) 检查 锅 盖 是 否 严 重 漏 气 。 

4) 检查 干 簧 管 是 否 处 于 常 闭 状 态 。 

5) 检查 电压 是 否 过 低 或 环境 温度 是 否 过 低 。 

实际 维修 中 ， 因 继电器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 继电器 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YD1 - 100、CYSB60YD1 - 110 型 电压 
力 煲 。 

19.【 机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD1 -90 型 电压 力 煲 ， 跳 保温 时 锅 内 已 没有 压力 ， 食 

物 煮 不 熟 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 突 跳 机 构 是 否 故 障 。 

2) 检查 干 签 管 组 件 是 否 损坏 。 

3) 检查 控制 回复 压力 是 否 偏 低 。 

实际 维修 中 ， 因 控制 回复 压力 偏 低 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 

【附注 】 将 控制 闪 芯 的 底部 加 高 到 4mm 即 可 。 

20. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD1 -90 型 电压 力 煲 ， 通 电 后 指示 灯亮 ， 但 不 能 加 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电热 盘 发 热管 的 发 热 丝 是 否 断 路 。 

2) 检查 温 控 器 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电热 盘 发 热管 的 发 热 丝 断路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
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【 附注】 更换 相同 规格 型 号 的 电热 盘 即 可 。 

21. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD2 -90 型 电压 力 煲 ， 不 能 开 盖 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 锅 内 是 否 有 压力 。 

2) 检查 止 开 浆 是 否 被 黏 性 物体 粘 住 。 

3) 检查 止 开 板 螺母 是 否 松 动 ， 导 致 止 开 板 螺纹 位 移 。 

4) 检查 锅 盖 是 否 反 扣 入 保温 日 上 。 

实际 维修 中 ， 因 止 开 板 螺母 松动 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 拆 开 主 手柄 ， 重 新 装配 止 开 板 螺纹 ， 并 打 704 硅胶 固定 。 

22. 【 机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD2 -90 型 电压 力 煲 ， 锅 盖 漏 气 并 伴 有 噪声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 密封 圈 是 否 未 安装 或 安装 错误 。 

2) 检查 密封 圈 是 否 老化 。 

3) 检查 杯 状 胶 圈 是 否 破损 。 

实际 维修 中 ， 因 杯 状 胶 圈 破损 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 杯 状 胶 圈 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YD2 - 100、CYSB60YD2 - 110 型 电压 
力 煲 。 

23.【 机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD2 - 90 型 电压 力 煲 ， 使 用 一 段 时 间 后 通电 无 任何 

反应 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 热 炊 断 器 是 否 熔 断 。 

2) 检查 电源 板 上 的 稳 夺 二极管 是 否 短路 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 板 上 的 稳 压 二 极 管 短 路 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 相 同 规格 的 稳 
压 二 极 管 故 障 即 可 排除 。 

24. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD2 -90 型 电压 力 煲 ， 溢 锅 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 干 纂 管 是 否 短路 。 

2) 检查 上 盖 的 突 跳 机 构 是 否 故障 。 

3) 检查 限 压 阀 是 否 处 于 排 气 位 置 。 

4) 检查 限 压 阀 的 阀 柄 是 否 与 阀 体 分 离 ， 导 致 不 能 密封 。 

实际 维修 中 ， 因 上 羡 的 突 跳 机 构 故 障 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 调 整 突 跳 机 构 里 的 突 跳 弹 
得 或 更 换 杠 杆 组 件 故 障 即 可 排除 。 

25. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD6 -90 型 电压 力 煲 ， 开 合 过 紧 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 胶 圈 是 否 装 反 。 

2) 检查 锅 盖 与 保温 站 是 否 摩 氛 。 

3) 检查 支撑 圈 与 保温 日 是 否 装 配 到 位 。 

4) 检查 内 锅 、 保 温 单 、 电 热 盘 的 高 度 太 寸 ， 装 配 后 内 锅 是 否 高 出 保温 单 。 

实际 维修 中 ， 因 支撑 圈 与 保温 章 未 装配 到 位 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 
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【附注 】 苏泊尔 CYSB40YD6 -90 型 电压 力 保 电气 原理 图 如 图 3-25 所 示 。 
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图 3-25 苏泊尔 CYSB40YD6 -90 型 电压 力 煲 电气 原理 网 














26. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD6 -90 型 电压 力 煲 ， 通电 后 不 加 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 各 端子 连接 线 是 否 连接 到 位 。 

2) 检查 热 熔断 线 、 电 源 板 及 电源 线 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 线 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YD6 - 100、CYSB60YD6 - 110 型 电压 
力 煲 。 

27. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD8 -90 型 电压 力 煲 ， 无 法 合 盖 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 锅 盖 盖 合 方向 是 否 不 对 。 

2) 检查 密封 圈 是 否 未 安装 正确 。 

3) 检查 止 开 安 全 阀 是 否 卡 住 止 开 板 。 

实际 维修 中 ， 因 止 开 安全 立 卡 住 止 开 板 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 苏泊尔 CYSB40YD8 - 90 型 电压 力 煲 电气 原理 图 如 图 3-26 所 示 。 
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图 3-26 苏泊尔 CYSB40YD8 - 90 型 电压 力 煲 电气 原理 图 




















28. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CYSB40YD8 -90 型 电压 力 煲 ， 止 开 阀 安全 阀 持 续 排 气 
【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 止 开 阀 孔 内 有 异物 或 止 开 板 未 复位 所 致 。 
实际 维修 中 ， 因 止 开 阀 和 孔 内 有 异物 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 清 理 异物 故障 即 可 排除 。 
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【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 CYSB50YD8 - 100 、CYSB60YD8 - 110 型 电压 
力 煲 。 

29. 【 机 型 现象 】 九 阳 JYY -40YJ6 型 电压 力 煲 ， 开 盖 困 难 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 放 气 后 浮子 阀 是 否 未 落下 。 

2) 检查 煲 内 是 否 有 压力 。 

实际 维修 中 ， 因 煲 内 有 压力 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 待 煲 内 压力 下 降 浮 子 阀 落下 后 再 
开 盖 。 

【附注 】 九 阳 JYY -40YJ6 型 电压 力 煲 电 气 原理 图 如 图 3-27 所 示 。 
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图 3-27 九 阳 JYY -40YJ6 型 电压 力 煲 电 气 原理 图 


















































30. 【机 型 现象 】 九 阳 JYY -40YJ6 型 电压 力 煲 ， 上 盖 漏 气 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 密封 圈 是 否 放 好 。 

2) 检查 密封 圈 是 否 粘 有 食物 。 

3) 检查 密封 圈 是 否 破损 。 

4) 检查 锅 盖 是 否 合 好 。 

实际 维修 中 ， 因 密封 圈 破 损 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 密封 圈 故 障 即 可 排除 。 
31. 【机 型 现象 】 九 阳 JYY -40YJ6 型 电压 力 煲 ， 工 作 时 限 压 放 气 阀 强烈 排 气 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 限 压 放 气 阀 是 否 放 在 密封 位 。 

2) 检查 压力 控制 是 否 失灵 。 

实际 维修 中 ， 因 压力 控制 失灵 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 车工 作 时 限 压 放 气 阀 间 断 排 气 ， 则 为 正常 现象 。 

32. 【机 型 现象 】 九 阳 JYY -40YJ6 型 电压 力 煲 ， 浮 子 阀 漏 气 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 浮子 阀 密 封 圈 是 否 粘 有 食物 。 

2) 检查 浮子 阀 密 封 圈 是 否 破损 。 

实际 维修 中 ， 因 浮子 阀 密封 圈 类 有 食物 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 
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33. 【机 型 现象 】 九 阳 JYY -40YJ6 型 电压 力 煲 ， 通 电 时 显示 屏 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 插座 是 否 接 触 不 良 。 

2) 检查 热 熔断 右 是 否 熔断 。 

3) 检查 电源 线 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 热 熔 断 带 熔断 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 同 规格 热 熔断 器 故障 即 可 
排除 。 
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第 一 章 “从 零 开始 学 基础 


第 一 节 基本 概念 


消毒 柜 是 指 食 具 消 毒 柜 ， 有 适当 的 容积 和 装置 ， 用 物理 、 化 学 或 两 者 相 结合 为 手段 来 为 
食 具 消毒 的 器 具 。 消 毒 柜 是 指 通过 紫外 线 、 远 红外 线 、 高 温 、 臭 氧 等 方式 ， 给 食 具 、 和 餐具 、 
毛巾 、 衣 物 、 医 疗 带 械 等 物品 进行 杀菌 消毒 、 保 温 除 湿 的 工具 。 外 形 一 般 为 柜 箱 状 ， 柜 身 大 
部 分 材质 为 不 锈 钢 ， 其 具有 放置 食 具 的 一 个 或 多 个 空间 。 消 毒 柜 为 中 国 发 明 首 创 的 电 融 产 
品 ， 广 泛 用 于 酒店 宾馆 、 和 餐馆、 学校、 部 队 、 食 答 等 场所 。 图 4-1 所 示 为 消毒 柜 外 形 。 











图 4-1 消毒 柜 外 形 


第 二 节 基本 术语 


一 、 负 离子 
离子 的 作用 是 加 速 臭 氧 分 解 ， 使 消毒 柜 内 空气 清新 ， 清 除 餐 具 表面 残留 的 臭氧 成 分 ， 
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在 打开 消毒 柜 的 时 候 闻 不 到 臭氧 的 味道 ,彻底 保 证 人 体 健康 。 
二 、 臭 氧 泄 漏 量 
臭氧 泄漏 量 是 在 一 个 温度 为 23% +2%C 、 相 对 湿度 为 50% + 上 10% 的 密闭 房间 内 ， 房 间 的 


尺寸 为 2. 5m x3.5m x3.0m ( 宽 x 长 x 高 )， 消 毒 柜 在 额定 电压 下 满载 或 空 载 工作 ， 一 个 工 
作 周 期 内 和 工作 结束 10min 内 ， 离 食 具 消毒 柜 外 表 20cm 处 的 最 高 臭氧 浓度 。 


第 二 各 ”轻松 学 外 部 构成 
第 一 节 ”消毒 柜 分 类 


一 、 根 据 安装 方式 分 类 


可 分 为 台 置 式 、 地 置式 、 壁 挂 式 、 构 入 
式 等 几 种 。 

1) 台 罩 式 消毒 柜 是 使 用 时 放 在 合子 上 
的 消毒 柜 。 图 4-2 所 示 为 台 置 式 消毒 柜 
外 形 。 

2) 地 置式 消毒 柜 是 使 用 时 放 在 地 上 的 








3) 壁挂 式 消毒 柜 是 使 用 时 固定 在 墙 辟 
或 橱柜 间 的 消毒 柜 。 岁 4-3 所 示 为 壁挂 式 消 


毒 柜 外 形 。 图 4-2 台 置 式 消毒 柜 外 形 
TT——™ 


图 4-3 ”壁挂 式 消毒 柜 外 形 


4) 授信 式 消毒 柜 是 使 用 时 骨 入 安装 在 料理 台 内 的 消毒 柜 。 图 4-4 所 示 为 杏 入 式 消毒 柜 
外 形 。 
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图 4-4 鹏 入 式 消毒 柜 外 形 





二 、 根据 消毒 方式 分 类 

可 分 为 电热 消毒 柜 、 臭 氧 消毒 柜 、 紫 外 线 消毒 柜 、 组 合 型 消毒 柜 等 几 种 类 型 。 

1) 电热 消毒 柜 是 电 发 热 元 件 通过 加 热 空气 或 产生 辐射 热 ， 对 食 具 进 行 直 接 或 间接 的 加 
热 ， 使 食 具 表面 温度 达到 一 定 的 高 温 值 。 在 125 ~ 170% 的 高 温 下 ， 大 肠 杆 菌 、 黄 色 葡 萄 球 
菌 、 枯 草 杆菌 的 被 杀 率 达到 99. 99% ， 对 乙肝 病毒 也 有 极 强 的 破坏 作用 。 食 具 消 毒 柜上 所 用 
的 电 发 热 元 件 绝 大 部 分 为 远 红外 石英 发 热管 ， 它 所 发 出 的 红外 辐射 热 易于 被 水 分 子 吸 收 ， 其 
产生 高 温 速 度 快 、 穿 透 强 、 消 毒 效 果 好 ， 但 不 耐 高 温 的 食 具 不 能 使 用 。 

2) 臭氧 消毒 柜 是 通过 物理 方法 ,使 空气 中 的 氧 分 子 获 得 能 量 而 结合 生成 臭氧 ， 利 用 自 
氧 的 强 氧化 性 来 对 食 具 进 行 消毒 ， 可 杀 灭 细菌 繁殖 体 和 芽孢 、 病 毒 、 真 菌 等 ， 并 可 破坏 肉 毒 
杆菌 毒素 ， 在 常温 下 多 余 的 氧 原 子 则 会 自行 重新 结合 成 为 普通 氧 原子 ， 不 存在 任何 有 毒 残留 
物 ， 不 会 污染 环境 。 其 在 常温 下 对 食 具 消毒 不 变形 ,但 杀菌 效果 有 限 。 

3) 紫外 线 消毒 柜 是 通过 紫外 线 发 生 管 ， 产 生 波长 为 253. 7nm 的 紫外 线 ， 利 用 紫外 线 的 
光化学 作用 对 食 具 进行 消毒 。 通 过 C 波长 200 ~275nm 对 细菌 、 病 毒 等 微生物 的 照射 ， 以 破 
坏 其 机 体内 DNA 的 结构 ， 使 其 立即 死亡 或 丧失 繁殖 能 力 。 其 能 对 物体 表面 、 水 以 及 其 他 液 
体 进行 消毒 ， 消 毒 范围 广 ， 但 光照 有 有 死角、 消毒 效果 有 限 。 

4) 组 合 型 消毒 柜 是 由 紫外 线 + 臭氧 + PTC 循环 供 干 组 合 而 成 的 食 具 消 毒 柜 。 其 具有 杀 
菌 彻底 、 无 死角 等 特点 ， 可 有 效 地 提升 杀菌 、 消 毒 效果 。 


三 、 根 据 消毒 等 级 分 类 


可 分 为 一 星 级 电热 消毒 、 二 星 级 电热 消毒 、 一 星 级 具 氧 消毒 、 二 星 级 贞 氧 消毒 等 几 种 。 
1) 一 星 级 电热 消毒 柜 内 的 温度 应 宇 100%C ， 消 毒 时 间 应 宇 15min。 

2) 二 星 级 电热 消毒 柜 内 的 温度 应 三 120%C ， 消 毒 时 间 应 宇 15min。 

3) 一 星 级 自 氧 消毒 柜 内 自 氧 浓度 应 夺 20mg/m? ， 消 毒 时 间 应 宇 30min。 

4) 二 星 级 臭氧 消毒 柜 内 臭氧 浓度 应 三 40mg/m? ， 消 毒 时 间 应 宇 60min。 


四 、 根 据 消 毒 数 量 分 类 
可 分 为 单 门 、 单 门 双 层 、 双 门 及 多 门 等 几 种 。 
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其 中 ， 单 门 消毒 柜 一 般 上 只 有 一 种 消毒 功能 ， 适 用 于 集体 饭 堂 和 酒店 等 的 餐具 消毒 ， 属 高 
温 消 毒 ， 双 门 消 毒 柜 一 般 为 两 种 或 两 种 以 上 消毒 方式 的 组 合 ， 适 用 于 家 庭 选 择 用 ， 由 于 家 庭 
中 的 餐具 一 般 可 分 为 耐 高 温和 不 耐 高 温 两 类 ， 而 一 般 的 双 门 消毒 柜 都 具有 高 温和 低温 消毒 两 
种 功能 。 

五 、 根 据 容积 大 小 分 类 

可 分 为 30L、50L、80L、100L、150L、250L、350L 等 几 种 。 

家 用 消毒 柜 容积 通常 在 50 ~ 80L 之 间 ， 功 率 为 600W 左右 较 合 适 。 


第 二 节 ”消毒 柜 外 部 组 成 


消毒 柜 外 部 主要 由 LED 显示 屏 、 触 摸 按 键 、 拉 手 、 门 体 、 上 搁 物 架 、 下 搁 物 架 、 电 源 
线 插头 、 光 波 管 、 紫 外 线 管 等 组 成 ， 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 消毒 柜 外 部 结构 





第 三 节 ”消毒 柜 安 装 


1. 安装 前 的 准备 与 检查 

1) 安装 位 置 必须 距离 燃气 具 或 电热 咒 具 5cm 以 上 。 

2) 安装 前 必须 检查 安装 部 位 的 强度 与 表面 平整 度 ， 否 则 可 能 导致 机 融 掉 落 ， 或 柜 门 的 
牌 斜 及 错位 。 

3) 电源 插座 应 设置 在 旁边 橱柜 内 距 消毒 柜 预 留 位 置 0. 3m 以 内 的 范围 。 

4) 安装 时 仔细 检查 其 他 可 能 导致 机 器 不 能 可 靠 回 定 的 因素 ， 避 免 发 生意 外 。 

5) 应 考虑 电气 容量 。 
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6) 严禁 将 消毒 柜 及 电源 插座 安装 在 可 能 受潮 或 被 水 淋 湿 的 地 方 。 

2. 贱 入 式 消毒 柜 的 安装 方法 

1) 搬运 时 应 从 柜 体 底部 抬 起 ， 轻 搬 轻 放 ， 切 不 可 将 机 门 把 手 作为 搬运 支撑 之 用 。 

2) 食 具 消 毒 柜 可 按 需 要 安装 在 橱柜 基础 下 部 或 立 柜上 部 ， 柜 体 底部 应 有 平台 支撑 ， 不 
能 仅 靠 门框 处 的 螺钉 固定 。 

3) 瞬 入 在 橱柜 中 安装 时 ， 应 在 橱柜 奉 装 处 合适 部 位 设置 通风 口 〈 在 橱柜 后 面 或 侧面 向 
外 通风 的 直径 大 于 120mm 的 通风 孔 ) 。 

4) 在 橱柜 的 设 定位 置 上 ， 设 置 适当 的 方 孔 ， 将 柜 体 平稳 地 艇 入 方 孔 ， 拉 开 柜 门 , 用 4 
个 螺钉 将 柜 体 固定 在 与 门面 齐 平 的 位 置 ， 不 可 倾斜 。 


























第 三 音 ”轻松 学 内 部 结构 


第 一 节 ”通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


消毒 柜 主 要 由 壳 体 部 分 、 层 架 部 分 、 控 制 及 显示 部 分 等 组 成 。 图 4-6 所 示 为 消毒 柜 
结构 。 
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图 4-6 ”消毒 柜 结构 














1. 壳 体 部 分 

这 体 部 分 包括 内 外 箱 体 、 门 体 (上门 体 、 下 门 体 )、 导 轨 ( 门 轴 ) 、 加 热管 、 自 氧 发 生 
器 、 紫 外 线 管 。 其 中 ， 内 外 箱 体 〈 外 箱 体 一 般 使 用 不 锈 钢 或 冷 轧 板 喷涂 材料 ， 内 箱 体 一 般 
使 用 不 锈 钢 ) 、 门 体 〈 一 般 使 用 塑料 件 、 铝 型 材 、 玻 璃 等 材料 ) 、 导 轨 (用 来 连接 门 体 和 箱 
体 ) 均 起 支撑 和 储藏 作用 ; 加 热管 用 于 高 温 消 毒 ， 臭氧 发 生 器 和 紫外 线 管用 于 低温 消毒 和 





"110. 零 基础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 





烘 干 。 

2. 层 架 部 分 

层 架 部 分 由 上 层 架 和 下 层 架 组 成 ， 主 要 用 于 存放 碗 、 盘 、 簧 子 、 勺 子 等 餐具 。 

3. 控制 及 显示 部 分 

控制 及 显示 部 分 包括 按键 、 控 制 面板 、 显 示 屏 等 ， 可 根据 控制 面板 上 的 标识 选择 相应 的 
工作 方式 。 






































第 二 节 ”消毒 柜 工 作 原 理 概述 


一 、 高 温 型 电子 消毒 柜 的 工作 原理 

高 温 型 电子 消毒 柜 主要 由 箱 体 、 碗 碟 杯 架 、 远 红外 线 石英 电热 管 、 密 封 型 碟 式 双 金 属 片 
温 控 器 、 柜 门 、 电 源 开关 、 指 示 灯 、 电 源 线 等 组 成 。 它 是 利用 远 红外 石英 电热 管 发 热 产生 高 
温 来 进行 消毒 的 。 

远 红 外 线 是 一 种 电磁 波 ， 它 以 辐射 方式 向 外 传播 ， 热 效应 好 ， 可 达到 125% 左右 的 高 
温 ， 且 特别 易 被 生物 体 如 各 种 病菌 吸收 ， 当 病菌 吸收 热能 超过 它 的 承受 极限 时 ， 自 然 会 被 活 
活 “ 热 ” 死 。 

电子 消毒 大 多 采用 电脑 控制 ， 定 时 开关 ， 并 有 具有 VFD 动态 显示 等 功能 ， 按 下 电源 按钮 
后 ,电路 接 通 ， 开 始 消 毒 ， 若 因 某 种 原因 使 柜 内 出 现 非 正常 工作 和 温 控 器 失灵 超 温 时 ， 超 温 
熔断 器 自动 熔断 ， 起 到 保护 作用 。 

二 、 双 功能 消毒 柜 的 工作 原理 

双 功 能 消毒 柜 是 一 种 同时 具有 高 温 消 毒 和 臭氧 消毒 功能 的 电子 消毒 柜 。 它 分 为 两 层 ， 上 
层 采 用 臭氧 消毒 ; 下 层 采用 高 温 消 毒 。 

消毒 柜 的 上 层 有 一 组 升 压 电 路 ， 能 将 220V 电压 升 压 形 成 6000V 以 上 的 高 压 ， 使 空气 电 
离 ， 产 生 臭 气 。 臭 氧 是 一 种 强 氧化 剂 和 杀菌 剂 ， 它 的 原子 结构 很 不 稳定 ， 极 易 逃 逸 出 单个 氧 
原子 ， 充 满 在 消毒 柜 空间 。 当 单个 氧 原 子 碰 到 食 具 上 的 细菌 和 病毒 时 ， 单 个 氧 原子 便 迅 速 进 
入 到 细菌 的 细胞 内 部 ， 使 细菌 体 迅速 氧化 ， 起 到 杀菌 消毒 的 作用 。 

消毒 柜 的 下 层 有 一 组 远 红外 线 发 热 元 件 ， 当 电路 通电 后 ， 远 红外 发 热 元 件 发 热 ， 最 高 温 
度 可 调 到 125% ， 当 散发 的 热能 照射 到 食 具 上 时 ， 使 细菌 和 病毒 受热 而 死亡 ， 起 到 杀菌 消毒 
的 作用 。 

双 功 能 消毒 柜 的 上 消毒 室 为 臭氧 (低温 ) 消毒 ， 可 以 对 塑料 制 食 具 、 玻 璃 和 纤维 等 不 
耐 高 温 食 具 进行 消毒 ;， 下 消毒 室 为 远 红 外 发 热 元 件 (高 温 ) 消毒 ， 可 以 对 不 锈 钢 、 陶 瓷 等 
耐 高 温 的 食 具 进行 消毒 。 

双 功 能 消毒 柜 中 的 臭氧 消毒 电路 和 高 温 消毒 电路 合 二 为 一 ， 受 控制 按钮 和 控制 继电器 的 

控制 。 


三 、 电 子 消毒 柜 的 电路 原理 
家 用 电子 消毒 柜 的 型 号 和 规格 有 多 种 ,但 其 工作 原理 基本 相同 ， 如 图 4-7 所 示 是 一 种 常 
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见 的 家 用 电子 消毒 柜 电路 原理 参考 图 。 
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图 4-7 家 用 电子 消毒 柜 电路 原理 图 
S1 一 电源 开关 S2 一 消毒 定时 开关 ”S3 一 保温 开关 ”SB1 一 启动 按钮 
SB2 一 停止 按钮 K 一 继电器 “FEH 一 加 热 器 TI 一 加 热 温 控 器 
LED1 一 消毒 指示 灯 “TIT2 一 保温 温 控 器 “LED2 一 保温 指示 灯 





























接 通电 源 开 关 S1， 将 温 控 器 选择 至 需要 消毒 的 挡 位 ， 按 下 启动 按钮 SB1 ,继电器 得 
电 吸 合 ， 常 开 触 点 K2 闭合 ， 加 热 指 示 灯 亮 ， 加 热 器 EH 通电 加 热 。 同 时 按 下 消毒 定时 开关 
S2 选择 合适 的 时 间 ，S2 闭合 。 臭 氧 发 生 器 得 电 产 生 臭 氧 对 柜 内 食 具 进 行 消毒 。 当 消毒 时 间 
达到 定时 时 间 时 ，S2 断 开 ， 臭 氧 发 生 器 停止 工作 ， 消 毒 结 束 。 但 消毒 柜 内 的 加 热 器 仍 继续 
加 热 对 食 具 进行 烘 干 。 当 柜 内 温度 达到 120% 左右 时 ， 温 控 器 Tl 动作， 切断 继电器 K 供电 
电源 ， 继 电器 常 开 触 点 K1 、K2 断 开 ， 加 热 器 停止 加 热 ， 加 热 指示 灯 熄 灭 。 由 S3 、T2 及 K3 
组 成 保温 电路 ， 当 消毒 结束 后 ， 保 温 开 关 S$3 接 通 ， 市 电 经 S3 、12 及 K3 加 至 EH 一 端 ， 另 
一 端 直接 接 零 线形 成 回路 ， 保 温 指示 灯亮 ， 加 热 器 EH 开始 加 热 ， 当 柜 内 温度 上 升 到 60% 
时 ，T2 动作 断 开 电 路 ，EH 停止 加 热 。 当 柜 内 温度 低 于 60%C 时 ，T2 又 闭合 ， 接 通电 路 ，EH 
又 得 电 加 热 ， 如 此 反复 ,使 柜 内 温度 始终 保持 在 60% 左右 。 














第 四 曹 ” 轻 松 学 零 部 件 


第 一 节 专用 零 部 件 


一 、 温 控 器 
温 控 需 是 在 消毒 柜 内 温度 超过 120Y% 时 断 开 ， 红外线 加 热管 停止 工作 。 当 温度 降 到 
120% 以 下 后 温 控 如 闭合 ， 红 外 线 加 热管 又 恢复 工作 ,使 柜 内 温度 基本 维持 在 120%C ， 以 此 
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实现 高 温 的 消毒 过 程 。 图 4-8 所 示 为 温 控 器 外 形 。 





图 4-8 温 控 器 外 形 


二 、 石英 紫外 线 灯 管 

石英 紫外 线 灯 管 产生 紫外 线 ， 使 空气 中 的 氧气 发 生化 学 变化 ， 产 生 大 量 的 臭氧 。 它 具有 
升温 快 、 热 惯性 小 、 耐 高 温 、 使 用 寿命 长 、 绝 缘 强 度 高 、 无 污染 等 特点 ， 适 用 于 卫生 要 求 高 
的 家 用 电器 上 。 图 4-9 所 示 为 石英 紫外 线 灯 管 外 形 。 

















图 4-9 石英 紫外 线 灯 管 外 形 


第 二 节 元 右 件 的 检测 和 代 换 


一 、 臭 氧 发 生 器 的 检测 

判断 消毒 柜 臭氧 发 生 融 工作 是 否 正常 的 方法 如 下 : 

在 使 用 臭氧 消毒 时 ， 可 根据 柜 内 的 声音 和 光线 来 进行 判断 。 正 常 时 ， 应 有 高 压 放电 的 
“ 曦 晓 ” 声 ， 且 可 见 放 电 的 蓝光 ， 若 无 ， 则 说 明 贞 氧 发 生 需 工作 不 正常 ， 已 经 失去 了 消毒 
功能 。 

二 、 温 控 器 的 检测 

高 温 消 毒 柜 温 控 咒 烧 人 蚀 粘 连 ， 会 引起 不 能 断 开 电 源 而 导致 高 温 消毒 不 停机 故障 。 检 查 
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时 ， 拔 下 温 控 带 两 脚 插 线 端子 ， 将 万 用 表 红 、 黑 表笔 接触 温 探 锅 的 两 引 脚 ， 再 用 热 的 电 烙 铁 
接触 温 控 器 铝 帽 ， 使 热量 传递 给 温 控 器， 观察 万 用 表 指 针 能 否 偏 转 ， 阁 指针 偏转 ， 则 说 明 温 
控 右 正常 ， 帮 指针 不 偏转 ， 则 说 明 温 控 咒 已 损坏 。 


三 、 石英 紫外 线 灯 管 的 代 换 


更 换 灯 管 时 ， 先 将 灯 管 电源 插座 拔 控 ， 抽 出 灯 管 ， 青 将 擦 净 的 新 灯 管 小 心地 插入 杀菌 器 
内 ， 装 好 密封 轿 ， 检 查 有 无 漏水 现象 ， 再 搬 上 电源 。 
【附注 】 勿 以 手指 触及 新 灯 管 的 石英 玻璃 ,否则 会 因 污 点 影响 杀菌 效果 。 























第 五 至 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 节 ”维修 工具 、 仪 表 
此 章节 与 前 面 所 述 微波 炉 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 微波 炉 该 部 分 内 容 。 


第 二 证 ”故障 检测 方法 


一 、 消 毒 柜 密封 性 的 测试 方法 


消毒 柜 的 密封 性 测试 ， 即 消毒 柜 柜 门 的 密封 测试 。 测 试 时 ， 取 一 张 小 薄 硬 纸 片 ， 试 从 门 
颖 搬入， 正常 时 ， 纸 片 应 紧 贴 两 边 ， 如 果 能 轻易 插入 ， 则 说 明 该 消毒 柜 的 柜 门 密 封 不 严 。 

二 、 消毒 柜 常见 故障 的 检修 方法 

1. 插 上 电源 ， 启 动 按键 ， 灯 不 亮 ， 不 加 热 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 搬 座 是 否 无 电 或 接触 不 良 ， 若 否 ， 则 检查 熔断 需 是 否 烧 
坏 。 若 熔断 器 良好 ， 则 检查 电源 线 与 机 体 是 否 接触 不 良 或 断路 。 若 否 ， 则 检查 变压器 是 否 烧 
坏 、 断 路 或 引线 焊接 松 脱 。 大 变压器 正常 ， 则 检查 电路 板 是 否 烧 坏 。 知 电路 板 未 烧 坏 ， 则 检 
查 继 电器 是 否 失灵 或 接触 不 良 。 若 继 电 需 正常 ， 则 检查 电路 板 内 铜 线 是 否 锈蚀 断裂 。 

2. 臭氧 管 和 紫外 线 灯 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 柜 门 是 否 未 关 好 ， 若 柜 门 关 好 ， 则 检查 门 开 关 是 否 接 触 不 良 。 
若 门 开关 接触 不 良 ， 则 调整 门 开关 的 接触 状况 或 更 换 门 开 关 ; 若 门 开关 接触 良好 ， 则 检查 电 
路 是 否 故 障 。 

3. 高 温 消毒 时 间 短 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 食 具 是 否 堆 积 放 置 在 靠 门 边 的 位 置 ， 奉 是 ， 则 将 食 具 均匀 放置 
在 层 架 各 处 ， 互 相 留 有 空隙; 若 否 ， 则 检查 上 层 温 探 需 与 下 层 温 控 天 是 否 装 错 。 和 若是 ， 则 调 
换 温 控 需 位 置 ; 若 否 ， 则 检查 上 、 下 发 热管 是 否 装 错 。 
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4. 消毒 时 间 过 长 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 柜 内 是 和 否 堆放 餐具 太 多 、 太 密 ， 若 和 否 ， 则 检查 柜 门 是 否 关 闭 不 
严 或 门 封 变形 。 知 否 ， 则 检查 石英 发 热管 是 否 烧 坏 一 文 。 若 否 ， 则 检查 温 控 器 是 否 失灵 。 若 
否 ， 则 检查 发 热管 电阻 丝 是 否 变 细 (观察 发 热管 的 亮度 正 稼 情况 下 青 部 发 热管 微 红 ， 底 
部 发 热管 明 红 ) ， 电 阻 增 大 功率 降低 。 车 否 ， 则 检查 电压 是 否 过 低 。 若 电压 正常 ， 则 检查 发 
热管 是 否 装 错 。 

5. 卧 柜 烘 干 效果 不 好 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 PTC 加 热 元 件 是 否 损坏 ， 知 否 ， 则 检查 温 控 器 限 温 是 否 过 低 。 
若 否 ， 则 检查 热 熔 断 器 是 否 熔断 。 若 热 熔断 器 良好 ， 则 检查 风机 是 否 损 坏 。 若 风机 正常 ， 则 
检查 食 具 是 否 放 置 过 密 、 过 多 。 若 否 ， 则 检查 气温 是 否 太 低 。 若 气温 太 低 ， 则 减少 食 具 数 
量 ， 延 长 烘 干 时 间 。 





















































第 六 曹 ” 轻 松 学 维修 操作 


1. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD100E -6 型 消毒 柜 ， 显 示 故 障 代码 “了 El” 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 温度 传 感 涡 故障 所 致 ， 可 检查 温度 传 感 右 是否 短路 或 
断路 。 

实际 维修 中 ， 因 温度 传感器 短路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 ZQD100E -6 型 消毒 柜 线 路 图 如 图 4-10 所 示 。 
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图 4-10 海尔 ZQD100E -6 型 消毒 柜 线路 图 





2. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD100F -10 型 消毒 柜 ， 紫 外 线 杀 菌 灯 不 亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 








1) 检查 门 是 否 未 关 严 。 

2) 检查 紫外 线 杀 菌 灯 是 否 接触 不 良 。 

3) 检查 辉 光 启动 器 是 否 损坏 。 

4) 检查 紫外 线 杀 菌 灯 或 门 开关 是 否 损坏 

实际 维修 中 ， 因 门 未 关 严 而 引起 此 类 故障 较 常见 

【 附注】 海尔 ZQD100F - 10 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-11 所 示 。 
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图 4-11 海尔 ZQD100F - 10 型 消毒 柜 线路 图 





3. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD100F -SA 型 消毒 柜 ， 整 机 不 工作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 是 否 接 通 。 

2) 检查 电源 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 附近 是 否 有 电磁 干扰 源 。 

4) 检查 电源 板 或 控制 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 板 损 坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 电源 板 故 障 即 可 排除 。 
【 附注】 海尔 ZQD100F -SA 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-12 海尔 ZQD100F -SA 型 消毒 柜 线路 图 


4. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD109F -550G 型 消毒 柜 ， 紫 外 线 灯 管 不 亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 紫外 线 灯 管 是 否 损 坏 。 

2) 检查 辉 光 启动 如 是 否 损 坏 。 

3) 检查 上 室 门 开关 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 上 室 门 开关 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【附注 】 海 尔 ZQD109F -550G 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-13 所 示 。 
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图 4-13 海尔 ZQD109F -550G 型 消毒 柜 线路 图 


5. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD109F -A 型 消毒 柜 ， 光 波 管 不 亮 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 接 插件 是 否 连接 牢固 。 

2) 检查 光波 管 是 否 损 坏 。 

3) 检查 下 室 门 开关 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 光波 管 损 坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 ZQD109F - A 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4- 14 所 示 。 

6. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD109VS -1 型 消毒 柜 ， 显 示 故 障 代码 “E3” 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 温度 传感器 故障 所 致 ， 可 检查 温度 传感器 是 否 短路 或 
断路 。 

实际 维修 中 ， 因 温度 传感器 短路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 温 度 传感器 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 海 尔 ZQD109VS -1 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-15 所 示 。 

7. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD90 - B2 型 消毒 柜 ， 无 热风 吹出 ， 功 能 失控 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 控制 板 是 否 失灵 。 

2) 检查 风机 加 热 器 是 否 损坏 。 

3) 检查 设 定 状态 是 否 错误 。 
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图 4-15 海尔 ZQD109VS -1 型 消毒 





线路 图 





实际 维修 中 ， 因 风机 加 热 器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【附注 】 海 尔 ZQD90 - B2 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-16 所 示 。 
8. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD90SV 型 消毒 柜 ， 红 外 管 不 工作 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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图 4-16 海尔 ZQD90 - B2 型 消毒 柜 线 路 图 








1) 检查 接 持 件 是 否 连接 不 牢 。 

2) 检查 红外 管 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 红外 管 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 ZQD90SV 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-17 所 示 。 
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图 4-17 海尔 ZQD90SV 型 消毒 柜 线路 图 








9. 【机 型 现象 】 海 尔 ZQD90SV 型 消毒 柜 ， 紫 外 线 灯 管 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 接 插件 是 否 连接 异常 。 

2) 检查 镇 流 器 或 辉 光 启动 器 是 否 损坏 。 

3) 检查 紫外 线 灯 管 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 紫外 线 灯 管 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 紫 外 线 灯 管 故 障 即 可 
排除 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 ZQD90G 型 消毒 柜 。 
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10. 【机 型 现象 】 海 尔 ZTP100 - C 型 消毒 柜 ， 臭 氧 发 生 器 不 工作 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 门 是 否 关 严 。 
2) 检查 具 氧 发 生 器 是 否 损坏 。 

3) 检查 门 开 关 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 门 未 关 严 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 ZTP100 - C 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-18 所 示 。 
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图 4-18 ”海尔 ZTP100 - C 型 消毒 柜 线路 图 


11. 【机 型 现象 】 海 尔 ZTP100 - C 型 消毒 柜 ， 整 机 控制 失灵 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 继电器 是 否 损坏 。 

3) 检查 熔断 器 是 否 熔断 。 

4) 检查 温 控 器 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 温 控 器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 ZTP70 - C 型 消毒 柜 。 

12. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 ZTD100S -501 型 消毒 柜 ， 臭 氧 严 重 漏出 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 门 封条 是 否 损坏 。 

2) 检查 柜 门 是 否 变形 。 

实际 维修 中 ， 因 门 封条 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 苏泊尔 ZTD100S -501 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-19 所 示 。 
13. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 ZTD100Y -801 型 消毒 柜 ， 烘 干 效果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 食 具 放置 是 否 合理 。 

2) 检查 风口 是 否 被 食 具 堵 住 。 
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图 4-19 苏泊尔 ZTD100S -501 型 消毒 柜 线路 图 





3) 检查 贮存 前 食 具 上 积 水 是 否 清除 干净 。 
实际 维修 中 ， 因 风口 被 食 具 堵 住 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 苏 泊 尔 ZTD100Y - 801 型 消毒 柜 线路 图 如 图 4-20 所 示 。 
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图 4-20 苏泊尔 ZTD100Y -801 型 消毒 柜 线路 图 











14.【 机 型 现象 】 苏泊尔 ZTD100Y -801 型 消毒 柜 ， 试 机 时 闻 不 到 臭氧 味 ， 臭 氧 紫外 线 
灯 管 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 门 控 开 关 是 否 接 通 。 

2) 检查 紫外 线 灯 管 是 否 旋 到 位 。 

3) 检查 紫外 线 灯 管 系统 是 否 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 紫外 线 灯 管 未 旋 到 位 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 ZTD100Y -702 型 消毒 柜 。 
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15. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 ZTD90B -2 型 消毒 柜 ， 显 示 屏 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 是 否 停电 。 

2) 检查 电源 搬 头 是 否 搬 好 。 

3) 检查 功能 键 按压 是 否 正 确 。 

实际 维修 中 ， 因 功能 键 按 压 有 误 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 苏泊尔 ZTD90B -1A 型 消毒 柜 。 苏 泊 尔 ZTD90B -2 型 消 
毒 柜 线路 图 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-21 苏泊尔 ZTD90B -2 型 消毒 柜 线路 图 


16. 【机 型 现象 】 西 门 子 HS244500W 型 消毒 柜 ， 打 开 柜 门 后 照明 灯 不 亮 
【 维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 照明 灯 故 障 所 致 ， 可 检查 照明 灯 与 灯 座 是 否 接触 不 良 ,， 或 
查 照明 灯 本 里 是 否 损 坏 。 
实际 维修 中 ， 因 照明 灯 与 灯 座 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 拧 紧 照明 灯 故 障 即 可 
排除 。 
17. 【机 型 现象 】 西 门 子 HS244500W 型 消毒 柜 ， 烘 干 程序 结束 后 ， 食 具 表 面 温度 太 高 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 风机 相关 电路 是 否 有 问题 。 
2) 检查 温度 传感器 是 否 故 障 。 
实际 维修 中 ， 因 温度 传感器 故障 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 温度 传感器 故障 即 可 
排除 。 
18. 【机 型 现象 】 西 门 子 HS244500W 型 消毒 柜 ， 烘 干 时 光波 管 不 工作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 光波 管 是 否 损坏 。 
2) 检查 控制 板 是 否 故障 。 
3) 检查 烘 干 电路 的 连接 线 是 否 异 常 。 
实际 维修 中 ， 因 烘 干 电路 的 连接 线 异常 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
19. 【机 型 现象 】 西 门 子 HS244500W 型 消毒 柜 ， 室 内 有 臭氧 味 
【 维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 门 封条 故障 所 致 ， 可 检查 门 封条 是 否 变形 或 老化 。 
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实际 维修 中 ， 因 门 封条 老化 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 门 封条 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 当 对 消毒 柜 实施 了 即时 关机 操作 时 ， 也 会 出 现 上 述 故 障 。 

20. 【机 型 现象 】 西 门 子 HS244500W 型 消毒 柜 ， 显 示 屏 无 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 插头 是 否 插 入 插座 。 

2) 检查 电源 插座 是 否 损 坏 或 是 否 停 电 。 

3) 检查 显示 屏 是 否 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 插头 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

21. 【机 型 现象 】 西 门 子 HS244500W 型 消毒 柜 ， 消 毒 时 紫外 线 光 管 不 亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 紫外 线 光 管 是 否 与 灯 座 松 脱 。 

2) 检查 紫外 线 光 管 是 否 故障 。 

3) 检查 辉 光 局 动 器 是 否 损坏 。 

4) 检查 控制 板 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 紫外 线 光 管 故 障 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 更 换 紫 外 线 光 管 时 ， 注 意 采用 相同 功率 和 波长 的 紫外 线 光 管 代 换 。 
22. 【机 型 现象 】 西 门 子 HS244500W 型 消毒 柜 ， 在 工作 时 能 打开 柜 门 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电磁 门 锁 是 否 移 位 或 松动 。 

2) 检查 电磁 门 锁 是 否 损坏 。 

3) 检查 电磁 门 锁 连 接线 路 是 否 故障 。 

4) 检查 控制 板 是 否 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 电磁 门 锁 损 坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 电磁 门 锁 故 障 即 可 排除 。 
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第 一 曹 ”从 零 开 始 学 基础 


第 一 节 基本 概念 


豆浆 机 一 般 采 用 微电脑 控制 ， 实 现 预 热 、 打 浆 、 者 浆 和 延 时 熬 者 过 程 全 自动 化 ， 特 别 是 
由 于 增设 了 “文火 熬 者 ”处 理 程序 ， 使 豆浆 营养 更 加 丰富 ， 口 感 更 加 香 泽 。 它 具有 自动 控 
温 、 加 热 保温 、 低 水 位 防 干 烧 、 防 游 、 语 音 提 示 和 自动 停机 等 功能 。 图 5-1 所 示 为 豆浆 机 
外 形 。 





图 5-1 豆浆 机 外 形 
第 二 节 基本 术语 


一 、 拉 法 尔 技术 
“ 拉 法 尔 技术 ”是 通过 对 流体 力学 中 著名 的 “ 拉 法 尔 管 ”原理 的 大 量 研究 ， 采 用 大 网 
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孔 、 无 底 网 的 拉 法 尔 网 ， 匹 配 “X 形 强力 旋风 刀片 ”"， 如 图 5-2 所 示 。 豆 浆 在 经 过 拉 法 尔 网 
收缩 颈 时 ， 流 速 又 然 增强 加 快 ， 五 谷 配料 在 立体 空间 高 速 前 切 、 碰 撞 ， 经 过 上 万 次 精细 研 
磨 ， 各 种 植物 和 蛋白、 碳水 化 合 物 、 膳 食 纤 维 、 维 生 素 、 微 量 元 素 等 营养 精华 充分 融入 豆 光 
中 ， 豆 浆 营 养 均衡 全 面 ， 机 天 更 易 清洗 。 









X 展 强力 旋风 力 片 


拉 法 尔 网 一 上 


图 5-2 拉 法 尔 网 与 X 形 强力 旋风 刀片 


二 、 文 火 熬 者 技术 


“文火 获 痢 技术 ”是 通过 对 效 痢 过 程 中 豆浆 的 物理 、 化 学 变化 的 大 量 实验 研究， 利用 
“ 半 波 降 功率 原理 ”， 将 中 国 传统 训 饪 中 的 熬 者 技艺 〈 南 方 称 煲 ) 巧妙 地 运用 于 豆浆 机 的 制 
浆 过 程 中 ， 研 创 出 了 “大 火 加 热 ， 文火 熬 煮 ， 精准 温 控 ， 延 时 熬 者 ”的 技术 ， 从 而 改变 了 
豆浆 机 简单 加 热 的 传统 者 浆 方式 ， 减 少 了 泡沫 ， 保 持 了 其 中 的 营养 成 分 ， 使 豆浆 乳化 、 均 质 
效果 更 好 ， 做 出 的 豆浆 熬 得 透 、 喝 着 香 ， 营 养 更 易于 人 体 吸收 。 


第 二 革 ”轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 豆浆 机 分 类 


一 、 根 据 用 途 分 类 


可 分 为 家 用 、 商 用 两 种 类 型 。 
1) 家 用 豆浆 机 一 般 用 于 家 庭 ， 可 以 根据 人 口 数 来 选择 豆浆 机 的 容量 。 
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2) 商用 豆浆 机 通常 使 用 在 人 数 相 对 较 多 的 场合 ( 如 酒店 、 快 餐 店 等 )， 造 价 比 家 用 豆 
浆 机 更 昂贵 ， 构 造 更 复杂 ， 具 有 很 好 的 稳定 性 。 


二 、 根 据 打 磨 方式 分 类 


可 分 为 包 磨 包 者 豆浆 机 和 榨 关 搅拌 复合 类 豆浆 机 两 种 。 

1) 包 麻 包 者 豆浆 机 就 是 专业 豆浆 机 ， 使 用 很 方便 ， 干 豆 、 湿 豆 都 能 磨 ， 且 不 用 专门 倒 
出 来 者 ， 经 带 喝 豆 浆 的 人 可 以 选 这 种 。 

2) 榨 汁 搅拌 复合 类 豆浆 机 是 通过 搅拌 将 大 豆 拌 碎 ， 并 只 能 磨 湿 豆 ， 磨 好 后 倒 出 来 用 锅 
煮 ， 或 用 来 榨 计 。 


三 、 根 据 有 无 网 型 分 类 


可 分 为 有 网 型 豆浆 机 和 无 网 型 豆浆 机 两 种 。 

1) 有 网 型 豆浆 机 上 市 时 间 较 长 ， 这 种 豆浆 机 改进 了 传统 泡 磨 型 豆浆 机 的 缺点 ， 将 网 的 
材质 从 原来 的 丝 状 网 变 为 现在 的 不 锈 钢 网 。 可 以 放 人 湿 豆 、 干 豆 ， 选 择 相应 的 功能 ， 即 可 以 
自动 进行 高 速 打 碎 ， 并 通过 自身 的 加 热 系 统 把 豆浆 者 熟 ， 无 需 另 外 再 加 工 了 。 它 具有 精 麻 、 
豆浆 细腻 等 优点 ， 但 也 具有 电动 机 的 使 用 时 间 较 长 、 不 易 清 洗 等 缺点 。 

2) 无 网 型 豆浆 机 即 无 以 前 那 种 密 网 装置 ， 改 良 为 大 网 ， 或 是 无 底 大 网 ， 是 随 着 豆浆 机 
技术 发 展 应 运 而 生 的 ， 去 掉 不 锈 钢 网 ， 而 且 新 技术 下 还 增加 了 底盘 加 热机 型 ， 是 目前 市 面 上 
主流 的 品种 。 它 的 缺点 是 打 豆浆 较 粗 烽 ， 但 其 优点 是 电动 机 的 使 用 时 间 较 短 、 易 清洗 等 。 图 
5-3 所 示 为 无 网 型 豆 奖 机 外 形 。 














图 5-3 无 网 型 豆浆 机 外 形 


第 二 三 ”豆浆 机 外 部 组 成 


豆浆 机 外 部 主要 由 操作 按键 、 机 头 、 防 游 电 极 、 下 盖 、 不 锈 钢 内 杯 、 刀 片 、 强 电 耦 合 器 
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等 组 成 ， 如 图 5-4 所 示 。 


操作 按键 





不锈钢 内 杯 强 电 栏 合 器 


电源 插座 








图 5-4 豆浆 机 外 部 结构 


1. 操作 按键 
按 下 功能 按键 选择 要 执行 的 功能 程序 ， 相 应 的 功能 指示 灯亮 。 
2. 机 头 





机 头 是 豆浆 机 的 主要 部 件 ， 机 头 的 上 盖 有 提 手 ， 机 头 内 安装 有 电脑 板 、 变 压 器 和 打 浆 电 





动机 等 部 件 。 
3. 防洪 电极 





防 溢 电 极 设 置 在 杯 体 上 方 ， 外 径 为 Smm， 有 效 长 度 为 13mm， 用 来 检测 豆浆 是 否 沸 腾 ， 
防止 豆浆 溢出 。 为 确保 防 溢 电 极 正常 工作 ， 必 须 及 时 将 其 清洗 干净 ， 同 时 豆浆 不 宜 太 稀 ， 否 





则 防 溢 电 极 将 失去 防护 作用 ， 造 成 溢 杯 。 
4. 下 盖 





盖 实 际 上 属于 机 头 的 一 部 分 ， 使 用 符合 卫生 要 求 的 优质 材料 制 成 ， 用 来 安装 电脑 板 、 


变压器 和 打 浆 电动 机 等 主要 部 件 。 
5. 不 锈 钢 内 杯 
不 锈 钢 内 杯 采 用 优质 不 锈 钢材 料 ， 用 于 成 放 豆 浆 。 
6. 刀片 


刀片 外 形 酷 似 船 舶 螺旋 桨 ， 使 用 高 硬度 不 锈 钢 材料 制 成 ， 用 来 粉碎 各 种 物料 。 


7. 强 电 耦 合 器 
强 电 耦合 器 为 豆浆 机 的 安全 装置 ， 当 提起 机 头 后 自动 断 电 。 
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第 三 音 ”轻松 学 内 部 结构 


豆浆 机 一 般 采 用 微电脑 控制 ， 具 有 自动 控 温 、 加 热 保温 、 低 水 位 防 干 烧 、 防 洲 、 语 音 提 
示 和 自动 停机 等 功能 。 

1. 电路 组 成 

该 机 电路 由 稳 压 电源 电路 、 微 电脑 控制 电路 、 温 度 检测 电路 、 电 动机 和 加 热管 电路 、 语 
音 电路 等 组 成 。 

(1) 稳 压 电源 电路 

稳 压 电源 电路 主要 由 降 压 变压器 TI 、 桥 式 整流 二 极 管 VD、 滤 波 电容 C1、C2， 以 及 
7805 三 端 稳 压 块 和 限 流 电阻 R 等 组 成 ， 如 图 5-5 所 示 。 
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图 5-5 稳 压 电源 电路 




















(2) 微电脑 控制 电路 

微电脑 控制 电路 一 般 由 CPU (一 般 采 用 EM78P156ELP、EM78P156ELM 等 ， 其 封装 及 引 
脚 功能 见 图 5 -6) 、 复 位 电路 、 加 热 控 制 电 路 、 继 电器 以 电动 机 控制 电路 等 组 成 。 

(3) 温度 检测 电路 

温度 检测 电路 主要 由 比较 器 IC (一 般 采 用 HA17358 、HA17904 等 ， 其 内 部 框图 及 引 脚 
功能 图 见 图 5 -7) 、 温 度 传 感 器 RT 以 及 外 围 元 器 件 等 组 成 。RT 实际 上 是 一 个 负 温 度 系数 热 
敏 电 阻 。 
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图 5-6 EM78P156ELP、EM78P156ELM 封装 及 引 脚 功能 ”图 5-7 HA17358 、HA17904 内 部 框图 及 引 脚 功能 
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(4) 电动 机 和 加 热管 电路 

电动 机 和 加 热管 电路 主要 由 电动 机 、 加 热管 和 继电器 等 组 成 。 

(5) 语音 电路 

语音 电路 一 般 由 语音 芯片 (一 般 采用 IS22C012 -P， 其 内 部 框图 及 引 脚 功能 见 图 5-8)、 
驱动 放大 电路 (一般 采用 8050 放大 管 进行 放大 ) 、 偏 置 电阻 和 扬声器 组 成 。 
























QIG— — YCC 
音 序 发 生 器 声音 因 存 
六 一 OND 
叫 钟 发 生 需 
白 适 应 音频 脉冲 编码 
S1 一 一 一 
S2 一 一 一 | 
总 3 一 一 一 | 本 | D 一 A 
S4 一 | 逻辑 控制 续 换 六 一 COUT 
SBT 一 一 一 
了 RP 一 一 
六 一 VOUT1 
OUT1 一 一 
3 VOUT2 


























































































































/ 
ouTID1 ® 16 DIRP 
VOUTID 2 15 DDSBT 
VOUT2L |3 14[ 1]s4 
GNDL 4 1S22C012-P 13| 1S3 
OUT2[ |] 5 12 Hvec 
OUT3[L |]6 11| 1]s2 
COUTL |7 10| 1si 
OoSCL 8 9 VvPP 
图 5-8 1IS22C012 -了 语音 芯片 内 部 框图 及 引 脚 功能 





2. 工作 原理 

接 通 电源 ，220V 交流 电 分 两 路 一 路 经 温度 熔 丝 ， 给 加 热管 和 打 浆 电动 机 供电 ; 另 一 
路 经 变压器 变 压 后 得 到 12V 交流 电 。 再 经 桥 式 整流 器 ， 滤 波 电 容 得 到 + 14V 直流 电压 ， 为 
继电器 和 晶闸管 及 扬声器 提供 工作 电压 。 

+14V 直流 电压 再 经 7805 三 端 稳 压 器 稳 压 得 到 +5V 稳定 电压 。 +5V 电压 送 到 电源 指 
示 灯 及 CPU (EM78P156ELP) 的 @ 脚 ， 指 示 灯 点 亮 ，CPU 的 四 脚 和 @ 脚 外 接 晶振 电路 与 内 
电路 一 起 组 成 振荡 电路 ， 产 生 4MHz 振东 时钟， 使 整 机 处 于 待命 状态 。 

按 下 起 动 键 ， 机 器 便 执 行 自动 工作 程序 ， 先 由 语音 集成 电路 输出 语音 信号 ， 经 驱动 放 
大 ， 告 知 机 器 已 工作 。CPU 从 其 @ 脚 输出 高 电 平 ,使 晶闸管 饱和 导 通 ,继电器 得 电 吸 合 ， 
加 热管 进行 加 热 。 当 水 温 达 到 80%C 时 ,温度 传感器 阻 值 变 小 ，CPU 的 @ 脚 变 成 低 电 平 。 
CPU 检测 得 @@ 脚 为 低 电 平 后 ， 就 起 动 电动 机 工作 进行 打 浆 。 

电动 机 工作 15s 后 ，CPU 的 四 脚 输出 低 电 平 ， 晶 闸 管 截止 ， 继 电器 断 电 释放 ， 电 动机 停 
止 工作 ，CPU 的 曲 脚 输出 高 电 平 ， 晶 闸 管 人 饱和 导 通 ， 继 电器 得 电 吸 合 ， 加 热管 得 电 加 热 
15s。 然 后 电动 机 再 工作 15s ,停止 后 再 加 热 15s， 如 此 反复 5 次 后 ， 再 持续 加 热 ， 直 至 将 豆 
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奖 加 热 至 沸点 ， 再 防洪 延 者 Smin。 当 CPU 的 申 、 曲 脚 均 输 出 低 电 平时 ， 电 热管 停止 加 热 ， 
语音 芯片 的 CO 脚 输出 语音 信号 ， 告 知 主人 机 器 工作 结束 。 


第 四 音 ”轻松 学 零 部 件 


第 一 节 ”专用 零 部 件 


一 、 电 脑 板 


电脑 板 主要 由 微型 计算 芯片 和 电子 元 器 件 组 成 ， 电 脑 板 根据 选 定 的 程序 发 出 指令 ， 控 制 
各 个 有 关 部 件 的 工作 ， 无 需 手 动 即 可 完成 全 部 的 操作 过 程 。 图 5-9 所 示 为 电脑 板 外 形 。 






图 5-9 电脑 板 外 形 

二 、 电 动机 

电动 机 是 一 种 旋转 式 电动 机 械 ， 它 将 电能 转变 为 机 械 能 ， 主 要 包括 一 个 用 以 产生 磁场 的 
定子 和 一 个 旋转 电 枢 或 转子 。 电 动机 的 使 用 和 控制 。B A 
非常 方便 ， 具有 工作 效率 较 高 ， 无 烟尘 、 气 味 、 不 
污染 环境 ， 噪 声 小 等 特点 。 豆 浆 机 中 常用 到 单 相 串 
励 电 动机 与 单 相 异 步 电动 机 两 种 。 

1. 单 相 串 励 电动 机 | 

单 相 串 励 电动 机 (又 称 为 直流 通用 电动 机 ) 主 蕊 
要 由 定子 、 转 子 、 换 向 器 、 电 刷 等 组 成 。 其 中 ， 定 。 履 
子 由 定子 铁心 和 定子 绕组 组 成 ; 转子 由 电 枢 铁心 、| 
电 枢 绕 组 和 换 向 器 、 转 轴 等 组 成 ; 换 向 器 由 换 向 片 、 
云母 片 、 塑 料 组 成 。 由 于 单 相 串 励 电动 机 无 论 是 接 | 
入 直流 电 ， 还 是 接 入 单 相交 流 电 ， 转 子 的 旋转 方向 和 
不 变 ， 因 此 称 其 为 交 直 流通 用 电动 机 。 图 5-10 所 示 图 5-10 单 相 串 励 电动 机 外 形 
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为 单 相 串 励 电动 机 外 形 。 

2. 单 相 异 步 电 动机 

单 相 异 步 电 动机 的 结构 较 人 简单， 主要 由 定子 和 转子 两 大 部 分 组 成 。 其 中 ， 定 子 由 定子 铁 
心 和 定子 绕组 (此 类 型 电动 机 的 定子 绕组 通常 有 两 个 ,一 个 称 为 主 绕组 ,为 一 个 称 为 副 绕 
组 ) 两 部 分 组 成 ; 转子 由 铁心 和 绕组 两 部 分 组 成 。 
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一 、 电 脑 板 的 检测 


1. 单片机 的 检测 

单片机 故障 ， 应 重点 检查 各 接口 与 单片机 的 接地 点 VSS 接口 之 间 的 电阻 值 ， 并 与 正常 
的 在 路 电阻 值 相 比 较 ， 阁 差距 过 大 ， 则 说 明 单 片 机 有 问题 ; 另外 ， 需 检测 各 接口 电压 的 波形 
是 否 正常 ;检测 各 接口 对 地 的 直流 电压 是 否 正常 。 

2. 单片机 接口 电路 的 检测 

单片机 接口 电路 故障 ， 应 重点 检查 电脑 板 上 的 熔 丝 是 否 熔断 。 如 果 熔 丝 熔 断 ， 则 应 进 一 
步 检查 引起 炊 丝 燃 断 的 原因 ， 排 除 电路 板 上 可 能 出 现 的 短路 故障 。 另 外 ， 接 口 电 路 易 损 元 器 
件 还 有 晶闸管 、 唱 体 管 和 限 流 电 阻 ， 应 作为 检修 的 重点 。 


二 、 电 动机 的 检测 


1. 单 相 异 步 电 动机 绕组 短路 的 检测 方法 

电动 机 绕组 短路 包括 臣 间 短路 和 相间 短路 ， 线 圈 中 的 相 邻 的 两 个 线 熙 短路 称 为 政 间 短 
路 ， 两 相 绕组 之 间 短 路 称 为 相间 短路 。 

(1) 短路 故障 的 判断 

用 万 用 表 欧 姆 挡 (R x10 挡 ) 测量 其 阻 值 ， 如 果 主 绕组 电阻 值 为 65 ~ 950， 副 绕组 为 
110 ~20090 ( 副 绕组 的 阻 值 比 主 绕组 的 阻 值 大 50% 左右 ) ,说 明 该 电动 机 正常 ， 如 果实 测 的 
阻 值 较 小 ， 则 可 判断 该 电动 机 有 短路 故障 。 

(2) 断路 故障 的 判断 

用 万 用 表 欧 姆 挡 测量 绕组 任意 两 引线 间 是 否 导 通 ， 若 不 导 通 ， 则 判断 该 电动 机 绕组 断 
路 。 电 动机 绕组 断路 或 短路 ， 应 重新 绕 制 绕组 或 更 换 电 动机 。 

2. 单 相 异 步 电 动机 转子 断 条 的 检测 方法 

当 洗 涤 电 动机 不 易 起 动 或 在 空 载 时 运转 正常 ， 而 在 负载 后 电动 机 转速 变 慢 时 ， 首 先 应 检 
查 电 动机 绕组 是 否 存 在 局 部 短路 ， 轴 承 是 否 磨损 或 缺 油 ， 电 容 是 否 正常 。 在 排除 以 上 因素 
后 ， 若 电动 机 仍然 难以 起 动 或 转速 很 慢 时 ， 则 应 考虑 转子 导 条 是 否 断 裂 ， 判 断 方法 如 下 : 

拆 下 电动 机 ， 在 电动 机 主 、 副 绕组 上 加 110V 电压 ， 用 手 转动 一 下 转子 ， 同 时 用 万 用 表 
测量 电流 ， 若 任 一 组 引线 的 电流 不 是 均匀 的 摆动 ， 而 是 大 幅度 的 升 、 降 ， 则 可 判断 为 转子 导 
条 有 砂 眼 或 有 断 条 现象 。 

转子 铝 条 断裂 的 条 数 占 整个 转子 槽 数 的 15% 左右 时 ， 电 动机 就 不 能 正常 工作 。 加 载 后 
转速 下 降 ， 并 发 出 忽 高 忽 低 的 “ 喻 喻 ” 声 ， 振 动 很 大 ， 转 子 发 热 ， 其 至 断裂 处 还 会 出 现 火 
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花 。 转 子 断 条 ， 轻 者 可 以 补 焊 ， 严 重 时 只 有 更 换 电动 机 。 

3. 单 相 异 步 电 动机 绕组 局 部 短路 的 检测 方法 

单 相 异 步 电动 机 绕组 发 生 局 部 短路 故障 后 ， 在 通电 状态 下 电动 机 会 有 较 明显 的 “ 哼 哼 ” 
声 ， 严 重 发 热 ， 即 使 外 加 推力 电动 机 也 不 能 运转 。 绕 组 局 部 短路 的 判断 方法 如 下 : 

(1) 测量 法 

用 万 用 表 R x1k 挡 测 量 电动 机 主 、 副 绕组 的 串联 电阻 ， 铬 小 于 每 相 绕 组 的 电阻 之 和 ， 
则 可 判断 绕组 存在 局 部 短路 。 

(2) 感 温 法 

拆 下 电动 机 的 转子 ， 用 调 压 带 给 定子 绕组 加 上 100V 左右 的 电压 ， 用 手感 觉 绕组 的 发 热 
情况 ， 明 显 发 热 的 部 位 则 为 短路 点 。 

当 判断 绕组 存在 局 部 短路 并 确定 短路 点 之 后 ， 可 以 采用 局 部 更 换 的 方法 进行 修复 ， 其 具 
体 做 法 是 ， 先 给 需 更换 的 绕组 打上 记号 ， 然 后 将 绕组 放 入 装 有 香蕉 水 的 盆 内 浸泡 20h 左右 ， 
待 绕组 上 的 浸 漆 软化 后 ， 取 出 短路 点 所 在 槽 的 槽 攀 ， 然 后 用 尖 嘴 钳 将 已 损坏 的 线圈 从 定子 模 
内 拆除 。 青 按照 拆 下 线圈 的 线 径 及 尺寸 数据 重 绕 后 舱 入 槽 内， 进行 连接 ， 整 形 、 温 漆 、 烘 干 
处 理 后 ， 即 可 使 用 。 


三 、 继电器 的 检测 


豆浆 机 工作 时 ， 其 功能 转换 是 依靠 继电器 的 释放 与 吸 合 ， 接 通 或 断 开 电路 来 实现 的 。 一 
且 继 电器 线圈 或 触 点 烧 蚀 ， 豆 浆 机 就 无 法 正常 工作 。 但 在 整 机 带电 状态 下 ， 对 继电器 检测 难 
度 较 大 ， 因 此 ， 可 对 继电器 单独 通电 进行 检测 ， 方 法 如 下 : 

1. 电源 要 求 

豆浆 机 所 用 继电器 的 工作 电压 多 为 DC12V， 触 点 额定 电流 为 10A (DC28V) 。 检 测 时 ， 
应 使 用 DC12V 的 外 加 电源 。 

2. 接线 方法 

使 用 万 用 表 ， 按 图 5-11 所 示 接 线 ， 将 电源 的 正极 接 在 续 流 二 极 管 ( 续 流 二 极 管 的 作用 
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图 5-11 用 万 用 表 检测 继 电 咒 
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是 防止 线圈 电感 产生 浪 涌 ) 的 负极 上 ， 负 极 接 在 续 流 二 极 管 的 正极 上 。 正 常情 况 下 ， 当 接 
通 或 断 开外 接 电源 时 ， 应 能 听 到 继电器 的 吸 合 或 释放 声 ， 而 且 测 量 常 开 触 点 或 常 闭 触 点 ， 也 
应 有 接 通 或 断 开 的 反应 ， 帮 无 反应 ， 则 表明 继 电 带 电感 线圈 有 故障 。 
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第 一 节 维修 工具 、 仪 表 
此 章节 与 前 面 所 述 微波 炉 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 微波 炉 该 部 分 内 容 。 


第 二 节 ”故障 检测 方法 


一 、 豆 奖 机 常见 故障 的 检测 方法 


1. 通电 后 ， 指 示 灯 不 亮 ， 整 机 无 反应 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电路 是 否 发 生 短路 ， 造 成 熔 丝 管 损 坏 ; 若 否 ， 则 检查 电压 是 否 
过 高 或 机 内 进 水 ， 变 压 吉 一 次 绕组 是 否 损坏 ; 大 和 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 稳 压 管 引 脚 生 
锈 断裂 或 损坏 ; 若 否 ， 则 检查 电源 开关 或 插头 是 否 接 触 不 良 ; 若 否 ， 则 检查 电脑 板 插 接 端子 
是 否 松 动 ; 若 否 ， 则 检查 机 头 的 位 置 是 否 放 正 。 

2. 通电 后 ， 指 示 灯 亮 ， 但 整 机 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 造 成 继电器 失灵 ; 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 
当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 ; 若 否 ， 则 检查 杯 体内 是 否 未 加 水 或 加 水 过 少 。 

3. 通电 后 ， 不 报警 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 蜂 鸣 器 是 否 损坏 ; 若 蜂 鸣 器 良好 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受潮 ， 造 
成 芯片 程序 混乱 ; 奢 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 ; 者 否 ， 则 
检查 蜂 鸣 器 插座 是 否 松 脱 或 接触 不 良 ; 若 否 ， 则 检查 变压器 二 次 侧 与 电脑 板 连 接 是 否 可 靠 ; 
若是 ， 则 检查 变压器 是 否 烧 坏 。 

4. 通电 后 ， 不 能 加 热 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 继电器 是 否 不 能 吸 合 或 引 脚 断 裂 ; 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 
潮 ， 造 成 世 片 程序 混乱 ; 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ,使 电脑 板 局 部 短路 。 

5. 通电 加 热 ， 但 电动 机 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 串 励 电 动机 是 否 受潮 ， 线 圈 短路 ， 若 否 ， 则 检查 继电器 是 否 不 
能 吸 合 或 引 脚 断裂 ; 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 造 成 芯片 程序 混乱 ; 若 否 ， 则 检查 串 励 
电动 机 温度 是 否 过 高 ， 电 动机 过 热 保护 ， 温 控 器 动作 ; 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导致 机 内 
进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 
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6. 通电 即 报警 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 豆浆 桶 内 是 否 未 加 水 ; 若 否 ， 则 检查 信号 导线 装置 是 否 开路 ; 
若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 造 成 坊 片 程序 混乱 ， 辱 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 
水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 

7. 工作 完成 后 ， 无 报警 发 出 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 造 成 芯片 程序 混乱 ; 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 
不 当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 

8. 发 热管 不 停工 作 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 是 否 继电器 吸 合 后 不 能 复位 ; 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 
造成 芯片 程序 混乱 ; 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ,使 电脑 板 局 部 短路 。 

9. 工作 时 振动 大 ， 了 噪声 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 是 否 放 水 太 少 或 放 豆 太 多 ; 若 否 ， 则 检查 豆浆 网 孔 是 否 堵塞 ; 
若 豆 浆 网 孔 未 堵塞 ， 则 检查 电动 机 轴承 是 否 麻 损 ; 若 电动 机 轴承 未 磨损 ， 则 检查 电动 机 电 刷 
是 否 磨损 ; 若 电动 机 电 刷 未 磨损 ， 则 检查 电动 机 或 其 他 零件 固定 螺钉 是 否 松 动 。 

10. 打 豆 浆 时 ， 豆 浆 溢 出 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 防 溢 针 表面 是 否 未 清洗 干净 ， 无 法 获取 信号; 若 否 ， 则 检查 继 
电器 吸 合 后 是 否 不 能 复位 ， 发 热管 一 直 加 热 ; 若 否 ， 则 检查 二 极 管 是 否 击 穿 ， 熬 者 时 全 功率 
加 热 ; 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 造 成 芯片 程序 混乱 ; 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 
机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 ; 若 否 ， 则 检查 防 溢 针 插 接 信和 号 端子 是 否 松 脱 ; 若 否 ， 则 检查 
双 搬 电源 线 是 否 有 故障 ; 若 否 ， 则 检查 加 水 量 是 否 适 当 ; 若 适 当 ， 则 检查 豆子 是 否 太 少 ， 豆 
浆 太 稀 。 

11. 豆子 不 易 打 碎 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 刀片 是 否 磨损 或 放 豆 太 多 ; 车 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 造 
成 芯片 程序 混乱 ; 车 否 ， 则 检查 电源 电压 是 否 过 低 ; 车 否 ， 则 检查 豆子 浸泡 时 间 是 否 过 短 ; 
车 否 ， 则 检查 网 日 侧 网 或 底部 网 孔 是 否 糊 死 。 

12. 豆浆 太 淡 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 加 豆 量 是 否 过 多 或 过 少 ; 若 否 ， 则 检查 豆子 是 否 完全 打 烂 ， 若 
是 ， 则 检查 是 否 使 用 时 间 长 ， 电 动机 力度 减弱 ， 刀 片 角度 不 对 ， 造 成 碎 豆 不 完全 ; 车 否 ， 则 
检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 

13. 机 器 工作 时 ， 指 示 灯 不 亮 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 指示 灯 了 驱 接 口 是 否 松 脱 或 接触 不 良 ; 车 否 ， 则 检查 指示 灯 本 身 
是 否 损坏 ， 若 指示 灯 本 身 良好 ， 则 检查 灯 板 是 否 受 潮 ， 造 成 灯 脚 氧化 生 锈 。 
14. 按键 失灵 
出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 灯 板 是 否 受 潮 ， 按 键 内 部 生 锈 或 氧化 ， 导 致 不 能 正常 工作 ; 若 
， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 造 成 芯片 程序 混乱 ; 略 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 
水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 ， 若 否 ， 则 检查 灯 板 数据 线 与 电脑 板 接 插口 是 否 接 触 不 良 。 


二 、 有 豆浆 机 电动 机 故障 检测 方法 


1. 转向 器 火花 过 大 
在 转向 器 上 发 现 有 较 大 的 火花 时 ， 可 用 万 用 表 测 转向 器 相 邻 铜 片 之 间 的 电阻 值 ， 当 测 到 
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两 铜 片 之 间 电阻 值 比 其 他 铜 片 电阻 值 小 时 ， 说 明 这 两 条 铜 片 短路 。 也 可 测量 转向 带 对 角 的 电 
阻 值 ， 然 后 慢 慢 地 旋转 转向 器 ， 若 出 现 电 阻 值 与 转向 器 负片 之 间 的 电阻 值 相同 时 ， 表 明 被 测 
的 线圈 得 路。 如 果 发 现 指针 左右 摆动 ， 电 阻 值 比 其 他 的 阻 值 大 许多 时 ， 说 明 被 测 线圈 存在 断 
路 。 当 绕组 有 一 路 断路 通电 时 ， 电 枢 虽 然 能 起 动 ， 但 有 振动 现象 ， 时 间 一 长 电动 机 绕组 就 会 
发 热 烧毁 。 

2. 通电 后 ， 电 动机 不 运转 

用 万 用 表 检 查 电源 ， 如 有 电压 过 低 或 无 电压 、 电 源 线 断 线 、 电 刷 与 转向 器 接触 不 良 、 电 
枢 绕组 或 定子 绕组 的 阻 值 异常 、 开 关 损 坏 或 接触 不 良 等 故障 ， 均 会 造成 电动 机 通电 不 起 动 。 

3. 通电 后 熔 丝 熔断 

通电 后 熔 丝 燃 断 ， 可 用 万 用 表 欧 姆 挡 测 电源 线 、 电 刷 架 、 定 子 绕组 、 转 向 器 、 电 枢 绕 组 
是 否 与 电动 机 的 外 壳 导 通 。 另 外 ， 定 子 绕组 、 电 枢 绕 组 短路 也 可 在 空 载 时 使 熔 丝 熔断 。 
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1. 【机 型 现象 】 澳柯玛 SD8018Ds 型 豆浆 机 ， 电 热管 表面 烧 黑 ， 豆 浆 有 不 同 程度 的 烧 焦 味 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 是 否 太 少 或 豆 量 是 否 太 多 。 

2) 检查 使 用 前 是 否 未 洗 净 电热 管 残 留 的 浆 漆 。 

3) 检查 是 否 人 为 增加 搅拌 次 数 。 

实际 维修 中 ， 因 使 用 前 未 洗 净 电热 管 残留 的 浆 潭 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 澳柯玛 SD8013D6、SD8015D3 、SD8015D10 型 豆浆 机 。 

2. 【机 型 现象 】 澳柯玛 SD8018D5 型 豆浆 机 ， 豆 浆 太 稀 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 用 水 量 与 豆 量 是 否 不 配 。 

2) 检查 黄豆 是 否 变 质 。 

实际 维修 中 ， 因 用 水 量 与 豆 量 不 配 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

3. 【机 型 现象 】 澳柯玛 SD8018D5 型 豆浆 机 ， 豆 浆 浇 出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 防洪 电极 是 否 太 脏 。 

2) 检查 豆 量 是 否 太 多 。 

3) 检查 水 量 是 否 超 过 桶 内 的 水 位 上 限 线 。 

实际 维修 中 ， 因 防洪 电极 太 脏 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 将 防 溢 电 极 清洗 和 干净， 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 防 溢 电 极 未 洗 净 的 残留 物 干 后 固化 ， 电 极 不 导电 ， 防 溢 功 能 失效 。 

4. 【机 型 现象 】 澳柯玛 SD8018D5 型 豆浆 机 ， 豆 浆 无 法 煮沸 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 是 否 放 太 多 。 
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2) 检查 黄豆 表面 的 植物 碱 是 否 未 清除 干净 ， 造 成 泡沫 太 多 。 

实际 维修 中 ， 因 黄豆 表面 的 植物 碱 未 清除 干净 ， 造 成 泡沫 太 多 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 在 泡 、 洗 豆 时 用 手 将 黄豆 搓洗 干净 。 

5. 【机 型 现象 】 澳柯玛 SD8018DSs 型 豆浆 机 ， 通 电 后 指示 灯 不 亮 ， 机 器 不 起 动 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 供电 插座 是 否 通电 。 

2) 检查 电源 线 插头 是 否 插 紧 。 

3) 检查 机 头 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 线 插头 未 插 紧 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 

【 附注】 澳柯玛 SD8018D5 型 豆浆 机 电气 原理 图 如 图 5-12 所 示 。 
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图 5-12 澳柯玛 SD8018D5 型 豆浆 机 电气 原理 图 








6. 【机 型 现象 】 海 尔 DJ13B - F01 型 豆浆 机 ， 豆 桨 被 烧 焦 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 是 否 放 太 少 或 豆 是 否 放 太 多 。 

2) 检查 是 否 人 为 增加 搅拌 次 数 。 

实际 维修 中 ， 因 人 为 增加 搅拌 次 数 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

【 附注】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 DJ13B - FO01A 型 豆浆 机 。 
7. 【机 型 现象 】 海 尔 DJ13B - F01 型 豆浆 机 ， 者 豆浆 时 间 太 长 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 泡沫 是 否 长 时 间接 触 防 溢 针 。 

2) 检查 电源 电压 是 否 过 低 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 电压 过 低 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 海尔 DJ13B - FO1 型 豆浆 机 电气 原理 图 如 图 5-13 所 示 。 
8. 【机 型 现象 】 海 尔 DJ13B -S01 型 豆浆 机 ， 电 动机 长 时 间 运 转 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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图 $-13 海尔 DJ13B - FOl 型 豆浆 机 电气 原理 图 








1) 检查 机 头 是 否 进 水 。 

2) 检查 防洪 针 与 发 热管 是 否 有 泡沫 或 其 他 物质 连接 。 

实际 维修 中 ， 因 机 头 进 水 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 将 机 头 置 于 太阳 下 晾晒 2h， 再 将 机 头 放 在 干燥 通风 处 冷却 即 可 。 

9. 【机 型 现象 】 海 尔 DJ13B - S01 型 豆浆 机 ， 豆 桨 无 法 煮沸 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 是 否 水 放 太 多 。 

2) 检查 浸 豆 是 否 清 洗 干 净 。 

实际 维修 中 ， 因 淄 豆 未 清洗 干净 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 用 清水 清洗 干净 温 豆 ， 故 障 即 
可 排除 。 

10. 【机 型 现象 】 海 尔 DJ13B -S01 型 豆浆 机 ， 接 通电 源 后 ， 机 头 灯 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 开关 是 否 打 开 。 

2) 检查 电源 插头 是 否 接 触 不 良 。 

3) 检查 机 头 是 否 有 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 插头 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海尔 DJ13B - S01 型 豆浆 机 电气 原理 图 如 图 5- 14 所 示 。 

11. 【机 型 现象 】 海 尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 ， 打 豆 效果 差 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 浸 豆 时 间 是 否 合适 。 

2) 检查 豆 和 水 的 量 是 否 符合 要 求 。 
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图 5-14 海尔 DJ13B -S01 型 豆浆 机 电气 原理 图 





实际 维修 中 ， 因 漫 豆 时 间 过 短 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 按 规定 时 间 温 豆 ， 故 障 即 可 
排除 。 

12. 【机 型 现象 】 海 尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 ， 豆 浆 烧 糊 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 未 按 规定 量 配料 。 

2) 检查 是 否 放水 过 少 。 

3) 检查 功能 键 是 否 选择 正确 。 

实际 维修 中 ， 因 未 按 规 定量 配料 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

13. 【机 型 现象 】 海 尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 ， 豆 奖 溢出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 是 否 放 水 过 多 。 

2) 检查 防 溢 电极 是 否 不 干净 。 

3) 检查 豆子 是 否 清洗 干净 。 

实际 维修 中 ， 因 放水 过 多 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 按 规定 量 放水 ， 故 障 即 可 排除 。 

14. 【机 型 现象 】 海 尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 ， 豆 子 打 不 碎 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电压 是 否 过 低 。 

2) 检查 豆 量 是 否 合适 。 

3) 检查 水 是 否 放 太 少 。 

4) 检查 刀片 是 否 异 常 。 

5) 检查 机 器 本 身 是 否 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 刀片 异常 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 刀 片 ， 故 障 即 可 排除 。 

15. 【机 型 现象 】 海 尔 SYD13S02D 型 豆 奖 机 ， 非 正常 报警 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 水 位 是 否 太 低 。 

2) 检查 水 温 是 否 过 低 。 

3) 检查 电动 机 轴 是 否 不 干净 。 

实际 维修 中 ， 因 水 温 过 低 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 豆浆 机 应 使 用 10 ~40% 的 温水 。 

16. 【机 型 现象 】 海 尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 ， 指 示 灯 不 亮 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 
1) 检查 机 头 是 否 压 紧 。 

2) 检查 电源 插头 是 否 捕 紧 。 

3) 检查 电源 线 是 否 损坏 。 

4) 检查 电源 电压 是 否 过 低 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 插头 未 持 紧 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 海尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 电气 原理 图 如 图 5- 15 所 示 。 
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图 5-15 海尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 电气 原理 图 

















17. 【机 型 现象 】 海 尔 SYD13S02D 型 豆浆 机 ， 指 示 灯 亮 ， 但 不 能 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 功能 键 是 否 按 下 。 

2) 检查 杯 体内 是 否 未 加 水 或 水 量 是 否 

实际 维修 中 ， 因 杯 体内 水 量 过 少 而 引 
排除 。 

18. 【机 型 现象 】 九 阳 DJ12B - D26D 型 豆浆 机 ， 长 鸣 报 警 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 温 是 否 过 高 。 

2) 检查 杯 体 是 否 未 加 水 。 

实际 维修 中 ， 因 杯 体 未 加 水 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

19. 【机 型 现象 】 九 阳 DJ12B -D26D 型 豆浆 机 ， 工 作 时 间 过 长 ， 其 他 均 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 


少 。 


过 
起 此 类 故障 较 常 见 。 按 照 要 求 加 水 ， 故 障 即 可 
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1) 检查 电源 电压 是 否 太 低 。 
2) 检查 水 温 是 否 太 低 。 
实际 维修 中 ， 因 水 温 太 低 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
20. 【机 型 现象 】 九 阳 DJ12B -D26D 型 豆 交 机， 豆子 打 不 碎 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 是 否 放水 太 少 。 
2) 检查 豆子 浸泡 时 间 是 和 否 太 短 。 
3) 检查 豆 量 是 否 太 少 或 太 多 。 
4) 检查 电源 电压 是 否 过 低 。 
5) 检查 机 妖 自 身 是 否 有 故障 。 
实际 维修 中 ， 因 电源 电压 过 低 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
21. 【机 型 现象 】 九 阳 DJ12B - D26D 型 豆浆 机 ， 加 热 不 停 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 是 否 放 入 豆子 。 
2) 检查 机 头 是 否 进 水 。 
实际 维修 中 ， 因 机 头 进 水 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
22. 【机 型 现象 】 九 阳 DJ12B -D26D 型 豆浆 机 ， 通 电 后 指示 灯 不 亮 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 机 头 是 否 放 正 。 
2) 检查 电源 插头 是 否 插 紧 。 
3) 检查 是 否 停电 。 
实际 维修 中 ， 因 机 头 未 放 正 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 重 新 放 正 机 头 ， 故 障 即 可 排除 。 


23. 【机 型 现象 】 九 阳 DJ12B -D26D 型 豆浆 机 ， 洪 锅 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 
1) 检查 功能 键 是 否 选择 错误 。 

2) 检查 豆子 是 否 打 碎 。 

3) 检查 是 否 加 豆 太 多 。 

4) 检查 杯 体 是 否 清洗 干净 。 

5) 检查 是 否 放 水 过 多 。 

6) 检查 机 器 本 身 是 否 有 故障 。 











实际 维修 中 ， 因 功能 键 选 择 错 误 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 正 确 选 择 功 能 键 故 障 即 可 
排除 。 








24. 【机 型 现象 】 九 阳 DJ12B - D26D 型 豆浆 机 ， 指 示 灯 亮 ， 但 机 器 不 工作 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 是 否 选择 功能 程序 。 

2) 检查 杯 体 内 是 否 未 加 水 或 加 水 是 否 太 少 。 

3) 检查 温度 传感器 是 否 有 故障 。 








实际 维修 中 ， 因 温度 传 感 顺 有 故障 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 温度 传感器 ， 故 障 即 可 
排除 。 


太阳 能 热水器 


第 一 曹 ”从 零 开 始 学 基础 


第 一 节 基本 概念 


太阳 能 热水器 是 指 以 太阳 能 作为 能 源 进行 加 热 的 热水器 ， 它 可 以 将 太阳 光 能 转化 为 热 
能 ， 再 将 水 从 低温 加 热 到 高 温 ， 以 满足 用 户 对 热 水 的 需要 ， 是 一 种 热能 产品 。 太 阳 能 热 水 融 
具有 安 人 全、 节能、 环保、 经 济 等 优点 ， 但 其 缺点 是 安装 较 复杂 (安装 在 室外 )， 维 护 较 麻 
烦 。 图 6-1 所 示 为 太阳 能 热 水 吕 外形。 





图 6-1 太阳 能 热水器 外 形 
第 二 节 基本 术 话 
一 、 太 阳 能 


太阳 能 通常 是 指 太阳 光 的 辐射 能 量 。 太 阳 能 是 一 种 新 兴 的 可 再 生 能 源 ， 太 阳 能 的 利用 有 
被 动 式 利用 光 热 转换 ) 和 光电 转换 两 种 方式 。 
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二 、 太 阳 能 加 热 


太阳 能 加 热 是 指 利用 来 自 太阳 的 热能 来 加 热 物 体 。 太 阳 能 收集 器 用 于 太阳 能 热水器 系统 
中 ， 而 光伏 能 收集 咒 则 是 用 于 太阳 能 电力 系统 中 。 


第 二 革 ”轻松 学 外 部 构成 


第 一 三 ”太阳 能 热 水 如 分 类 


一 、 根 据 集 热 器 种 类 分 类 


可 分 为 真空 玻璃 管 式 和 金属 平板 式 两 种 。 

(1) 真空 玻璃 管 式 太阳 能 热水器 

它 是 利用 真空 管 集 热 ， 最 大 限度 地 实现 光 热 转换 ， 经 微 循环 把 热 水 传送 到 保温 水 箱 ， 通 
过 专用 管 路 至 用 户 。 由 于 该 热 水 融和 采用 真空 管 集 热 ， 故 不 需要 在 焦 热 部 分 再 增加 保温 层 ， 而 
且 目 前 真空 玻璃 管 在 抗 高 温 、 抗 打击 和 保温 上 ， 性 能 良好 ， 造 价 较 低 ， 故 被 大 多 数 生产 厂家 
所 采用 。 其 缺点 是 体积 比较 庞大 ， 管 中 容易 集结 水 垢 ， 不 能 承受 较 大 承 压 ， 安 装 、 保 养 、 维 
修 困难 ， 政 障 高 ， 热 启动 较 慢 ， 热 效率 和 使 用 寿命 比 金属 平板 式 要 短 。 图 6-2 所 示 为 真空 玻 
璃 管 式 太阳 能 热 水 需 外 形 。 





TIN 


I 
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图 6-2 真空 玻璃 管 式 太阳 能 热水器 外 形 


(2) 金属 平板 式 太 阳 能 热水器 

它 是 在 传 热 性 能 极 佳 的 金属 片上 ， 黎 盖 上 吸 热 涂 层 ， 利 用 金属 的 传 热 性 ， 将 吸收 的 热量 
传 于 水 箱 中 。 该 热水器 具有 热效率 高 ， 金 属 管 板式 结构 、 免 维护 性 价 比 高 ， 集 热 面积 大 ; 防 
冻 、 防 爆 〈 集 热 顺 介质 永 不 结 冻 ， 不 走 水 ， 不 会 出 现 炸 管 现 象 ) ; 外观 美观 ， 安 装 相 对 简单 
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(一 般 安装 在 屋顶 和 平台 上 ) 等 优点 。 其 缺点 是 保温 成 本 较 高 ， 价 格 也 相对 高 一 些 。 图 6-3 
所 示 为 金属 平板 式 太阳 能 热水器 外 形 。 


得 





图 6-3 金属 平板 式 太阳 能 热水器 外 形 


二 、 根 据 集 热 器 与 水 箱 的 结合 方式 分 类 


可 分 为 一 体式 、 分 体式 和 闽 晒 式 。 

(1) 一 体式 太阳 能 热水器 

一 体式 又 称 紧 凑 式 ， 水 箱 和 集 热 器 在 一 起 ， 即 将 集 热管 直接 搬 和 水箱 中 ， 利 用 加 热 水 的 
循环 ， 使 得 水 箱 中 的 水 温 升 高 。 图 6-4 所 示 为 一 体式 太阳 能 热 水 带 外 形 。 





图 6-4 一 体式 太阳 能 热水器 外 形 


一 体式 太阳 能 热水器 是 一 种 流行 到 现在 最 常规 的 热水器 ， 目 前 国内 安装 的 绝 大 部 分 都 是 
这 种 热水器 。 该 热水器 很 不 适合 在 屋面 上 安装 ， 只 能 安装 在 顶层 : 一 是 视觉 效果 不 好 ， 影 响 
建筑 美观 ; 二 是 很 难 与 建筑 进行 完美 的 结合 ; 三 是 在 屋面 上 安装 该 热水器 较 危 险 ， 加 之 该 热 
水 需 本 身 无 法 解决 的 一 些 问 题 ， 如 真空 管 易 结 折 、 易 炸 管 碎 管 、 不 承 压 、 不 易 自 动 控制 等 ， 
限制 了 它 的 推广 和 使 用 。 
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(2) 分 体式 太阳 能 热水器 

分 体式 又 称 分 离 式 ， 它 又 分 为 真空 管 集 热 咒 式 和 平板 集 热 器 式 ， 水 箱 又 分 为 紧 式 和 横 置 
式 。 分 体式 太阳 能 热 水 带 是 把 集 热管 安装 在 室外 或 阳台 ， 而 水 箱 装 在 室内 〈 即 室外 部 分 的 
集 热 箱 通过 带 保温 层 的 循环 水 管 与 室内 部 分 的 贮 水 箱 连接 ， 室 外 部 分 由 支架 牢固 固定 在 阳光 
能 充分 照射 的 建筑 物 立 面 上 ， 见 图 6-5) 。 




















图 6-5 分 体式 太阳 能 热水器 外 形 





分 体式 的 循环 有 两 种 : 一 种 是 靠 水 的 自然 循环 ， 这 种 热水器 热 交 换 效率 很 低 ， 远 远 不 能 
满足 用 水 要 求 ; 男 一 种 是 靠 俏 循环 热 交 换 ， 这 也 是 为 了 解决 自然 循环 效率 低 的 问题 ， 使 用 泵 
循环 ， 可 以 明显 改善 水 的 热 交 换 。 

壁挂 式 太阳 能 热水器 〈 见 图 6-6) 作为 分 体式 太阳 能 热水器 的 一 种 ， 它 可 以 像 壁 挂 式 空 
调 一 样 安装 在 阳台 、 窗 口 、 屋 项， 灵活 放置 ， 且 水 路 缩短 ， 大 大 降低 安装 成 本 ， 它 解决 了 高 
层 无 法 安装 的 问题 ， 使 得 非 顶 层 的 用 户 也 可 以 使 用 ， 大 大 拓宽 了 太阳能 热水器 使 用 的 条 件 ， 
适合 更 多 的 大 中 城市 太阳 能 热 水 带 的 推广 应 用 。 
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图 6-6 ”壁挂 式 太 阳 能 热水器 外 形 











(3) 闷 晒 式 太 阳 能 热 水 融 
它 有 浅 池 形 、 塑 料 袋 形 、 圆 简 形 等 形状 ， 其 水 箱 和 集 热 融 是 同一 融 具 〈 即 集 热 与 迪 热 
合 二 为 一 的 整体 式 热水器 ) ， 水 箱 通过 玻璃 直接 照射 加 热 ， 一 面 受 热 ， 其 余 保 温 。 该 热 水 顺 
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是 将 黑色 红 泥塑 料 袋 或 镀膜 不 锈 钢管 置 于 有 玻璃 盖 盒 中 的 涂 黑 铁皮 容 融 中 ， 外 却 起 到 了 一 定 
的 保温 效果 。 

该 热 水 品 具有 安装 方便 〈 可 以 倾斜 放置 ) 、 结 构 简 单 、 水 质 清 洁 、 不 易 污 染 、 热 性 能 良 
好 、 制 造 工艺 简单 、 集 热 效 果 好 等 优点 ， 其 缺点 为 保温 性 能 差 、 承 受 水 压 能 力 差 等 。 


三 、 根 据 出 水 方式 分 类 


可 分 为 承 压 式 ( 顶 水 式 ) 和 非 承 压 式 〈 落 水 式 ) 。 

(1) 承 压 式 太阳 能 热 水 屁 

承 压 式 太 阳 能 热水器 全 称 为 相 变 热 导 式 全 承 压 太阳 能 热水器 ， 它 的 水 箱 不 与 大 气相 通 ， 
出 水 压力 是 靠 自来水 压力 顶 出 ( 即 一 边 上 水 , 一边 用 进来 的 冷水 将 热 水 顶 出 水 箱 进入 管 
道 ) ， 出 水 压力 比较 大 。 目 前 分 体式 太阳 能 热水器 都 必须 采用 承 压 式 水 箱 。 

承 压 式 太 阳 能 热水器 的 优点 : 使 用 过 程 中 水 温 先 高 后 低 ， 容 易 掌 握 ， 使 用 者 容易 适应 ， 
但 是 要 求 自来水 保持 供水 能 力 ; 克服 了 普通 太阳 能 热水器 不 承 压 的 缺陷 ; 解决 了 非 承 压 太阳 
能 热水器 的 自然 压力 与 自来水 冷水 压力 变化 的 不 匹配 ， 导 致 出 现 冷 、 热 水 调 温 无 法 恒定 而 忽 
冷 忽 热 的 现象 。 

承 压 式 太阳 能 热水器 的 缺点 : 就 是 采 热 片 在 内 桶 中 的 触 点 温度 非常 高 ， 在 北方 碱 性 水 地 
区 很 容易 结 垢 ， 影 响 效 能 ， 甚 至 烧毁 ， 另 外 价格 也 相对 高 一 些 。 

(2) 非 承 压 式 太阳 能 热水器 

非 承 压 式 太阳 能 热水器 全 称 为 直 插 式 全 玻璃 真空 管 太 阳 能 热水器 ， 因 其 真空 集 热管 与 水 
箱 之 间 依 靠 密封 胶 圈 密封 ， 故 不 能 承受 压力 。 非 承 压 式 太阳 能 热水器 都 是 敞开 的 ， 就 是 上 面 
的 水 箱 有 一 根 管子 与 大 气 是 相通 的 ， 出 水 靠 水 箱 的 高 度 差 ， 自 然 落下 ， 使 用 水 时 产生 压力 。 
目前 ， 在 市 场 上 销售 的 家 用 太阳 能 热水器 最 常见 的 大 都 是 非 承 压 真 空 管 一 体 机 ， 价 格 较为 低 
廉 ， 普 及 度 较 高 。 图 6-7 所 示 为 一 体 平 板 非 承 压 式 太阳 能 热水器 外 形 。 











图 6-7 “一体 平板 非 夭 压 式 太阳 能 热水器 外 形 


非 承 压 式 太 阳 能 热水器 的 优点 : 它 是 比较 成 熟 的 产品 ， 使 用 方式 不 受 自来水 供水 影响 ; 
安全 性 、 成 本 、 使 用 寿命 都 比 承 压 式 要 逊色 得 多 。 

非 承 压 式 太阳 能 热水器 的 缺点 : 使 用 过 程 中 水 温 先 低 后 高 ， 若 掌握 不 好 容易 造成 突然 缺 
水 的 旭 炊 ; 真空 管 里 走 水 ， 有 可 能 夏天 爆裂 、 冬 天 结 冻 ， 需 要 比较 完备 的 控制 电路 防止 夏天 
干 晒 爆 裂 ， 冬 天 太 冷 结 冻 。 
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四 、 根 据 使 用 功能 分 类 


(1) 普通 太阳 能 热 水 带 

普通 太阳 能 热水器 就 是 最 基本 的 热水器 ， 在 睛 好 天 气 可 能 出 热 水 正 常 使 用 ， 但 阴 天 时 如 
果 储藏 的 热 水 用 完了 ， 就 不 能 出 热 水 了 。 

(2) 全 天 候 太阳 能 热 水 吉 

全 天 候 太阳 能 热 水 豆 常备 有 电 加 热 系统 ， 当 阴 天 时 打开 电 加 热 开 关 ， 就 可 以 出 热 水 了 ， 
阴雨 天 照样 能 使 用 。 如 果 再 配套 一 个 小 容量 的 电热 水 器 效果 更 好 。 

(3) 全 自动 太阳 能 热水器 

全 上 自动 太阳 能 热水器 就 是 能 够 对 热 水 进 行 简单 管理 的 热 水 属 ， 装 有 定时 电 加 热 装置 和 定 
时 上 水 装置 ， 这 种 热水器 一 般 无 须 人 专心 管理 ， 只 要 打开 热水器 就 可 以 出 热 水 。 热 水 器 往 往 
配 有 水 位 、 水 温 显示 器 ， 使 您 对 屋 上 的 热水器 的 工作 状态 有 一 个 基本 了 解 ， 有 的 控制 仪 还 有 
排 空 和 循环 功能 从 而 使 热水器 更 好 使 用 。 


五 、 根 据 水 流 方 向 分 类 


可 分 为 循环 式 和 直流 式 两 种 。 

(1) 循环 式 太阳能 热水器 

按 水 循环 的 动力 可 分 为 自然 循环 式 和 强制 循环 式 。 

1) 自然 循环 式 太阳 能 热 水 需 的 蓄 水 箱 置 于 集 热 带 的 上 方 ， 且 水 箱 大 多 置 于 室外 〈 需 做 
好 保温 设施 ) 。 在 运行 过 程 中 系统 和 水 温 逐 渐 升 高 ， 经 过 一 段 时 间 后 ， 即 可 使 用 水 箱 上 部 的 
热 水 ， 同 时 由 补给 水 箱 向 一 水 箱 补 充 冷 水 。 它 具有 结构 简单 、 运 行 可 徘 、 不 需要 外 来 能 源 、 
水 箱 大 等 优点 。 

2) 强制 循环 式 太阳 能 热 水 怖 靠 水 泵 使 水 在 集 热 器 与 著 水 箱 间 循环 。 系 统 中 备 有 控制 装 
置 ， 当 集 热 需 项 端的 水 温 比 蓄 水 箱底 部 的 水 温 高 时 ， 控 制 装置 起 动 水 条 。 反 之 ， 两 者 的 温差 
低 于 限定 值 时 ， 水 泵 停止 运行 。 

(2) 直流 式 太阳 热水器 

又 可 分 热 虹 吸 型 和 定 温 放水 型 。 

1) 热 虹吸 型 是 由 集 热 器 、 补 水 箱 、 蓄 水 箱 与 连接 管道 组 成 的 开 式 热 系 统 。 补 给 水 箱 的 
水 位 由 浮 球 阀 控 制 ， 使 水 位 与 集 热 器 出 口 热 水 管 (上升 管 ) 的 最 高 位 置 处 于 同一 水 平 。 当 
集 热 需 接 受热 量 时 ， 其 内 部 水 温 上 升 ， 系 统 中 形成 热 虹吸 压 头 ， 从 而 使 上 升 管 中 的 热 水 流 入 
鞭 热 水 箱 ， 而 补水 箱 的 冷水 则 经 下 降 管 流入 集 热 器 。 热 水 温度 与 太阳 强度 有 关 ， 日 照 越 强 ， 
热 水 温 度 越 高 。 

2) 定 温 放水 型 在 集 热 咒 出 口 安 装 温 度 敏 感 元 件 ， 通 过 控制 器 操纵 装 在 集 热 器 入口 管 路 
上 的 电动 阀 的 开 度 ， 根 据 出 口 温度 来 调节 流量 ， 使 出 口水 温 始 终 保持 一 定 。 这 种 系统 中 由 于 
取消 补水 箱 ， 补 冷水 管 直接 接 在 自来水 管 上 ， 因 此 必须 装 有 质量 良好 的 电动 阀 。 


第 二 节 ”太阳 能 热 水 如 外 部 组 成 


太阳 能 热水器 外 部 主要 由 溢 流 管 、 水 箱 、 桶 托 、 真 空 玻璃 管 、 后 立柱 、 斜 拉 粱 、 和 斜 拉 












































" 146.: 零 基础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 











柱 、 前 立柱 、 横 染 、 尾 架 等 组 成 ， 如 图 6-8 所 示 。 











俩 托 
真空 玫 现 从 
后 立柱 
侠 拉 要 
侠 拉 相 


前 立信 


斜 拉 梁 


支撑 脚 
图 6-8 太阳 能 热水器 外 部 结构 


第 三 节 太阳 能 热 水 堪 安装 


一 、 金 属 平板 式 太 阳 能 热水器 的 安装 


1. 安装 注意 事项 

1) 不 可 将 集 热 器 倒置 安装 ， 且 集 热 顺应 尽 可 能 朝 南 安装 ， 否 则 将 影响 集 热 性 能 。 
2) 贮 水 箱 和 集 热带 之 间 的 单程 管 路 距离 必须 小 于 10m。 

3) 循环 系统 的 室内 、 室 外 管 路 必须 都 采用 金属 管 。 

4) 太阳 能 站 、 注 液 阅 和 膨胀 水 箱 必 须 安 装 在 贮 水 箱 循环 出 水 口 管 路 上 。 

5) 集 热 咒 传 感 器 要 安装 在 集 热 口 的 出 水 口 处 。 











6) 平板 集 热 需 的 进出 水 管 必 须 对 角 线 连接 ， 下 方 进 水 ， 上 方 出 水 。 两 台 集 热 融 之 间 的 
水 管 要 平行 对 接 。 

2. 安装 步骤 

图 6-9 所 示 为 平 项 房 集 热 循环 系统 连接 示意 图 ， 其 安装 步骤 具体 如 下 


(1) 集 热 天 的 安 奢 
集 热 器 可 使 用 直径 为 6mm 里 塑 的 钢丝 强 斜 拉 式 安装 。 在 集 热带 和 屋顶 之 间 必 须 留 有 空 
际 (避免 屋顶 积 水 倒 流 造 成 屋面 漏水 ) 。 
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图 6-9 平 项 房 集 热 循 环 系统 连接 示意 图 





【附注 】 若 屋顶 没有 适合 的 固定 处 ， 可 在 厚实 的 增 体 处 使 用 大 膨胀 螺栓 固定 。 

(2) 集 热 需 温 度 传 感 需 的 安 奢 

在 距离 端子 150mm 处 截断 ， 并 将 截断 处 剥 线 ， 用 绝缘 胶带 粘 牢 接 线 处 。 再 将 传 感 融 探 
头 旋转 在 集 热 融 出 水 口 端 育 管内 并 插 到 底部 确保 与 被 测 点 可 靠 接触 ， 传 感 器 线 沿 管 路 包扎 。 

【 附注】 引线 断 点 避免 暴露 在 室外 环境 中 ， 防 止 雨水 侵蚀 氧化 。 

(3) 太阳 能 站 的 安 闭 

根据 需要 先 确定 太阳 能 站 安装 的 具体 位 置 ， 再 根据 太阳 能 站 背部 挂 孔 的 位 置 及 间距 在 墙 
上 外 2 个 深 为 70mm 、 直 径 为 9mm 的 孔 ， 并 用 2 个 膨胀 螺栓 将 其 固定 到 墙 上 。 太 阳 能 站 背面 
的 挂 墙 孔 对 准 挂 架 上 的 挂 钓 ， 将 太阳 能 站 挂 到 挂 架 上 。 旋 下 太阳 能 站 底部 外 完 上 的 螺钉 ， 打 
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开 太阳 能 站 前 壳 ， 将 太阳 能 站 连接 到 集 热 循环 系统 中 。 

【附注 】 太 阳 能 站 的 安装 挂 架 在 墙 上 的 安装 位 置 必须 准确 、 牢 固 ， 墙 体 承 重 能 力 是 太阳 
能 站 重量 的 2 倍 以 上 。 

(4) 贮 水 箱 的 安装 

根据 实际 情况 安放 储 水 箱 后 ， 再 根据 安装 的 太阳 能 站 与 贮 水 箱 之 间 的 距离 加 工 一 根 金属 
管 ， 用 金属 管 将 贮 水 箱 的 循环 出 口 和 太阳 能 站 下 端的 循环 进口 连接 。 并 依次 连接 温度 压力 
阀 、 进 冷水 口 、 出 热 水 口 等 各 处 管件 。 再 连接 贮 水 箱 的 各 人 处 电源 连 线 ， 具 体 如 下 : 

先 将 迪 水 箱 上 的 电源 连 线 工 端 (棕色 )、N 端 ( 蓝 色 ) 分 别 与 继电器 输出 的 工 庙 和 端 
对 应 接 好 。 再 将 贮 水 箱 电气 盒 盖 打开 ， 将 电源 板 上 的 温度 传感器 放 到 电 咒 盒 盖 内 的 上 部 育 管 
内 ， 将 显示 板 的 温度 传感器 放 到 电 吉 盒 盖 内 的 下 部 育 管内 ， 扣 上 电气 盒 盖 。 最 后 贮 水 箱 上 的 
接地 线 用 接地 螺钉 固定 在 太阳 能 端的 接地 片上 。 御 下 压 线 板 ， 将 贮 水 箱 上 的 电源 连 线 回 定 压 
紧 即 可 。 

【 附注】 贮 水 箱 进 冷 水 口 处 安装 一 单 向 闪 ， 单 向 疾 方 向 与 水 流 方向 一 致 ， 当 贮 水 箱 内 水 
温 升 高 时 ， 温 度 压力 阀 泄 压 孔 会 有 少量 水 滴 流 出 ， 是 正常 现象 。 

(5) 管 路 的 连接 

分 别 测量 集 热 需 进 水 口 到 注 液 闪 处 距离 以 及 集 热 咒 出 水 口 到 贮 水 箱 循 环 进 水 口 的 距离 ， 
并 准备 相应 的 管材 ， 套 上 保温 层 。 再 将 管材 连接 集 热 器 进 水 口 和 注 液 阅 ， 集 热 器 出 水 口 和 贮 
水 箱 循环 进 水 口 。 

【附注 】 室 外 集 热 右 的 循环 出 液 管 处 安装 一 单 向 阀 ， 单 向 阀 方向 与 液体 流体 方向 一 致 。 

(6) 脱 胀 水 箱 和 注 液 阀 的 安装 

首先 在 太阳 能 站 水 泵 连接 管 路 上 端 出 口 的 适当 位 置 安装 注 液 阅 。 然 后 在 太阳 能 站 膨胀 水 
箱 接口 处 确定 好 安装 膨胀 水 箱 位 置 ， 在 墙 上 外 2 个 深 为 70mm、 直 径 为 9mm 的 孔 ， 用 2 个 脱 
胀 螺栓 和 脱 胀 水 箱 固 定 带 把 膨胀 水 箱 固定 到 增 上 。 

【附注 】 注 液 阀 无 方向 性 ,但 安装 的 空间 要 方便 后 续 注 液 ， 且 注 液 阀 和 脱 胀 水 箱 都 应 装 
在 贮 水 箱 循环 出 水 口 相 应 管 路 上 。 

(7) 注 防 冻 液 

先 打 开 注 液 阀 的 注 液 口 帽 ， 关 掉 注 液 闪 中 间 大 的 截止 阅 ， 并 打开 另外 两 个 小 的 截止 闪 。 
将 注 液 设备 的 出 口 接 在 一 个 注 液 口上 (保证 防冻 液 的 流向 与 单 向 阀 的 安装 方向 一 致 )， 男 一 
个 注 液 口 接 到 注 液 设备 的 回 液 口 上 ， 启 动 注 液 设备 注 液 。 

再 观察 回流 的 防冻 液 ， 直 至 其 均匀 流 消 、 无 气泡 为 止 ， 先 关闭 接 到 注 液 设 备 回 液 口上 的 
截止 阀 ， 再 关闭 连接 到 注 液 设备 出 口上 的 截止 阀 ， 打 开 注 液 阀 中 间 大 的 截止 阅 ， 拆 掉 注 液 
设备 。 

【附注 】 在 注 完 防 冻 液 以 后 要 在 注 液 口 帽 中 放 入 3/4 纤维 热 片 并 拧紧 注 液 口 帽 ， 以 防止 
防冻 液 流 出 。 


二 、 真 空 玻璃 管 式 太阳 能 热水器 的 安装 


1. 安装 要 求 
太阳 能 热水器 由 于 体积 大 ， 且 须 安 装 在 屋顶 上 ， 因 此 必须 正确 安装 才能 确保 其 使 用 安全 
和 技术 性 能 的 发 挥 。 
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(1) 安装 位 置 必 须 正 确 

太阳 能 热水器 应 安放 在 朝 正 南 偏 西 10* 左 右 的 位 置 上 ， 且 排列 整齐 ， 以 便 吸 收 太 阳 能 。 

(2) 支架 固定 必须 牢靠 

太阳 能 热水器 的 支架 必须 固定 牢靠 ， 应 能 经 得 起 当地 最 大 风力 荷载 ， 必 要 时 ， 除 利用 水 
泥 板 块 固定 支架 的 铁 鞋 外 ， 还 可 以 使 用 膨胀 螺钉 挂钩 ， 将 支架 固定 牢靠 。 

(3) 贮 水 箱 与 支架 必须 平衡 

贮 :水箱 设置 在 支架 的 上 部 ， 与 真空 加 热管 相连 ， 安 装 时 ， 先 将 水 箱 下 部 的 连接 螺钉 插 人 
支架 上 的 桶 托 长 孔 内 ,调整 连接 螺钉 在 长 孔 内 的 位 置 ， 使 水 箱 与 支架 保持 平衡 。 

(4) 吸 热 器 件 安装 必须 符合 要 求 

尾 座 、 尾 架 、 真 空 管 尾 端 必须 贴 紧 ， 不 能 松动 。 

(5) 前 后 支 脚 必须 保持 水 平 

热水器 的 前 后 支 脚 必须 穿 上 铁 鞋 ， 并 使 整个 支 脚 保持 水 平 。 

(6) 保温 软 管 必 须 处 理科 学 、 合 理 

保温 管 路 的 切割 角度 要 准备 ， 拐 弯 处 必须 严密 无 颖 ; 保温 管 必须 用 胶 纸 缠绕 ， 不 得 裸 
露 缠绕 保护 带 必 须 严密 平整 ， 凡 是 超过 lm 以 上 的 保温 管 必须 附 上 支撑 物 ， 使 之 挺 直 。 

(7) 室内 管 阀 必须 安装 规范 

室内 管 阀 必须 安装 规范 ， 配 件 结合 处 生 胶 带 不 能 缠绕 太 多 ， 生 胶带 应 缠绕 平整 ， 不 影响 
外 貌 。 

(8) 室内 控制 件 必须 安装 合理 

球 阔 板 柄 要 顺手 ， 配 件 组 合 应 合理 ,便于 使 用 日 美观 。 

2. 安装 步骤 

(1) 安装 位 置 的 确定 

太阳 能 热水器 应 安装 在 阳光 充足 ， 主 体 朝 正 南 或 偏 西 10° 左 右 的 位 置 ， 以 便于 吸收 太 
阳 能 。 

(2) 安装 方法 

1) 安装 程序 

先 组 装 主体 ， 后 安装 管道 。 组 装 主体 的 顺序 是 : 先 组 装 支架 ， 后 安装 保温 水 箱 ， 再 安装 
真空 管 ， 最 后 安装 反光 板 。 主 体 组 装 后 ， 即 可 进行 管道 安装 。 

2) 安装 操作 方法 及 应 注意 的 事项 

QO 安装 真空 管 时 ， 先 将 尾 托 卡 入 尾 托 板 ， 然 后 在 真空 集 热管 环形 口外 壁 涂 上 少许 润滑 
剂 ， 套 上 防 尘 圈 ， 然 后 将 真空 管 轴线 与 水 箱 真 空 管 孔 轴 对 准 ， 慢 慢 地 旋 入 水 箱 内 ， 再 小 心 拉 
回 到 尾 座 上 。 注 意 先 安装 保温 水 桶 最 外 侧 的 两 根 真空 集 热管 ， 调 整 好 真空 管 与 水 箱 孔 四 周 间 
隙 使 之 均匀 ， 然 后 再 安装 真空 管 。 

安装 管道 时 ， 应 注意 保温 水 箱 两 侧 盖 上 有 5 个 孔 ， 可 根据 实际 需要 灵活 安装 ， 但 必须 
注意 ,不 管 采取 哪 种 安装 形式 ， 都 要 受 善 安装 好 通气 管 ， 保 证 上 通气 、 下 洪流 ， 以 免 造 成 水 
箱 损坏 。 

@ 在 安装 真空 集 热 管 时 ， 应 避免 在 烈日 下 上 曝晒， 如果 受 条 件 限 制 而 必须 在 烈日 下 安装 ， 
可 将 真空 管内 注 满 水 ,但 要 注意 ， 不 能 在 高 温 下 突然 向 真空 管 注水 ， 以 防止 真空 管 爆裂。 

@ 布 置 管道 时 ， 应 尽量 与 建筑 物 配 合 ， 上 下 水 管 与 建筑 物 固 定 牢靠 ， 不 影响 建筑 物 的 外 
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形 美观 。 

3) 调试 

安装 完毕 后 ， 必 须 进行 调试 才能 正式 投入 运行 。 调 试 时 应 注意 以 下 两 点 : 

@ 调 试 前 应 先 对 安装 质量 进行 一 次 全 面 检查 ， 对 安装 材料 特别 是 管 阀 的 型 号 和 性 能 进行 
核对 。 

@) 安 装 后 的 集 热 管 被 太阳 晒 后 管内 温度 达 200 ~ 250% ， 因 此 不 可 立即 进 冷 水 ， 应 在 夜 
间 待 集 热管 冷却 后 才 上 水 ， 防 止 集 热管 爆炸 。 











第 三 革 ”轻松 学 工作 原理 


第 一 节 ”一 体式 太阳 能 热 水 伏 的 工作 原理 


太阳 能 热水器 是 一 个 光 热 转换 器 ， 它 是 依靠 玻璃 真空 管 吸收 太阳 的 辐射 能 转换 成 热能 
实现 对 冷水 加 热 的 。 

1. 真空 管 吸 热 原 理 

真空 管 是 太阳 能 热 水 絮 的 核心 器 件 ， 它 的 结构 如 同一 个 拉 长 的 暧 瓶 胆 ， 有 内 、 外 两 层 ， 
内 、 外 层 间 为 真空 。 在 玻璃 管 的 表面 利用 特种 工艺 涂 有 光谱 选择 性 吸收 层 ， 用 来 吸收 太阳 辆 
射 能 。 该 涂 层 可 经 受 400% 的 高 温 ， 对 太阳 光 有 选择 性 吸收 ， 其 吸收 比 三 0.93， 发射 比 
夺 0.09 (80% ) 。 当 太阳 照射 到 真空 集 热管 时 ， 光 子 撞击 涂 层 ， 太 阳 能 便 转 化 为 热能 。 

2. 水 的 循环 原理 

玻璃 管 与 水 箱 连 通 ， 管 内 的 水 从 涂 层 中 吸 热 ， 使 水 温 逐 渐 升 高 。 由 于 冷水 与 热 水 的 密度 
不 一 样 ， 冷 水 密度 比 热 水 密度 大 ,冷水 下 沉 ， 热 水 上 升 ， 在 水箱 中 ， 热 水 始终 位 于 上 部 ， 而 
下 部 的 冷水 不 断 进 入 集 热管 加 热 ， 周 而 复 始 地 循环 ， 使 整个 水 箱 内 的 水 温 逐 渐 升 高 。 

由 于 真空 管 具 有 对 太阳 的 自然 跟踪 性 ， 因 此 ， 只 要 有 太阳 辐射 ， 真 空 管 就 可 以 工作 ， 即 
可 对 水 箱 内 的 水 进行 加 热 。 

太阳 能 热水器 中 热 水 的 升温 情况 与 环境 温度 关系 不 大 ， 主 要 取决 于 光照 的 强度 。 使 用 
时 ， 打 开 任何 一 个 水 龙头 ， 热 水 器 内 的 热 水 便 依 靠 自然 落差 流出 ， 落 差 越 大 水 压 越 高 。 


第 二 诅 ” 分 体式 太阳 能 热 水 如 的 工作 原理 


分 体式 太阳 能 热水器 采用 第 四 代 太 阳 能 热水器 的 集 热 管 ， 其 技术 性 能 在 太阳 能 热 水 
上 咒 的 基础 上 有 很 大 的 突破 ， 它 使 用 循环 条 将 集 热 器 产生 的 热能 传递 到 水 箱 中 ， 使 水 箱 内 
的 水 温 提 高 ， 可 实现 与 建筑 的 完美 结合 ， 适 用 于 单 门 独院 及 城市 高 层 不 方便 安装 普通 大 
阳 能 热水器 的 用 户 ， 安 装 方 便 ， 操 作 简 单 。 分 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 如 图 6-10 
所 示 。 

当 集 热管 里 的 温度 高 于 水 箱 温度 时 ， 控 制 系统 启动 循环 俏 工 作 ， 循环 泵 使 得 工作 介质 在 
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图 6-10 分 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 


系统 中 循环 ， 热 交换 器 再 将 热能 从 集 热 器 中 传导 入 水箱 中 ， 使 水 箱 内 的 水 温度 逐渐 提高 。 在 
循环 泵 运行 的 过 程 中 ， 当 温差 小 于 定点 温度 时 ,循环 泵 就 会 自动 停止 。 当 水 箱 里 的 水 温度 达 
到 最 高 定点 温度 时 ， 控 制 系统 就 会 将 循环 泵 关闭 。 


第 四 昔 ” 轻 松 学 零 部 件 


一 、 集 热 器 


AN 


目前 使 用 的 太阳 能 集 热 器 可 大 体 分 为 平板 型 太阳 能 集 热 器 和 真空 玻璃 管 型 太阳 能 集 热 央 
两 类 。 

1. 平板 型 太阳 能 集 热 器 

该 集 热 器 是 平板 型 太阳 能 热水器 的 核心 ， 它 包括 吸 热 器 〈( 板 ) 、 盖 板 、 保 温 层 、 外 壳 四 
大 部 分 ， 如 图 6-11 所 示 。 

(1) 吸 热 需 

吸 热 需 能 够 吸收 太阳 的 辐射 能 量 并 向 水 传递 热量 。 吸 热 器 由 吸 热 板 和 水 管 组 成 ， 水 管 有 
排 管 〈 夹 在 肋 片 之 间 ， 用 来 传递 热量 使 水 温 升 高 ) 和 和 集 管 (与 所 有 排 管 相 接 相通 ， 并 且 通 
过 水 管 与 水 箱 连通 ， 使 排 管 中 水 进入 水 箱 ， 水 箱 中 的 冷水 进入 排 管 被 加 热 ) 之 分 。 吸 热 器 
通常 采用 管 板式 结构 ， 其 吸收 率 可 达 95% ， 发 射 率 小 于 5% 。 

(2) 盖 板 

在 吸 热 板 上 表面 加 设 能 透 过 可 见 光 而 不 透 过 红外 线 的 透明 盖 板 ， 能 有 效 减 少 热 量 的 散 
失 ， 提 高 吸 热 板 和 水 的 温度 。 盖 板 通常 采用 钢化 玻璃 ， 其 透 光 率 高 ( 透 光 率 为 88% 以 上 ) 、 
抗 冲击 性 好 。 盖 板 层 数 由 使 用 地 区 的 气象 条 件 和 工作 温度 来 确定 ， 通 常 为 单 层 ， 盖 板 与 吸 热 
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吸 热 极 


盖 板 (钢化 玻璃) 





保温 层 
图 6-11 平板 型 太阳 能 集 热 器 结构 
板 之 间 的 距离 一 般 为 2. Scm 左右 。 

(3) 保温 层 

在 吸 热 板 芯 的 四 周 和 底 部 安放 保温 材料 ， 用 来 减少 集 热 器 向 四 周 环境 失 热量 ， 以 提高 集 
热 器 的 效率 。 底 部 保温 层 一 般 为 3 ~5cm， 四 周 保 温 层 的 厚度 为 底部 的 一 半 。 

(4) 外 党 

外 壳 是 为 了 将 吸 热 板 、 盖 板 、 保 温 层 组 成 一 个 整体 ， 并 保持 有 一 定 的 强度 以 便于 安装 ， 
外 壳 通 常 采 用 铝 材 、 钢 材 、 塑 料 和 玻璃 等 材料 做 成 。 

2. 真空 玻璃 管 型 太阳 能 集 热 器 

该 集 热 器 由 具有 太阳 选择 性 吸收 涂 层 (采用 直流 反应 溅 射 沉积 技术 制备 而 成 ) 的 内 玻 
璃 管 和 同 轴 的 辕 玻 璃 管 构 成 。 内 玻璃 管 一 端 为 封闭 的 圆 顶 形 状 ， 由 置 玻璃 管 封 财 段 内 带 吸 气 
剂 的 支撑 件 支 撑 ， 男 一 端 与 日 玻 璃 管 男 一 端 融 封 为 环形 开口 端 。 


二 、 水 箱 


水 箱 是 用 来 贮存 热 水 的 ， 它 由 内 胆 、 保 温 层 、 外 壳 三 部 分 组 成 〈 见 图 6-12) 。 其 中 ， 内 
胆 材料 有 不 锈 钢 、 聚 丙烯 、 镀 锌 钢板 等 ; 保温 层 一 般 是 聚 茶 乙烯 、 聚 氮 酯 等 材料 ; 外 壳 通 常 
采用 铝 稍 或 其 他 金属 稍 。 

















内 胆 保温 层 





图 6-12 ”水箱 结构 
= 支架 


支架 〈 见 图 6-13) 是 用 来 支撑 集 热 器 的 ， 一 般 用 角钢 焊接 而 成 ， 具 有 机 械 强度 高 、 不 
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易 生 锈 、 耐 腐蚀 等 特点 。 








6-13 支架 外 形 


第 五 音 ” 轻 松 学 维修 技能 


第 一 他 维修 工具 、 仪 表 


1. 冲击 钻 

冲击 钻 是 依靠 旋转 和 冲击 来 工作 ， 主 要 适用 于 对 混凝土 地 板 、 墙 壁 、 砖 块 、 石 料 、 木 板 
等 进行 冲击 打 孔 。 太 阳 能 热水器 中 冲击 钻 主要 用 于 安装 控制 器 打 孔 、 开 小 型 穿 墙 孔 。 图 
6-14 所 示 为 冲击 钻 外 形 。 





图 6-14 ”冲击 外 外形 


2. 铝 塑 管 割 刀 

铅 塑 管制 刀 用 于 截断 铝 塑 管 、PEX 管 。 图 6-15 所 示 为 铝 塑 管制 刀 外 形 。 

3. 扩充 器 

扩充 器 用 于 扩张 管子 口径 ， 便 于 管件 与 管子 的 连接 。 太 阳 能 热水器 中 用 于 将 割 刀 截 断 的 
断口 扩 圆 ， 便 于 安装 管件 。 图 6- 16 所 示 为 扩充 央 外 形 。 
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图 6-15 铝 逆 管制 刀 外 形 

















SN 


图 6-16 扩充 器 外 


4. 管材 热 熔 器 
管材 热 熔 器 是 连接 PPR、PE、PPC 管材 的 专用 工具 。 图 6-17 所 示 为 管材 热 熔 器 外 形 。 


其 使 用 方法 如 下 : 





图 6-17 管材 热 熔 器 外 形 





(1) 安装 加 热 模 头 

根据 所 需 管材 规格 安装 对 应 的 加 热 模 头 ， 并 用 内 六 角 扳 紧 ， 一般 小 在 前 端 大 在 后 端 。 
(2) 通电 开机 

接 通 电源 (注意 电源 必须 高 有 接地 保护 线 ) ， 绿 色 指 示 灯 亮 ， 红 色 指 示 灯 熄灭 ， 表 示 熔 
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接 器 进入 自动 控制 状态 ， 可 开始 操作 。 

【附注 】 在 自动 控 温 状态 ， 红 色 指 示 灯 、 绿 色 指 示 灯 会 交替 自行 点 亮 ， 这 说 明 熔 接 器 处 
于 受 控 状态 ， 不 影响 操作 。 

(3) 熔接 管材 

用 切 管 器 垂直 切断 管材 ， 去 除 管 口 产生 的 飞 边 和 碎 导 ， 将 管材 和 管件 同时 无 旋转 推进 熔 
接 器 模 头 内 ， 达 到 加 热 时 间 后 立即 把 管材 与 管件 从 模 头 上 同时 取 下 ， 迅 速 无 旋转 地 直线 均匀 
插入 到 所 需 深度 ， 使 接头 处 形成 均匀 凸 缘 。 

5. 管 钳 

管 钳 是 用 来 转动 金属 管 或 其 他 圆柱 形 工件 的 ， 是 管 路 安装 和 修理 的 常用 工具 。 管 钳 是 在 
太阳 能 热 水 需 中 用 来 拧 硬 质 管 路 或 管件 的 。 图 6- 18 所 示 为 管 钳 外 形 。 








图 6-18 管 错 外 形 


6. 活 扳 手 

活 扳 手 用 于 拧 支 架 的 连接 螺钉 。 鉴 于 各 个 品牌 太阳 能 热水器 采用 的 螺钉 不 一 样 ， 建 议 多 
准备 几 把 活 扳 手 。 图 6- 19 所 示 为 活 扳手 外 形 。 

7. 壁纸 刀 

刀片 锋利 ， 主 要 用 来 裁 壁 纸 之 类 的 东西 ， 故 名 “壁纸 刀 ”， 也 称 “ 美 工 刀 ”。 壁 纸 思 的 
最 大 特点 是 使 用 便于 更 换 的 分 段 式 刀片 ， 使 用 时 可 以 折 去 不 锋利 的 一 段 ， 不 需要 磨 刀 即 能 一 
直 保 持 锋 利 度 。 图 6-20 所 示 为 壁纸 刀 外 形 。 





图 6-19 活 扳 手 外 形 图 6-20 ”壁纸 刀 外 形 
8. 其 他 工具 
其 他 工具 有 卷 尺 、 记 号 笔 等 ， 如 图 6-21 所 示 。 
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图 6-21 其 他 工具 


第 二 证 ”故障 检测 方法 


、 判 断 真 空 管 好 坏 的 方法 


真空 管 的 好 坏 可 根据 以 下 几 点 判断 : 

1) 真空 管 未 端 镜面 完好 ， 没 有 缺损 。 

2) 真空 管 的 镀膜 呈 华 贵 色泽 ， 没 有 脱落 、 划 痕 。 
3) 真空 管 封 口 端 不 应 破损 ， 没 有 漏 气 。 





若 符合 以 上 几 点 要 求 ， 则 说 明 真 空 管 质量 好 。 反 之 ， 空 管 或 上 端口 整齐 断裂 ， 则 属 
质量 问题 。 








【附注 】 真空 管 的 镀膜 略 有 划 痕 ， 属 加 工 过 程 中 尾 端 弹 簧 卡 所 划 ， 不 属 质量 问题 ， 可 以 
使 用 。 


二 、 太 阳 能 热水器 常见 故障 的 检测 方法 


1. 太阳 能 热水器 不 出 水 

当 出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 水 箱 内 水 是 否 已 放空 。 若 水 已 放空 ， 则 待 上 满 水 晒 热 后 再 使 用 。 

2) 管 路 接口 是 否 松 脱 或 堵塞 。 若 管 路 松 脱 或 堵塞， 则 接 好 管 路 接口 松 脱 点 或 疏通 堵 
塞 点 。 

3) 下 水 阀门 是 否 漏水 。 因 上 水 阀门 漏水 且 自 来 水 管 长 期 无 水 ， 造 成 水 回流 。 

4) 喷头 阀门 漏水 嘴 或 热 水 嘴 是 否 失灵 。 若 是 ， 则 修复 或 更 换 喷 头 阀门 或 热 水 嘴 。 

5) 真空 集 热 管 是 否 破损 或 硅胶 圈 是 否 脱落 。 若 是 ， 则 更 换 真 空 集 热 管 或 重 装 硅胶 圈 。 

【附注 】 在 冬季 ， 可 能 上 下 管 冻结 ， 太 阳 出 来 后 约 3h 即 可 自行 化 开 ， 寒冷 地 区 ， 也 可 
加 装 排 空 阔 

2. 太阳 能 热水器 不 上 水 或 洪水 管 不 出 水 

当 出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 停 水 或 水 压 太 低 。 

2) 上 水 管 接口 松 脱 或 破损 。 

3) 控制 面板 有 问题 。 
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控制 面板 如 显示 没 水 ， 可 放 热 水 看 看 实际 上 是 不 是 空 的 ， 因 为 有 时 传感器 故障 会 传送 错 
误 信号 给 控制 面板 ， 看 起 来 没 水 ， 实 际 有 水 。 

4) 电磁 阅 有 问题 。 

检查 电磁 疾 是 否 有 问题 ， 可 按 上 水 键 ， 然 后 开 淋 浴 头 调 到 热 水 方 向 ， 有 水 出 ， 则 证 明 电 
磁 立 工作 正常 ， 如 无 水 ， 则 说 明 电 磁 阀 已 损坏 。 

5) 若是 老式 太阳 能 热水器 ， 比 如 译 子 式 上 水 方式 ， 室 内 无 控制 仪 的 ， 则 检查 浮子 是 否 
损坏 。 

6) 有 洪流 管 的 ， 可 能 是 洪流 管 脱 落 ， 没 有 水 洪 出 ， 感 觉 不 上 水 。 

7) 真空 管 破损 。 

3. 太阳 能 热水器 水 温 不 高 

出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 采光 不 够 充足 (太阳能 热 水 需 朝 向 不 对 或 有 遮挡 物 、 烟 竺 污染 等 ) 。 大 是 ， 则 解决 
光照 影响 〈 使 太阳 能 热水器 朝 南 ， 清 除 遮 挡 物 、 烟 尘 ) 。 

2) 环境 温度 太 低 。 大 是 ， 则 在 晴天 使 用 或 使 用 辅助 加 热 需 。 

3) 水 里 泥 沙 过 多 (如 井 水 ) 沉积 在 真空 管内 影响 集 热 和 循环 。 大 是 ， 则 拆 开 热 水 铝 ， 
用 清洁 剂 、 净 水 冲洗 。 此 种 情况 较 少 见 。 

4) 真空 管 漏 气 ， 热 散失 快 。 知 是 ， 则 更 换 真空 管 。 

5) 真空 管 上 有 遮盖 物 或 采光 不 好 。 若 是 ， 则 去 掉 遮 挡 物 或 者 重新 选择 安装 位 置 。 

6) 真空 管 表 面 有 灰 侍 。 若 是 ， 则 把 真空 管 和 聚 光 栅 表面 擦洗 干净 。 

7) 集 热 咒 内 积 垢 。 大 是 ， 则 清除 污垢 。 

8) 上 水 阀 或 电磁 阀 关 不 严 (有 冷水 进入 水 箱 造 成 水 不 热 )。 奉 是 ， 则 更 换 上 水 阀 或 电 
磁 阀 。 

【附注 】 新 装 的 热 水 硕 ， 日 照 时 间 不 够 。 第 二 个 上 晴天 以 后 即 可 。 上 下 水 管 没 保温 ， 冬季 
环境 温度 太 低 ， 热 散失 严重 ， 可 做 保温 。 

4. 太阳 能 热水器 水 温 太 高 不 能 调节 

出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 压力 太 低 。 若 是 ， 则 等 水 压 高 时 洗浴 ， 或 放水 到 浴缸 内 冷却 后 再 洗浴 。 

2) 冷水 下 水 管 有 堵塞 。 大 是 ， 则 玻 通 冷水 下 水 管 。 

3) 调节 水 阀 损坏 或 内 部 堵塞 。 若 是 ， 则 更 换 调节 水 效 。 

4) 冷水 下 水 管 水 闪 关 闭 。 若 是 ， 则 打开 冷水 下 水 管 水 阀 。 

5) 冷 热 水 调节 不 当 。 若 是 ， 则 适当 调节 冷 热 水 混 水 阀 的 开 度 。 

5. 太阳 能 热水器 洗浴 时 水 温 忽 冷 忽 热 

出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 压力 比 热 水 压力 大 。 和 若是 ， 则 先 开 冷水 微量 ， 再 开 热 水 ， 然 后 微调 冷水 


本 三 央 


估量 。 

2) 自来水 压力 不 稳定 。 寿 是 ， 则 洗浴 时 不 要 开 男 外 的 自来水 阀门 或 用 浴 生 洗浴 ， 另外 
也 可 在 自来水 管 上 安装 一 个 增 压 小 水 泵 供水 。 

3) 自来水 管道 是 否 有 脏 堵 的 情况 ， 导 致 水 压 变 小 。 若 是 ， 则 清除 堵塞 点 。 

4) 喷头 软 管 通 水 是 否 顺畅 ， 软 管内 的 塑胶 软 管 使 用 时 间 长 后 也 容易 老化 变形 阻塞 水 流 























“ 158 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 





量 的 ， 造 成 热 水 忽 冷 忽 热 。 寿 是 ， 则 更 换 一 个 软 管 。 

6. 太阳 能 热水器 喷头 出 水 不 大 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 是 否 因 水 管 水 压 太 低 ， 且 热水器 水 箱 与 喷头 压 差 很 小 ， 混 水 
后 压力 小 ， 若 是 ， 则 等 水 压 增 大 时 即 可 ; 若 不 是 ， 则 检查 喷头 孔 眼 是 否 过 小 或 被 杂质 堵塞 。 
大 是 ， 则 换 用 喷 水 量 大 的 喷头 或 清理 喷头 堵塞 物 。 

7. 太阳 能 热水器 热 水 出 水 不 畅 、 出 水 量 小 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 是 否 有 倒 坡 现象 ， 管 路 局 部 有 高 点 或 有 空气 封闭 ， 知 是 ， 则 
消除 倒 坡 、 局 部 高 点 或 进行 排 气 ; 若 没 有 ， 则 检查 出 热 水 管 径 是 否 过 小 。 知 管 径 过 小 ， 则 增 
大 出 水 管 径 ; 若 管 径 正 常 ， 则 检查 热 水 落 差 高 度 是 否 不 够 。 若 热 水 落差 高 度 不 够 ， 则 对 太阳 
能 热水器 进行 抬 高 ; 若 热 水 落 差 高 度 正 常 ， 则 检查 管 路 是 否 有 杂 物 堵塞 。 若 堵塞 ， 则 消除 匠 
物 ， 玻 通 管道 。 

8. 太阳 能 热水器 不 出 热 水 

出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 检查 自来水 水 压 。 若 水 压 太 低 ， 则 调 高 水 压 后 再 使 用 ; 若水 压 高 ， 热 水 流 不 出 来 ， 
需要 调 小 自来水 流量 。 

2) 检查 自来水 进 水 阀 是 否 打 开 。 硅 未 打开 ， 则 打开 进 水 立 。 

3) 检查 下 水 管道 、 阀 门 或 接头 是 否 漏 水 。 硅 漏水 ， 则 排除 漏水 点 。 

4) 检查 真空 管 是 否 损坏 。 若 损坏 ， 则 更 换 真 空 管 。 

5) 冬天 时 无 热 水 ， 则 检查 上 下 水 管道 是 否 冻结 或 冻 裂 。 若 是 ， 则 等 气温 回升 后 即 可 上 自 
动 下 通 (采取 防冻 措施 : 滴水 防冻 、 放 空 防冻 ) 或 更 换 管道 。 

【 附注】 如果 安装 了 全 上 自动 副 水 箱 ， 也 可 能 是 副 水 箱 中 的 浮 球 阀 关闭 不 严 或 失效 ， 导 致 
不 断 补充 冷水 ， 降 低 了 水 温 ， 那 就 需要 更 换 浮 球 阀 及 相关 部 件 了 。 

9. 太阳 能 热水器 上 不 满 水 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 压力 不 足 。 若 是 ， 加 装 水 稍 或 抬 高 用 户 储 水 箱 。 

2) 上 下 水 管 管 路 漏水 。 奉 是 ， 则 重新 连接 或 更 换 上 下 水 管 、 阀 门 或 接头 管件 。 

3) 进 水 管道 堵塞 。 和 若是 ， 则 玻 通 进 水 管道 。 

4) 管 路 冻结 。 知 是 ， 则 加 厚 保 温 层 ， 可 加 设防 冻 电 热带 。 

5) 硅胶 轿 与 内 胆 间 采 物 、 硅 胶 圈 老化 破裂 、 硅 胶 圈 脱落 或 消 出 。 若 是 ， 则 清除 杂 
物 ， 上 好 硅胶 圈 ; 更 换 硅胶 轿 ; 调整 尾 座 或 水 箱 ， 上 好 硅胶 圈 。 

6) 热 水 需 的 显示 屏 损 坏 〈 实 际 水 已 经 上 去 了 ， 只 是 不 显示 而 已 ) 。 和 若是 ， 则 检修 控制 
仪表 。 

7) 传感器 寿命 已 尽 ， 导 致 溢 水 孔 流 水 不 止 ; 或 传感器 失灵 ， 始 终 显示 最 高 水 位 ， 造 成 
已 上 满 水 的 假象 。 若 是 ， 则 更 换 传 感 句 。 

8) 电磁 闪 线 断裂 或 阻塞 、 失 灵 。 若 是 ， 则 连接 电磁 阀 线 或 清除 阻塞 物 、 更 换 电 磁 阀 。 

10. 太阳 能 热水器 辅助 加 热 后 出 来 的 水 不 热 

出 现 此 类 故障 ， 主 要 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 温 探 名 调整 不 当 或 触 点 粘连 。 若 是 ， 则 重新 调整 或 更 换 温 控 需 。 

2) 混 水 阀 调节 不 当 。 若 是 ， 则 重新 调节 冷 热 水 。 
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3) 加 热管 损坏 。 大 是 ， 则 更 换 加 热管 。 

4) 电源 插头 与 开关 接触 不 良 。 若 是 ， 则 调整 或 修复 电源 插头 或 开关 。 

5) 控制 电 加 热 的 控制 仪 损 坏 。 若 是 ， 则 更 换 控 制 仪 。 

6) 接线 端 与 电 加 热 器 接触 不 良 。 若 是 ， 则 压 紧 电 加 热 咒 连接 电线 端子 插 接 件 。 

【附注 】 严 禁 无 水 空 烧 电 加 热 器 ， 太 阳 能 热水器 水 箱 内 应 有 半 箱 以 上 水 时 再 启动 电 加 


[oe] 


11. 太阳 能 热水器 漏水 


热带 














良好 、 管 件 是 否 损 坏 ; 奉 淋 浴 器 处 汤水， 则 检查 阀门 或 金属 软 管 及 密封 执 是 否 损坏 、 连 所 
否 良好 ; 若 真 空 管 与 水 箱 连接 部 位 漏水 ， 则 检查 硅胶 轿 是 否 损坏 或 密封 不 好 、 内 胆 与 外 壳 
否 不 同心 等 ; 和 若 真 空 管 处 漏水 ， 则 检查 真空 集 热管 是 否 破 裂 。 

12. 太阳 能 热水器 水 箱 洪水 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 是 否 因 冷 热 水 管道 串联 ， 冷 水 压力 大 ， 流 进 热 水 管 道 进入 水 
箱 ， 造 成 溢 水 ; 若是 ， 则 查看 用 户 双 联 龙头 、 电 热水器 等 阀门 是 否 关 好 。 知 以 上 正常 ， 则 检 
查 电 磁 闪 是 否 失 效 ， 车 电磁 阀 失 效 ， 则 更 换 电 磁 阀 ; 大 电磁 闪 正 常 ， 则 检查 传 感 吕 是否 失 
灵 ， 只 能 显示 低 水 位 ， 造 成 始终 上 水 的 假象 。 若 是 ， 则 更 换 传感器 。 

13. 太阳 能 热水器 智能 控制 仪 ， 出 现 温 度 、 水 位 无 显示 故障 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 传感器 是 否 有 问题 ， 如 查 其 连接 线 是 否 断 裂 或 传感器 本 身 是 
和 否 损坏 ， 必 要 时 重新 连接 传 感 融 线 或 更 换 传 感 器 ; 奋 传 感 吉 正常 ， 则 检查 太阳 能 热 水 融 智能 
控制 仪 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 太阳 能 热 水 顺 智能 控制 仪 。 
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1. 【机 型 现象 】 海 尔 PJF2 -300 型 太阳 能 热水器 ， 不 出 水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 供水 系统 是 否 停 水 。 

2) 检查 水 压 是 否 太 低 。 

3) 检查 用 水 处 是 否 堵塞 。 

4) 检查 热 水 阀 是 否 打 开 。 

实际 维修 中 ， 因 热 水 阀 未 打开 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 海尔 PJF2 - 150W 型 、PJF2 -200 型 太阳 能 热水器 。 海 
尔 PJF2 -300 型 太阳 能 热 水 咒 故障 代码 如 表 6- 1 所 示 。 

2. 【机 型 现象 】 海 尔 PJF2 -300 型 太阳 能 热水器 ， 出 冷水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 温 是 否 调 好 。 

2) 检查 太阳 能 站 温 控 器 是 否 失控 。 
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表 6-1 海尔 PJF2 -300 型 太阳 能 热水器 故障 代码 




















故障 代码 代码 含义 
El 线路 故障 ， 系 统 有 漏电 现象 
E3 集 热 器 温度 传感器 损坏 
FE4 贮 水 箱 上 部 的 传感器 损坏 


实际 维修 中 ， 因 太阳 能 站 温 控 器 失控 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 海尔 PJF2 - 300 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 如 图 6-22 所 示 。 






























































图 6-22 海尔 PJF2 -300 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 
DB 一 显示 板 PB 一 电源 板 SW 一 10 芯 信 号 线 RYl1、RY2 一 继电器 ”CD 一 漏电 检测 线圈 
MT 一 手 复位 温 控 器 EH 一 加 热管 ”CP 一 循环 和 泵 “TS1 一 贮 水 箱 上 部 温度 传感器 
TS2 一 集 热 器 温度 传感器 “TS3 一 贮 水 箱 下 部 温度 传感器 














3. 【机 型 现象 】 海 尔 SW100VW - B2 型 太阳 能 热水器 ， 闪 烁 显示 “8S?” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 是 否 长 期 未 使 用 热水器 ， 没 有 将 热 水 排出 。 

2) 检查 贮 水 箱 是 否 未 装 满 水 ， 加 热管 处 于 干 烧 状 态 。 

实际 维修 中 ， 因 贮 水 箱 未 装 满 水 ， 加 热管 处 于 干 烧 状态 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【附注 】 此 检修 方法 同样 适用 于 SW100VW - Al 型 太阳 能 热水器 。 

4. 【机 型 现象 】 海 尔 SW100VW - B2 型 太阳 能 热水器 ， 贮 水 箱 没 有 热 水 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 温 是 否 调 好 。 

2) 检查 加 热管 是 否 有 故障 。 

3) 检查 换 热 介质 是 否 不 足 。 

4) 检查 电源 是 否 接 通 。 

5) 检查 温度 设置 是 否 太 低 。 

6) 检查 超 温 温 控 器 是 否 跳闸 。 
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7) 检查 循环 管 路 是 否 过 长 。 
8) 检查 管 路 连接 是 否 有 误 。 


实际 维修 中 ， 因 超 温 温 控 器 跳闸 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 








【附注 】 海 尔 SW100VW - B2 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 如 图 6-23 所 示 。 
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图 6-23 海尔 SW100VW - B2 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 

5. 【机 型 现象 】 海尔 SW100VW - C1 型 太阳 能 热水器 ， 贮 水 箱 不 升温 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 日 照 是 否 足够 。 
2) 检查 加 热管 是 否 良好 。 
3) 检查 循环 管 路 是 否 过 长 


4) 检查 贮 :水 传 感 品 是 否 良 好 。 

















实际 维修 中 ， 因 贮 水 传感器 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 海尔 SW100VW -Cl 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 如 图 6-24 所 示 。 












































































































































手动 复位 温 控 器 
” 
= | | 显示 板 
N 三 | 
ur 继电器 
扯 
传感器 
加 热管 ( 竺 
图 6-24 海尔 SW100VW -Cl 型 太阳 能 热水器 电气 原理 图 





6. 【机 型 现象 】 和 利 斯 特 太 阳 能 热水器 ， 内 桶 漏水 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 内 桶 焊接 位 置 质量 是 否 良 好 。 

2) 检查 是 否 因 水 质 具 有 腐蚀 性 ， 致 使 内 桶 孔 蚀 破 洞 。 

3) 检查 冷水 、 热 水 压力 是 否 过 高 ， 造 成 内 桶 膨胀 变形 破裂 。 

实际 维修 中 ， 因 内 桶 膨胀 变形 破裂 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 可 减 小 压力 ， 并 加 装 膨胀 稳 
压 桶 ， 故 障 即 可 排除 。 

7. 【机 型 现象 】 和 利 斯 特 太阳 能 热水器 ， 热 水 流出 不 畅 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 冷水 进 水 端 是 否 有 问题 。 

2) 检查 热 水 输 出 流量 是 否 大 于 输入 流量 。 

3) 检查 热 水 配 管 是 否 过 度 蚁 是 不 顺畅 。 

4) 检查 热 水 配 管 管 路 内 是 否 有 大 量 空气 残留 。 

实际 维修 中 ， 因 热 水 配 管 管 路 内 有 大 量 空气 残留 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 将 每 支 歧 管 末端 (水 龙头 ) 均 释 放 进 行 排除 。 

8. 【机 型 现象 】 和 利 斯 特 太阳 能 热水器 ， 热 水 流出 量 小 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 冷水 压力 是 否 过 小 〈 如 冷水 配 管 口 径 过 小 、 歧 管 过 多 、 高 度 落 差 压 力 小 ) 。 

2) 检查 冷水 止 水 阀 是 否 未 全 开 。 

3) 检查 逆 止 阀 是否 有 问题 (如 被 杂 物 卡 住 、 逆 止 阀 止 水 方向 六 置 错 误 ) 。 

实际 维修 中 ， 因 逆 止 阀 被 杂 物 卡 住 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 清 除 杂 物 ， 故 障 即 可 排除 。 

9. 【机 型 现象 】 和 利 斯 特 太 阳 能 热水器 ， 泄 压 阀 漏水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 汇 压 阀 止 水 热 片 是 否 有 异物 卡 住 ， 造 成 止 水 性 能 不 良 。 

2) 检查 温度 设 定 是 否 过 高 或 温 控 异常 ， 桶 内 潜 热 压力 升 高 。 

3) 检查 是 否 因 定时 设 定 加 热 时 间 过 长 , 桶 内 尚 有 电能 高 温 ， 且 白天 艳阳 高 照 太阳 能 
集 热 ， 桶 内 温度 超过 80%C (高 温 高 压 状况 )。 

实际 维修 中 ， 因 温度 设 定 过 高 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 热 水 妖 的 汇 压 阐 有 5A、8A、10A 等 类 型 ， 它 是 指 热 水 絮 的 最 大 质量 ，5A 就 是 
5kg， 也 就 是 人 们 常 说 的 5 个 压 ，8A 就 是 8 个 压 ， 以 此 类 推 。 热 水 絮 的 汇 压 阀 漏水 是 指 热 水 
恬 的 最 大 受 压 超过 时 ， 水 将 从 泄 压 阀 的 引流 口 流出 。 

10. 【机 型 现象 】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 测试 仪 ， 上 水 缓慢 或 不 上 水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 供水 水 压 是 否 过 低 。 

2) 检查 电磁 阀 滤 网 是 否 被 脏 物 堵塞 。 

3) 检查 电磁 阀 连 线 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电磁 阀 连 线 有 问题 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

11. 【机 型 现象 】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 测试 仪 ， 水 位 显示 与 实际 不 符 或 水 满 不 能 报警 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 质 是 否 比 较 纯净 (若是 ， 则 将 灵敏 度 调 节 放 置 在 “高 ”的 位 置 ) 。 

2) 检查 水 位 传 感 天 表面 是 否 附 有 脏 物 。 
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实际 维修 中 ， 因 水 位 传感器 表面 附 有 脏 物 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 将 水 位 传 感 絮 擦洗 干 
净重 新 装 入 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 市 面 上 销售 的 太阳 能 热水器 测试 仪 专用 的 传感器 都 是 电阻 式 ， 电 阻 式 传感器 是 
用 电阻 的 阻 值 大 小 来 检测 水 位 的 高 低 ， 但 时 间 长 了 ， 传 感 器 的 表面 因 结 水 垢 后 会 影响 电阻 对 
水 位 的 检测 ， 会 造成 对 水 位 判断 错误 ， 一 般 一 年 不 到 就 会 有 水 垢 问题 产生 。 

12. 【机 型 现象 】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 测试 仪 ， 无 水 位 显示 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 位 传感器 是 否 损坏 。 

2) 检查 水 位 传感器 是 否 密封 不 严 。 

实际 维修 中 ， 因 传感器 密封 不 严 进 水 造成 损坏 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 更换 传 感 器 ， 即 
可 排除 故障 。 

13. 【机 型 现象 】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC - C02 型 测试 仪 ， 温 度 显示 “El1” 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 信号 线 有 问题 造成 的 。 可 检查 测试 仪 信号 线 紧 固 螺钉 是 否 
旋 紧 、 信 号 线 是 否 断 线 。 

实际 维修 中 ， 因 测试 仪 信号 线 紧 固 螺钉 未 旋 紧 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 若 温度 显示 “ ”。 一 般 是 水 温 传 感 器 损坏 所 致 ， 更 换 水 温 传感器 即 可 。 

14. 【机 型 现象 】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC - C03 型 测试 仪 ， 温 度 显示 “E2” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电 加 热 器 是 否 存在 漏电 或 损坏 现象 。 

2) 检查 增 压 泵 是 否 漏电 或 损坏 。 

3) 检查 伴 热 带 是 否 漏电 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 增 压 泵 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 增 压 泵 ， 故 障 即 可 排除 。 

15. 【机 型 现象 】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC - C11 型 测试 仪 ， 加 热 指 示 符 号 亮 ， 温 

度 不 上 升 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电 辅 助 加 热 器 是 否 损坏 。 

2) 检查 是 否 因为 温度 超过 电 辅 助 加 热 器 内 部 温 控 器 保护 。 

实际 维修 中 ， 因 电 辅 助 加 热 右 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 电 辅 助 加 热 器 ， 故 障 即 












































可 排除 。 
16.【 机 型 现象 】 力 诺 瑞 太阳 能 热水器 的 LPZC - C11 型 测试 仪 ， 温 度 显 示 “99”， 水 位 
全 亮 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 仪表 传感器 信号 线 是 否 短路 。 

2) 检查 水 温水 位 传感器 是 否 短路 。 

实际 维修 中 ， 因 水 温水 位 传 感 吉 短路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 水 温水 位 传 感 咒 ， 故 
障 即 可 排除 。 

17. 【机 型 现象 】 四季 沐 歌 太 阳 能 热水器 ， 冬 天 无 热 水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 上 、 下 水 管 是 否 冻结 。 
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2) 检查 是 否 水 管 无 保温 处 理 。 

实际 维修 中 ， 因 水 管 无 保温 处 理 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 用 电热 防冻 带 ( 板 ) 加 热管 
道 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 】 人 防冻 技巧 ， 在 晚间 需 用 完 热 水 放空 水 箱 ， 次 日 清晨 上 水 ， 并且 在 晚间 打开 热 水 
闪 缓 缓 滴 出 热 水 防 冻 。 

18. 【机 型 现象 】 四季 沐 歌 太 阳 能 热水器 ， 漏 水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 密封 圈 是 否 损坏 。 

2) 检查 水 箱 是 否 安装 正确 。 

3) 检查 水 箱 内 胆 是 否 开 焊 。 

4) 检查 室内 或 室外 相关 管件 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 水 箱 安 装 错误 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 重 新 安装 ， 使 水 箱 与 真空 管 对 正 即 可 。 

19. 【机 型 现象 】 四 季 沐 歌 太 阳 能 热水器 ， 晴 朗 天 气 水 的 温度 不 同 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 热水器 是 否 被 其 他 物体 挡住 〈 树 木 、 高 楼 等 遮挡 物 ) 。 

2) 检查 上 水 阀 是 否 关 不 严 ， 导 致 自来水 (冷水 ) 将 水 箱 中 热 水 顶 出 来 。 

3) 检查 水 里 泥 沙 是 否 过 多 积 在 真空 管内 ， 影 响 集 热 和 循环 。 

4) 检查 真空 管 表面 是 否 灰尘 太 多 。 

实际 维修 中 ， 因 水 里 泥 沙 过 多 积 在 真空 管内 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 拆 开 热 水 器 ， 用 清洁 剂 、 净 水 冲洗 干净 即 可 。 

20. 【机 型 现象 】 四季 沐 歌 太阳 能 热水器 ， 上 水 缓慢 或 不 上 水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 供水 水 压 是 否 过 低 。 

2) 检查 电磁 阀 滤 网 是 否 有 脏 物 堵塞 或 电磁 阀 连 线 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电磁 阀 滤 网 有 脏 物 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 清 洗 电 磁 阀 滤 网 ， 故 障 
即 可 排除 。 

21. 【机 型 现象 】 四 季 沐 歌 太阳 能 热水器 ， 水 位 显示 与 实际 不 符 或 水 满 不 能 报警 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 水 位 传感器 故障 所 致 ， 可 检查 水 位 传感器 是 否 脏 污 或 
损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 水 位 传 感 顺 脏 污 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 将 水 位 传感器 氛 干 兆 后 重新 装 和 人 即 可 。 

22. 【机 型 现象 】 四 季 沐 歌 太阳 能 热水器 ， 仪 表 无 显示 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 电源 插头 是 否 存 在 接触 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 电压 不 稳定 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
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23.【 机 型 现象 】 四 季 沐 歌 太 阳 能 热水器 ， 自 来 水 水 压 不 高 或 无 水 压 时 ， 热 水 向 冷水 管 
倒灌 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电磁 阀 是 否 有 故障 。 

2) 检查 控制 希 是 否 异常 。 

实际 维修 中 ， 因 电磁 阀 止 回 功能 失效 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 更换 电磁 阀 或 加 装 止 回 阐 即 可 。 





第 七 篇 
电热 水 器 


第 一 童 ” 从 零 开始 学 基础 


第 一 三 基本 概念 


电热 水 器 是 以 电 作为 能 源 进行 加 热 的 热水器 ， 它 能 适用 于 任何 天 气 变化 ， 普 通 家 庭 可 直 
接 安装 使 用 ， 长 时 间 通 电 可 以 大 流量 供 热 水 。 由 于 电热 水 器 一 般 安 装 在 潮湿 的 环境 中 ， 因 此 
在 安装 时 需 安装 具有 “ 防 电 墙 技术 ”的 电热 水 器 。 

当 电 热水器 使 用 时 间 较 长 时 ， 会 出 现 线路 老化 等 情况 ， 通 常 需 8 年 更 换 一 次 (或 安排 
专业 的 维修 人 员 进 行 定期 保养 ) 。 最 新 型 的 电热 水 顺 还 内 置 了 阳极 镁 棒 除 垢 装置 ， 阳 极 镁 棒 
需 2 年 更 换 一 次 。 图 7-1 所 示 为 电热 水 器 外 形 。 











图 7-1 电热 水 器 外 形 








第 二 节 基本 术语 


一 、 防 电 墙 技术 
防 电 墙 又 称 隔 电 墙 ( 即 水 电阻 衰减 隔离 法 )， 是 利用 了 水 本 身 所 具有 的 电阻 ， 通 过 对 电 
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热水器 内 通 水 管材 质 的 选择 〈 绝 缘 材 料 ) ， 管 径 和 距离 的 确定 形成 “ 防 电 墙 ” 。 就 是 在 电热 
水 器 内 部 形成 永久 性 电阻 ， 从 而 降低 异常 情况 下 经 过 人 体 的 电流 值 。 

当 电 热水器 通电 工作 时 ， 加 热 内 胆 的 水 即使 有 电 ， 也 会 在 通过 “ 防 电 墙 ”时 被 水 本 身 
的 电阻 衰减 掉 而 达到 将 电 隔 离 的 目的 ,使 热水器 进出 水 两 端 达到 几乎 为 零 的 电压 和 
0. 02mAA/kW 以 下 的 极 微 弱电 流 。 普 通 标 准 电压 是 220V， 经 过 防 电 墙 处 理 后 的 人 体 承 受 的 最 
大 电压 相当 于 12V， 低 于 人 体 的 安全 电压 36V， 这 就 保证 了 安全 。 

采用 “ 防 电 墙 ”技术 不 仅 可 以 阻隔 电热 水 器 本 身 可 能 产生 的 漏电 ， 也 可 以 阻隔 因 地 线 
带电 或 水 管 带电 而 对 淋浴 者 带 来 的 安全 威胁 。 

二 、 热 水 输出 率 

热 水 输 出 率 是 额定 条 件 下 的 实际 热 水 输出 量 同 额定 容积 的 比率 (单位 :% ) 。 在 标准 条 
件 下 ，65% 热 水 输出 容积 / 热 水 需 的 标 称 容积 (最 大 容积 ) 后 所 得 的 比值 ， 数 值 越 大 代表 热 
水 输出 量 越 多 。 判 断 一 台电 热水器 的 热 水 输 出 量 ， 最 关键 的 指标 是 其 “ 热 水 输 出 率 ”， 电 热 
水 器 的 热 水 输出 率 越 高 ， 产 品 效率 越 高 。 

国家 标准 规定 ， 热 水 输出 率 的 最 高 级 别 为 一 级 ， 其 标准 为 指数 三 70% 。 

三 、24h 固有 能 耗 系数 


电热 水 带 充 满 水 通电 工作 达到 稳定 状态 后 ， 在 24h 内 不 排水 的 能 量 损耗 。 电 热 水 带 的 固 
有 能 耗 系数 越 低 ， 产 品 效率 越 高 。 
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第 一 节 ”电热 水 圾 分 类 


一 、 根 据 贮 水 方式 分 类 


可 分 为 即 热 式 、 容 积 式 和 速 热 式 三 种 。 

(1) 即 热 式 电热 水 器 

即 热 式 电 热水器 〈 又 称快 热 式 电 热水器 ) 的 工作 电流 高 达 18 ~27A， 即 开 即 热 ， 制 热 
效率 高 ， 安 装 空间 小 ， 功 率 大 (通常 在 4kW 以 上 ) ， 使 用 中 易 受 水 压 影响 水 温 。 功 率 较 高 的 
电热 水 器 内 部 经 低压 处 理 并 加 装 分 流 器 后 ， 即 可 用 于 淋浴 ， 也 可 用 于 洗 激 。 其 按 加 热 形式 不 
同 又 可 分 为 裸 线 加 热 式 电 热水器 、 电 热 膜 加 热 式 电热 水 恬 和 电热 管 加 热 式 电 热水器 。 图 7-2 
所 示 为 即 热 式 电 热水器 外 形 。 

(2) 容积 式 电热 水 融 

容积 式 电 热 水 顺 〈 又 称 储 水 式 或 储 热 式 电 热水器 ) 是 指 将 水 加 热 的 固定 式 顺 具 ， 它 可 
长 期 或 临时 贮存 热 水 ， 并 装 有 控制 或 限制 水 温 的 装置 。 容 积 式 电热 水 噩 的 工作 电流 为 6 ~ 
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图 7-2 即 热 式 电热 水 融 外 形 


9A， 功 率 为 1.2 ~2kW,， 一 般 家 庭 线 路 可 满足 。 它 具有 安装 方便 、 可 上 自动 恒温 保温 、 停 电 时 
可 照样 供应 热 水 、 体 积 大 、 需 预 热 (加 热 较 长 时 间 ， 达 到 一 定 温度 后 方 可 使 用 ) 等 特点 。 
图 7-3 所 示 为 容积 式 电热 水 老外 形 。 


























图 7-3 ”容积 式 电热 水 器 外 形 











(3) 速 热 式 电热 水 器 

速 热 式 (又 称 半 储 水 式 ) 电热 水 器 是 区 别 于 即 热 式 和 容积 式 的 一 种 独立 品类 的 电热 水 
器 产品 。 速 热 式 电热 水 器 功率 在 3500 ~ 5500W 之 间 ， 含 有 多 种 保护 功能 ( 如 防 干 烧 保 护 、 
防 泛 伤 保护 、 防 超 温 保护 、 防 漏电 保护 、 磁 感 保护 、 超 压 保 护 、 停 水 防 倒 流 保护 等 )。 它 具 
有 体积 小 、 容 量 小 (20L 以 内 ) 、 安 装 条 件 低 (2. 5mm? 线路 即 可 安装 ) 、 出 水 量 大 、 加 热 迅 
速 (3 ~8min) 、 使 用 过 程 中 不 受 天 气 影响 、 无 使 用 人 数 的 限制 等 特点 。 图 7-4 所 示 为 速 热 
式 电热 水 器 外 形 。 


二 、 根 据 安装 方式 分 类 


可 分 为 立 式 、 卧 式 和 落地 式 三 种 。 

其 中 ， 立 式 电热 水 器 安装 时 垂直 地 挂 置 在 墙 体 上 ， 看 式 电热 水 器 安装 时 水 平 挂 置 在 墙 体 
上 ， 均 对 墙 体 有 一 定 的 强度 要 求 。 

落地 式 电 热水器 安装 时 可 垂直 放置 在 坚固 的 地 面 上 上， 适合 于 大 容量 100L 以 上 的 热 水 带 ， 
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图 7-4 速 热 式 电热 水 器 外 形 

















通常 供 集体 或 工业 使 用 。 图 7-5 所 示 为 落地 式 电热 水 器 外 形 。 医 3 
三 、 根 据 出 口 型 式 分 类 


可 分 为 敞开 式 和 封闭 式 两 种 。 

(1) 敞开 式 〈 又 称 简易 式 ) 电热 水 器 的 出 水 口 敞开 ， 由 进 
水 管 路 上 的 一 个 阀门 控制 水 量 。 此 类 电热 水 器 由 于 没有 对 内 胆 设 
计 承 压 性 能 ， 故 不 能 同时 供应 多 处 用 水 ， 且 其 内 胆 制 作 要 求 较 
低 ， 功 能 有 限 ， 结 构 也 较 简 单 。 

(2) 封闭 式 (又 称 承 压 式 ) 电热 水 器 在 出 水 口 处 由 一 个 或 
多 个 阀门 控制 水 量 ， 并 在 自来水 压力 下 工作 。 此 类 热水器 在 腕 与 
内 胆 之 间 采 用 较 厚 材料 (聚氨酯 或 高 密度 泡沫 塑料 的 加 厚 保 温 
层 )， 制造 工 艺 要 求 高 ， 内 胆 是 密封 的 (可 耐 压 )， 能 同时 供应 R 
多 处 用 水 。 它 具有 安装 位 置 灵活 (不必 分 室 安装 ) 、 出 水 压力 加 
高 、 热 损失 小 、 方 便 调 温 等 特点 。 目 前 国内 市 场 上 的 电热 水 器 主 











要 是 封闭 式 电热 水 姨 。 
图 7-5 落地 式 电 
四 、 根 据 容量 分 类 热水器 外 形 


可 分 为 30L、40L、50L、60L、80L、100L 及 以 上 。 

电热 水 器 的 容量 以 升 (L) 为 单位 ， 容 量 越 大 ， 热 水 器 的 供 热 水 能 力 就 越 大 。 其 中 ,1 
人 使 用 适宜 选用 40 ~50L 容量 的 热水器 ; 2 人 使 用 适宜 选用 50 ~ 60L 容量 的 热水器 ; 3 口 之 
家 适宜 选用 80 ~ 100L 容量 的 热水器 ; 3 人 以 上 的 家 庭 适宜 选用 120L 以 上 的 热水器 。 


五 、 根 据 加 热 材 料 方式 分 类 


可 分 为 镀 锌 板 内 胆 、 不 锈 钢 内 胆 、 热 镀 锌 履 防 锈 树脂 内 胆 和 扩 咨 内 胆 四 种 。 

1) 镀 锌 板 内 胆 电热 水 器 的 锌 保护 层 为 0.06mm， 内 胆 成 形 后 不 做 防 锈 处 理 ， 易 生 锈 、 
寿命 短 。 

2) 不 锈 钢 内 胆 电热 水 器 采用 优质 进口 不 锈 钢 材料 ， 采 用 先进 的 钨 极 毛 弧 焊 ， 不 易 生 
锈 。 但 焊 缝 隐患 难以 发 现 ， 经 多 次 热 胀 冷 缩 后 ， 不 锈 钢 中 的 铬 会 被 自来水 中 的 氯 离子 腐蚀 而 
产生 焊 颖 漏水 。 

3) 热 镀 锌 覆 防 锈 树脂 内 胆 电热 水 器 内 胆 成 形 后 热 镀 锌 ， 锌 合金 保护 层 厚 度 在 0. 7mm 以 
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上 ， 锐 合金 表面 再 覆 防 锈 树脂 。 由 于 内 胆 处 于 70 ~ 80Y 的 加 热 环境 下 ， 防 锈 树脂 易 水 解 反 
应 ， 匀 保护 层 防 锈 能 力 差 .使 用 寿命 较 短 。 

4) 捷 疙 内 胆 电热 水 带 内 胆 是 在 普通 钢板 上 涂 烧 成 一 层 无 机 质 交 釉 制 成 ,表面 的 次 釉 为 非 
金属 材料 (不 生 锈 ， 无 水 垢 )， 钢 板 有 较 强 的 耐 压 能 力 。 千 制造 工艺 差 时 ,会 导致 胆 内 不 同 部 
位 附着 的 釉 浆 厚薄 不 均 (如 出 现 掉 次 现象 ， 内 胆 将 腐蚀 穿孔 ) ， 则 影响 电热 水 咒 的 使 用 寿命 。 


六 、 根 据 功率 分 类 


可 分 为 单 功率 和 双 功 率 两 种 。 

1) 单 功率 电热 水 器 通常 有 1000W、1250W、1500W、2000W、2500W 、3000W 等 。 

2) 双 功 率 电热 水 器 通常 有 (500W、500W)、 (500W、1000W) 、 (1000W 、1000W)、 
(1000W、1500W) 几 种 组 合 。 在 使 用 时 ， 可 根据 需要 选择 用 一 根 加 热管 加 热 或 两 根 加 热管 
同时 加 热 。 


七 、 根 据 控制 方式 分 类 


可 分 为 机 械 型 、 数 显 型 和 数控 型 三 种 。 

1) 机 械 型 电热 水 融 温 度 控 制 的 主要 元 件 为 机 械 式 旋钮 调节 的 温度 控制 带 〈 由 测 温 探 
头 、 可 调式 驱动 机 构 和 一 对 电 触 点 组 成 ， 当 探头 处 温度 上 升 时 ， 探 头 内 的 液体 或 气体 膨胀 ， 
并 通过 毛细 管 推动 驱动 机 构 ， 使 电 触 点 动作 。 电 触 点 的 动作 温度 可 通过 可 调式 驱动 机 构 进行 
调节 或 使 电 触 点 处 于 常 开 状态 ) 。 它 具有 操作 简单 、 温 度 能 在 一 定 范围 内 连续 调节 、 温 度 控 
制 方式 单一 、 只 能 实现 循环 加 热 一 种 方式 等 特点 。 图 7-6 所 示 为 机 械 型 电热 水 噩 外 形 。 












































到 7-6 机械 型 电热 水 器 外 形 

2) 数 显 型 电热 水 器 控制 系统 通常 由 显示 板 (用 于 显示 现在 温度 、 设 置 温 度 、 故 障 代码 
和 定时 数 的 信息 ， 或 利用 控制 面板 上 的 按键 和 旋钮 来 进行 设置 操作 ) 、 主 控制 板 (是 控制 系 
统 的 核心 ， 用 于 对 温度 信息 的 处 理 和 对 电热 水 需 的 运行 过 程 实施 控制 ) 、 强 电 板 〈 用 于 提供 
系统 所 需 电 源 ， 实 施 强 电 驱 动 及 漏电 检测 ) 和 温度 传感器 (用 于 采集 温度 信息 ) 组 成 。 图 
7-7 所 示 为 数 显 型 电热 水 器 外 形 。 

3) 数控 型 电热 水 器 由 显示 板 (用 于 显示 工作 模式 、 加 热 状 态 、 现 在 温度 、 设 置 温 度 、 
设置 菜单 、 时 钟 、 定 时 时 段 、 故 障 代码 等 ， 或 利用 板 上 按键 进行 设置 操作 ) 、 主 控制 板 (是 
控制 系统 核心 ， 用 于 对 温度 信息 的 处 理 和 对 电热 水 器 的 运行 过 程 实施 控制 )、 强 电 板 (用 于 
提供 系统 所 需 电 源 ， 实 施 强 电 驱 动 及 漏电 检测 ) 和 温度 传感器 (用 于 采集 温度 信息 ) 组 成 。 
图 7-8 所 示 为 数控 型 电热 水 器 外 形 。 
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图 7-7 数 显 型 电热 水 咒 外 形 














到 7-8 数控 型 电热 水 器 外 形 
第 二 节 ”电热 水 器 外 部 组 成 


电热 水 絮 外 部 主要 由 外 过、 排污 口 、 出 水 口 、 进 水 口 、 电 源 线 、 控 制 器 、 维 修 盖 板 、 挂 
板 等 组 成 ， 如 图 7-9 所 示 。 








维修 次 板 





外 壳 ”排污 i1 出 水 11 进 水 11 ”电源 线 
图 7-9 电热 水 器 外 部 结构 





第 三 节 电热 水 需 安 装 


一 、 即 热 式 电热 水 器 的 安装 
即 热 式 电 热 水 顺 安装 必须 注意 以 下 事项 : 
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1. 安装 过 滤 网 

即 热 式 电热 水 器 没有 大 的 贮 水 箱 ， 使 用 自来水 比较 直接 ， 因 为 自来水 中 有 少量 的 杂 物 ， 
如 果 杂 物 堵 塞 淋 浴 头 ， 会 使 出 水 量 越 来 越 小 ， 熙 杂 物 将 浮 磁卡 住 ， 还 会 造成 无 法 加 热 。 因 此 
必须 在 进 水 口 安装 过 滤 网 ， 定 期 对 过 滤 网 进行 清洗 ， 就 可 以 保证 正常 使 用 。 

2. 检查 浮 磁 位 置 

即 热 式 电热 水 器 的 浮 磁 实 际 就 是 水 电 联 动 开 关 ， 打 开水 阀 自 动 加 热 ， 关 水 即 停止 加 热 。 
安装 时 ， 必 须 使 “ 浮 磁 ”处 于 自由 活动 状态 才能 正常 工作 。 

3. 不 安装 混 水 阀 

即 热 式 电热 水 器 的 功率 大 ， 可 以 通过 控制 功率 来 控制 热 水 的 温度 ， 使 用 时 直接 开机 到 热 
水 端 ， 无需 混 冷水 ， 因 此 不 需要 安装 混 水 阀 。 

4. 使 用 厂家 配置 的 淋浴 头 

即 热 式 电热 水 器 必须 使 用 三 家 配置 的 淋浴 头 ， 因 为 这 种 淋浴 头 可 以 在 热水器 正常 工作 的 
情况 下 调节 水 的 流量 或 加 高 挡 位 提升 水 温 ， 使 用 方便 。 


二 、 容 积 式 电热 水 器 的 安装 


容积 式 电热 水 带 的 产品 型 号 较 多 ， 安 装 的 基本 方法 大 同 小 异 ， 现 以 ES40H - Cl 型 容积 
式 电热 水 器 为 例 ， 介 绍 其 安装 步 又 。 

1. 确定 安装 位 置 

电热 水 融 采 用 挂 墙 安 凌 。 安 装 前 应 确认 安装 的 墙壁 坚固 牢靠 ， 能 承受 两 倍加 满 水 后 热 水 
顺 的 重量 。 然 后 按照 图 7-10 所 示 尺 寸 用 冲击 钻 在 墙 上 外 4 个 直径 为 1 2mm、 深 为 65mm 
的 孔 。 

2. 安装 热水器 主体 

将 膨胀 螺栓 、 膛 胀 挂 钧 插入 对 应 的 墙 孔 中 固定 好 ， 然 后 将 热 水 需 抬 起 ， 将 挂 墙 架 套 在 挂 
钩 及 螺栓 上 ， 将 垫 片 、 热 水 需 背 面 连 线 及 螺母 依次 安装 到 螺栓 上 ， 如 图 7-11 所 示 。 并 拧紧 
螺母 ， 检 查 是 否 牢 回 。 
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图 7-10 用 冲击 外 在 墙 上 钼 4 个 图 7-11 将 垫 片 、 热 水 器 背 面 连 线 及 
直径 为 12mm、 深 为 65mm 的 孔 螺母 依次 安装 到 螺栓 上 





3. 安装 阀门 及 管件 
按照 图 7-12 所 示 ， 将 安全 阀 、 混 合 阀 、 喷 头 、 软 管 等 附件 安装 到 位 。 安 装 时 ， 注 意 加 
生 料 带 ， 防 止 漏水 。 
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图 7-12 将 安全 阀 、 混 合 阅 、 喷 头 、 软 管 等 附件 安装 到 位 





(1) 混合 阀 的 连接 方法 

用 配套 的 三 个 木 螺 钉 将 阀 体 固定 在 墙 上 ， 将 混合 阀 的 进 冷 水 口 和 进 热 水 口 螺 帽 内 加 上 上 胶 
垫 ， 罩 上 塑料 淖 ， 并 旋 紧 塑料 环 固 定 。 使 用 配套 的 六 角 扳 手 通过 螺钉 将 手柄 固定 在 闪 体 上 ， 
塞 上 红 蓝 指示 塞 ， 如 图 7-13 所 示 。 



































进 冷水 1 


( 接 热 水 加 出 水 ) ( 接 白 来 水 ) 

















( 接 喷头 ) 


~ 手 本 


水 温 降 低 
图 7-13 ”混合 阀 的 连接 方法 
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手柄 上 下 扳 动 调节 出 水 流量 大 小 ， 即 向 上 扳 动 角度 越 大 ， 出 水 量 越 大 ， 反 之 则 越 小 。 手 
柄 左右 扳 动 调节 水 温 ， 向 右 扳 动 水 温 降低 直至 全 部 为 冷水 ， 向 左 扳 动 水 温 升 高 。 

(2) 安全 阀 的 连接 方法 

安装 安全 阀 时 应 注意 位 置 ， 按 照 图 7-14 所 示 ， 上 端 与 热 
水 顺 相 连接 ， 下 端 与 冷水 管 相连 接 ， 安 全 阀 的 泄 压 孔 应 保持 与 
大 气相 通 ， 切 勿 将 其 堵塞 。 将 排水 管 的 一 端 拧 到 安全 阀 的 泄 压 
了 筷 上 ,根据 实际 情况 可 自行 将 排水 管 截 短 或 接 长 ， 把 排水 管 男 
一 端 接 到 下 水 道口 处 。 连 接 安 全 闪 的 排水 管 应 保持 以 连续 向 下 














的 方式 倾斜 安装 在 无 霜 的 环境 中 。 汪汪 放大 大 





【 附注】 热水器 通电 加 热 时 ， 安 全 阀 汇 压 孔 会 有 少量 水 滴 图 7 .14 安全 六 的 连接 方法 
流出 ， 这 是 因 机 内 水 受热 膨胀 所 致 ， 属 于 正常 现象 。 

(3) 喷头 支 座 的 安装 

选择 合适 的 位 置 将 喷头 支 座 固定 在 墙 上 ， 将 喷头 、 软 管 连接 到 管 路 中 。 

(4) 试 机 

1) 将 热水器 注 满 水 ， 检 查 连 接 阀 门 及 管道 有 无 漏水 ， 若 有 漏水 ， 应 重新 安装 。 

2) 检查 电源 线路 、 插 头 、 插 座 是 否 符合 要 求 ， 确 认 正 常 后 才能 使 用 。 

3) 接 通 电源 试 机 。 

4. 安装 注意 事项 

1) 安装 热水器 时 应 在 右 侧 留 一 定 的 空间 ( 至少 300mm) ， 以 方便 日 后 的 维修 保养 ， 若 
热水器 安装 时 岁 于 扣 板 内 ， 则 右 侧 扣 板 应 可 活动 ， 便 于 维修 时 拆 印 塑料 盖 。 

2) 应 确保 自来水 压力 不 小 于 0. 05MPa， 最 大 压力 不 超过 0. 80MPa。 

3) 热水器 应 安装 在 室内 ， 环 境 温度 在 0%C 以 上 的 地 方 ， 管 路 应 集中 布置 。 热 水 出 口 离 
热 水 使 用 点 不 宜 太 远 。 如 果 超 过 8m， 应 对 热 水 管 路 做 保温 处 理 ， 以 减少 热量 的 损失 。 

4) 挂 热水器 的 墙壁 应 坚固 牢靠 ， 能 承受 4 倍加 满 水 后 热水器 的 重量 。 若 非 承 重 墙 或 空 
心 砖 墙 ， 必 须 采 取 相 应 的 保护 措施 ， 加 装 支架 ,使 用 穿 墙 螺 钉 ， 装 背 板 。 

5) 热水器 的 安装 位 置 ， 应 选择 便于 使 用 、 维 修 和 有 地 漏 的 地 方 ， 在 水 箱 或 水 管 泄 漏 
时 ， 不 会 对 附近 或 下 层 设施 造成 破坏 。 

6) 热水器 的 电源 插座 应 放 在 水 淋 不 到 的 干燥 处 ， 以 免 影响 机 器 的 正常 工作 ， 最 好 配 有 
防水 盒 。 























忆 














第 三 音 ”轻松 学 内 部 结构 


第 一 节 通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


电热 水 需 主 要 由 外 壳 、 内 胆 、 保 温 层 、 加 热 棒 、 镁 棒 、 其 他 配件 等 组 成 ， 如 图 7-15 
所 示 。 
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加 热 棒 “” 镁 棒 
内 胆 ” 排 汉口 出 水 管 。” 进 水 管 保温 层 外 过 
双 胆 电热 水 器 内 部 结构 


图 7-15 电热 水 器 内 部 结构 





第 二 节 ”电热 水 器 工作 原理 概述 


一 、 电 热水器 的 基本 工作 原理 
电 加 热 需 是 一 种 使 用 电 加 热 的 设备 。 它 使 用 耐 压 的 内 胆 ， 在 内 胆 上 安装 有 加 热 部 件 和 温 
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探 部件， 使 用 加 热管 对 内 胆 里 的 水 进行 加 热 ， 达 到 设 定 温度 后 ,， 温 控 部 件 自动 断 电 ， 停止 
加 热 。 

电热 水 器 的 进 水 阀 通过 单 向 安全 阀 与 自来水 管 连接 ， 使 用 时 利用 自来水 的 压力 将 内 胆 里 
的 热 水 压 出 ， 再 通过 冷 、 热 水 混合 阀 调节 使 用 。 


二 、 电 热水器 的 加 热 温 度 控制 原理 


贮 水 式 电热 水 融 的 加 热 温 度 ， 由 装 在 热水器 上 的 温 控 带 和 限 温 需 来 控制 ， 其 控制 原 
理 是 : 

温 控 吕 一 般 设 置 在 一 根 金属 管内 ， 将 金属 管 插入 水 中 来 感应 水 的 温度 ， 温 控 需 的 最 高 控 
制 温度 一 般 在 70 左右 ， 这 样 既 能 够 保证 热水器 有 较 大 的 蕾 水 量 ， 也 可 以 防止 因 错 误 操 作 
造成 水 温 过 高 而 发 生 烫伤 。 

限 温 器 设 定 值 略 高 于 最 高 控制 温度 ， 一 般 为 80%C 左右 ， 当 加 热 温 度 达 到 设 定 值 时 ， 便 
立即 切断 电源 ， 以 防止 温 控 制 占 失 录 ， 造 成 不 断 加 热 而 发 生 事 故 。 


第 四 童 ”轻松 学 零 部 件 


第 一 节 专用 零 部 件 


一 、 内 胆 


内 胆 是 热水器 的 核心 部 件 ， 直 接 影 响 热水器 的 安全 性 能 、 使 用 性 能 和 工作 寿命 。 电 热 水 
顺 的 内 胆 形 式 主要 有 镀 锌 内 胆 、 不 锈 钢 内 胆 、 扩 次 内 胆 〈 见 图 7-16) 。 





图 7-16 搞 盗 内 胆 外 形 


目前 以 搞 疙 内 胆 为 主 ， 担 次 材料 多 为 非 金属 或 硅化 物 ， 通过 担 盗 拉 术 (有 干 丘 和 湿 毛 
两 种 ) ， 镀 在 1.5 ~2. 0mm 的 钢板 表面 上 ， 配 以 无 颖 焊接 技术 ， 可 以 承受 较 大 范围 的 温度 变 





第 七 篇 电热 水 器 “ 177 ， 





化 ( -60 ~450%C )， 甚 至 高 温 又 变 。 

其 中 ,“ 干 所 ”是 目前 最 为 先进 的 生产 工艺 之 一 ， 它 先进 行内 胆 的 焊接 ， 再 加 入 丘 次 
粉 ， 最 后 进行 高 温 烧 结 ;“ 湿 扩 ” 是 先 将 内 胆 的 几 部 分 放 人 搞 瓷 液 浸 芒 或 者 将 搞 瓷 液 涂 在 内 
胆 上 ， 然 后 进行 烧结 ， 最 后 再 将 几 部 分 焊接 成 内 胆 ， 这 种 工艺 造成 搞 瓷 厚薄 不 均 ， 尤 其 是 内 
胆 焊 颖 处 由 于 焊接 破坏 了 扩 瓷 的 保护 ， 内 胆 容易 被 腐蚀 漏水 。 


二 、 保 温 层 

电热 水 器 的 保温 性 能 与 保温 层 有 关 ， 保 温 层 的 好 坏 直接 影响 到 热水器 的 保温 性 能 。 常 
的 保温 材料 有 石棉 、 海 绵 、 泡 沫 塑料 、 聚 氨 酯 发 泡 等 。 其 中 ， 聚 氮 酯 发 泡 性 能 最 好 ， 高 密 
厚实 的 聚氨酯 保温 层 保 证 电热 水 器 具有 良好 的 保温 性 能 ， 同 时 极 大 地 降低 能 量 消耗 。 


三 、 加 热 棒 


电热 水 器 的 加 热 实际 上 是 利用 加 热 棒 的 电能 转换 成 热能 的 过 程 。 其 功率 通常 在 1500 ~ 
3000W 之 间 ， 主 要 由 发 热电 阻 丝 、 不 锈 钢管 (或 钢管 )、 导 热 绝缘 介质 氧化 镁 和 接线 端子 构 
成 。 其 中 ， 最 里 面 为 电阻 丝 ， 中 间 为 耐 高 温 绝 缘 氧 化 铂 ， 外 层 为 不 锈 钢管 。 电 阻 丝 为 直接 发 
热 元 件 ， 耐 高 温 绝缘 镁 粉 起 到 在 高 温 下 绝缘 的 作用 ， 以 保证 电热 管 的 安全 性 。 当 通电 时 ， 电 
流 使 发 热电 阻 丝 发 热 ， 热 量 通过 电 加 热 器 将 贮 在 内 胆 的 水 加 热 。 加 热 棒 的 质量 直接 关系 到 热 
水 器 的 使 用 安全 ， 它 具有 结构 简单 、 寿 命 长 、 热 效率 高 、 机 械 强 度 好 、 使 用 安全 等 特点 。 图 
7-17 所 示 为 加 热 棒 外 形 。 


用 
度 





图 7-17 加 热 棒 外 形 


四 、 镁 棒 


位 棒 的 主要 作用 在 于 保护 加 热 棒 ， 镁 棒 是 在 电热 水 器 通电 状态 下 镁 离子 与 水 里 的 氯 离子 
及 其 他 腐蚀 阴离子 产生 电化 学 反应 牺牲 阳极 保护 内 胆 ， 所 以 镁 棒 的 作用 又 可 称 为 “阳极 保 
护 ” 。 由 于 镁 的 活性 大 于 加 热 棒 的 铁 或 铜 ， 因 此 通过 镁 棒 的 作用 ， 使 水 里 面 的 矿物 质 先 与 镁 
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棱 反 应 ， 软 化 水 质 从 而 保护 加 热 棒 ， 增 加 其 使 用 寿命 。 其 大 小 直接 关系 到 保护 内 胆 时 间 的 长 
短 和 保护 效果 的 大 小 ， 镁 棱 越 大 ， 保 护 效 果 越 好 ， 保 护 时 间 越 长 。 图 7-18 所 示 为 镁 棒 外 形 。 


Ar 





图 7-18 镁 棒 外 形 

五 、 温 控 器 

温 控 器 具有 温度 控制 功能 ， 通 过 自动 接 通 或 断 开 电路 ， 使 热水器 水 温 保持 在 设 定 值 。 温 
控 絮 是 一 端 由 装 有 液态 材料 的 探 温 头 ( 探 温 头 套 在 发 热管 一 盲 孔 内 ) 和 男 一 端 同 调 温 旋钮 
装 在 一 起 的 触 点 开关 组 成 ， 中 间 由 毛细 金属 管 连接 ， 液 态 材 料 可 以 在 管内 自由 流动 ， 液 态 材 
料 受热 膨胀 ， 受 冷 收缩 ， 膨 胀 、 收 缩 量 随 温 度 变 化 而 变化 。 温 控 吉 有 可 调和 定 温 两 种 ， 定 温 
为 不 可 调 ， 一 般 设 定 为 75%C ;而 可 调 可 在 40 ~75% 之 间 调 节 。 电 脑 型 电热 水 器 不 带 温 控 器 ， 
其 控制 器 已 设 有 温度 控制 及 调节 功能 。 图 7-19 所 示 为 温 控 器 外 形 。 











图 7-19 温 控 器 外 形 


六 、 漏 电 保 护 插 头 


在 电源 插头 上 装具 有 漏电 保护 功能 的 漏电 保护 器 ， 当 电热 水 器 有 漏电 或 电流 过 大 时 ， 漏 
电 保护 插头 即时 断 开 电源 起 到 保护 人 身 安 全 和 电热 水 器 的 作用 。 图 7-20 所 示 为 漏电 保护 插 
头 外 形 。 


七 、 限 温 器 
限 温 器 又 称 超 温 器 ， 当 温 探 需 失 效 时 ， 水 的 温度 将 会 升 高 ， 同 时 产生 水 蒸气 ， 导 致 内 胆 
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图 7-20 漏电 保护 插头 外 形 


压力 过 高 。 为 了 避免 温度 继续 上 升 ， 当 热 水 温 度 被 加 热 到 极限 值 时 ， 限 温 器 会 自动 切断 电 
源 ， 起 到 过 热 保护 作用 。 图 7-21 所 示 为 限 温 需 外 形 。 








图 7-21 限 温 需 外 形 
八 、 安 全 阀 
安全 阀 用 来 保护 内 胆 , 减少 内 胆 的 承受 压力 。 当 内 胆 的 压力 或 自来水 进 水 的 压力 大 于 额 


定 压 力 时 ， 安 全 阀 就 会 自动 滴漏 泄 压 ， 不 致 因 压力 过 高 而 损坏 内 胆 。 图 7-22 所 示 为 安全 痪 
外 形 。 








图 7-22 安全 阀 外 形 
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【附注 】 使 用 电热 水 器 时 ， 进 水 压力 不 能 太 高 ， 以 免 造成 安全 阀 滴水 严重 。 若 无 法 控制 
安全 阀 滴水 现象 ， 可 在 安全 立 前 加 深 一 个 减 压 阀 。 在 电热 水 融 加 热 过 程 中 ， 安 全 阀 绥 慢 滴 水 
是 正常 现象 ， 并 不 是 热 水 咒 有 质量 问题 。 

九 、 混 水 阀 


冷 、 热 水 通过 混 水 阀 的 冷 热 水 接 管 进入 混 水 阅 ， 通 过 调节 混 水 闪 的 手柄 ， 可 调节 出 适合 
的 水 温 以 满足 洗浴 温度 的 要 求 。 图 7-23 所 示 为 混 水 阀 外 形 。 





图 7-23 混 水 阀 外 形 


第 二 节 ”元 红 件 的 检测 


一 、 加 热 棒 的 检测 


1. 加 热 棒 开路 与 老化 的 检测 方法 

用 万 用 表 欧 姆 挡 (R x 10 挡 ) 测量 两 端子 间 电 阻 ， 正 常 时 在 标准 误差 范围 之 内 ; 无 穷 
大 为 加 热 棒 断 路 ， 需 更 换 ; 太 小 为 加 热 棒 老 化 ， 功 率 降低 ， 需 更 换 。 

2. 加 热 棒 绝缘 性 能 的 检测 方法 

用 万 用 表 欧 姆 挡 (R x 10 挡 ) ， 红 表笔 接 端子 ， 黑 表笔 接 安装 盘 ， 测 得 阻 值 是 否 大 于 
2MO。 震 阻 值 大 于 2MOQ， 则 说 明 加 热 棒 良 好 ; 若 否 ， 则 说 明 加 热 棒 绝 缘 损坏 ， 需 更 换 ， 以 
防 漏电 。 


二 、 漏 电 保 护 插 头 开关 的 检测 


通电 后 按 试 验 按钮 ， 漏 电 开 关 应 立即 跳 曾 。 复 位 后 拔 下 插头 ， 用 万 用 表 RRx10 挡 ， 红 
表笔 接 搬 头 一 端 ， 黑 表笔 接连 线 端 子 ， 插 头 端子 与 连 线 末 端 端子 应 一 一 对 应 导 通 (L、N、 
G) 。 四 线 的 漏电 保护 插头 通电 后 用 蓝 色 接 线 端 与 超 温 信号 线 端 相 接触 ， 漏 电 开 关 应 立即 跳 
曾 ， 按 下 复位 键 电源 指示 灯 应 点 亮 。 漏 电 保护 插头 线 全 部 从 电热 水 器 上 拆 下 后 复位 ， 用 万 用 
表 Rx10k 挡 时 ,任意 两 插头 端子 间 阻 值 应 大 于 7MQ。 

若 符 合 上 述 描 述 ， 则 表明 漏电 保护 插头 良好 ; 反之 ， 则 表明 漏电 保护 插头 损坏 。 
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第 五 曹 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 节 ”维修 工具 、 仪 表 


此 章节 与 前 面 所 述 太阳 能 热水器 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 太阳 能 热水器 相关 部 
分 内 容 。 


第 二 节 ”故障 检测 方法 


一 、 电 热水器 的 调试 方法 


电热 水 器 的 调试 方法 如 下 . 

首次 使 用 或 当 内 胆 里 的 水 排 空 后 再 次 使 用 时 ， 需 先 将 电热 水 器 内 胆 注 满 水 ， 具 体操 作 如 
下 : 将 混 水 阀 手 柄 扳 起 至 开启 位 高 温 区 ， 然 后 打开 排水 阀 ， 此 时 内 胆 开始 注 水 。 待 混 水 阀 出 
水 口 有 水 噶 出 时 ， 则 说 明 内 胆 已 注 满 水 ， 此 时 再 将 调 温 阀 手 顶 逆 时 针 旋 转 至 低温 区 ， 并 推 向 
至 关闭 位 。 

确认 电热 水 融 内 胆 注 满 水 后 ， 再 给 电热 水 带 通 电 ， 并 将 温 控 絮 旋 钮 旋 至 适当 位 置 ( 冬 
季 调 至 高 温 位 置 ， 夏 季 可 略为 低 些 ) ， 电 热水器 上 的 指示 灯亮 ， 此 时 表示 机 器 正常 工作 并 已 
进入 加 热 状 态 。 待 指示 灯 熄 灭 时 ， 说 明 水 温 已 达到 设 定 温度 ， 即 可 开始 使 用 。 

使 用 时 ， 顺 时 针 绥 慢 调节 调 温 阀 手柄 至 合适 位 置 ， 并 用 手 试 水 温 ， 到 所 需 温 度 后 ， 即 可 
正常 使 用 。 

【 附注】 调节 水 温 时 ， 不 可 将 花 洒 对 着 人 体 ， 以 免 攻 伤 。 使 用 完毕 ， 需 将 单 柄 调 温 阀 手 
柄 逆 时 针 旋 至 底 并 推 向 关闭 。 且 注意 缓慢 旋转 ， 以 免 因 电热 水 器 内 余 压 造成 烫伤 。 若 不 再 使 
用 ， 需 将 电源 搬 头 从 电源 插座 上 拔 下 。 


二 、 电 热水器 常见 故障 的 检测 方法 


1. 接 通电 源 后 ， 加 热 指示 灯亮 ， 但 不 能 加 热 

出 现 此 类 故障 时 ， 移 检查 发 热管 连 线 是 否 断 路 ， 若 否 ， 则 检查 发 热管 接 插 端 是 否 接触 不 
恨 。 知 发 热管 接 搬 端 接触 不 良 ， 则 检修 之 ; 若 发 热管 接 插 端 接 触 良 好 ， 则 检查 发 热管 本 身 是 
否 烧 坏 。 知 发 热管 本 身 烧 坏 ， 则 更 换 之 。 

2. 接 通电 源 后 ， 加 热 指 示 灯 不 亮 ， 不 能 加 热 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 温 控 器 连 线 是 否 断 路 ， 若 是 ， 则 重新 连接 温 控 器 连 线 ; 若 不 
是 ， 则 检查 温 控 顺 接 插 端 是 否 接触 不 恨 。 大 温 控 带 接 插 端 接触 良好 ， 则 检查 温 控 名 本身 是 否 
损坏 。 奉 是 ， 则 更 换 同型 号 的 温 控 带 。 
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3. 加 热 指 示 灯 不 亮 ， 但 能 正常 加 热 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 指示 灯 接 插件 是 否 接触 不 良 或 断 线 ， 若 接触 不 良 或 断 线 ， 则 重 
新 连接 指示 灯 接 插件 ， 若 接触 良好 ， 则 检查 指示 灯 本 身 是 否 损 坏 。 若 是 ， 则 更 换 新 的 指 
示 灯 。 

4. 打开 热 水 开 关 后 ， 喷 头 不 出 水 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 自来水 是 否 停 水 ， 若 自来水 未 停 水 ， 则 检查 冷水 或 热 水 导 管 是 
否 堵塞 。 若 冷水 或 热 水 导 管 未 堵塞 ， 则 检查 喷头 是 否 堵塞 。 

5. 接 通电 源 后 能 加 热 ， 但 在 加 热 过 程 中 突然 跳闸 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 发 热管 的 绝缘 性 能 是 否 下 降 ( 当 漏 电 电流 超过 一 定数 值 时 ， 
漏电 保护 插头 动作 ) ， 若 否 ， 则 检查 是 否 某 一 电器 元 件 与 机 壳 之 间 产 生 漏 电 。 若 否 ， 则 检查 
漏电 保护 插头 与 插座 是 否 接触 不 良 。 若 否 ， 则 检查 漏电 保护 插头 或 温 敏 开关 是 和 否 存 在 故障 。 

6. 电热 水 器 安全 阀 小 孔 流出 水 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 自来水 压力 是 否 太 大 ， 超 过 安全 阀 泄 压 压力 0.7MPa， 若 自 来 
水 压力 正常 ， 则 检查 热水器 内 蔡 汽 压力 是 否 大 于 安全 阀 的 泄 压 压 力 ， 有 少量 水 流出 。 若 否 ， 
则 检查 温 控 器 是 否 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 温 控 器 。 

7. 漏电 保护 指示 灯 不 亮 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 杆 座 是 否 无 电 或 接触 不 良 ， 若 否 ， 则 检查 热水器 内 是 否 没 
有 水 (或 未 灌 满 )， 电 热管 处 于 干 烧 状 态 ， 漏电 保护 插头 的 复位 按钮 跳 起 ， 切 断 电源 。 若 热 
水 器 内 水 量 足够 ， 则 检查 热水器 的 水 温 是 否 过 高 ， 漏 电 保 护 插 头 的 复位 按钮 跳 起， 切断 电 
源 。 若 否 ， 则 检查 热水器 是 否 漏电 ,漏电 保护 插头 的 复位 按钮 跳 起 ,切断 电源 。 

8. 电热 水 器 出 水 不 热 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 冷 热 水 调节 是 否 不 当 ， 若 冷 热 水 调 节 不 当 ， 则 适当 调节 冷 热 水 
混 水 阀 的 开 度 ; 若 冷 热 水 调 节 合 适 ， 则 检查 电源 是 否 接 通 。 若 电源 未 接 通 ， 则 调整 电源 插头 
或 开关 ， 使 其 接触 良好 ; 若 电源 已 接 通 ， 则 检查 电 加 热 器 是 否 损坏 。 者 电 加 热 器 损坏 ， 则 更 
换 之 ; 若 电 加 热 器 良好 ， 则 检查 温 控 器 是 否 损坏 。 

9. 电热 水 器 出 水 温度 太 高 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 冷 热 水 调节 是 否 不 当 ， 若 冷 热 水 调 节 不 当 ， 则 适当 调节 冷 热 水 
混 水 阀 的 开 度 ; 车 冷 热 水 调节 适合 ， 则 检查 温 控 器 旋钮 是 否 调节 不 当 。 若 温 控 器 旋钮 调节 不 
当 ， 则 重新 调整 温 控 器 ， 若 温 控 器 旋 钮 调节 适当 ， 则 检查 温 控 器 触 点 是 否 粘连 。 若 温 控 器 触 
点 粘连 ， 则 修理 触 点 或 更 换 温 控 器 。 
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1. 【机 型 现象 】 海 尔 3D256H -用 型 电热 水 器 ， 倘 控 器 不 灵 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电池 是 否 耗 尽 。 

2) 检查 遥控 器 使 用 时 是 否 距 离 机 器 太 远 。 
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3) 检查 琐 控 器 使 用 时 的 角度 是 否 合适 。 
实际 维修 中 ， 因 电池 耗 尽 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 海 尔 3D256H - 姬 型 电热 水 器 电气 原理 图 如 图 7-24 所 示 。 
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图 7-24 海尔 3D256H -J 型 电热 水 器 电气 原理 图 
MT1 一 手动 复位 温 控 器 1 MT2 一 手动 复位 温 控 器 2 
2. 【机 型 现象 】 海 尔 ES6. 6U 型 电热 水 器 ， 加 热 时 指示 灯 不 亮 ， 且 只 出 冷水 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 电源 是 否 接 通 。 
2) 检查 电源 开关 是 否 打开 。 
3) 检查 温 控 器 是 否 失 控 。 
实际 维修 中 ， 因 温 控 器 失控 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 
【 附注】 海尔 ES6. 6U 型 电热 水 器 电气 原理 图 如 图 7-25 所 示 。 
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图 7-25 海尔 ES6. 6U 型 电热 水 器 电气 原理 图 








3. 【机 型 现象 】 海 尔 ES60H - E7 型 电热 水 器 ， 出 水 为 冷水 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 热 水 口 是 否 未 打开 。 
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2) 检查 水 温 是 否 调 好 。 

3) 检查 加 热 时 间 是 否 太 短 还 未 加 热 到 设置 温度 。 

4) 检查 元 器 件 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 水 温 未 调 好 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 将 设置 温度 调 高 ， 加 热 到 其 对 应 的 
温度 后 ， 通 过 混合 阀 控 制冷 热 水 流量 ， 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 海尔 ES60H - E7 型 电热 水 器 电气 原理 图 如 图 7-26 所 示 。 
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图 7-26 海尔 ES60H - F7 型 电热 水 器 电气 原理 图 





4. 【机 型 现象 】 海 尔 ES60H - MG 型 电热 水 器 ， 显 示 故 障 代码 “E3” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 温度 是 否 低 于 -20%C 。 

2) 检查 传 感 需 是否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 传感器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 ES60H - MG 型 电热 水 器 电气 原理 图 如 图 7-27 所 示 。 
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图 7-27 海尔 ES60H - MG 型 电热 水 器 电气 原理 图 
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5. 【机 型 现象 】 海 尔 ES80H - X3 型 电热 水 器 ， 加 热 不 到 要 求 温度 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 自来水 压力 是 否 过 大 。 

2) 检查 当前 功能 模式 是 否 设置 正确 。 

3) 检查 温度 设置 是 否 太 低 。 

实际 维修 中 ， 因 当前 功能 模式 设置 不 正确 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【 附注】 海尔 ES80H - X3 型 电热 水 右 电 气 原理 图 如 图 7-28 所 示 。 
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图 7-28 海尔 ES80H - X3 型 电热 水 器 电气 原理 图 























6. 【机 型 现象 】 海 尔 ES80H - Z4 型 电热 水 器 ， 不 出 水 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 供水 系统 是 否 停 水 。 

2) 检查 水 压 是 否 太 低 。 

3) 检查 用 水 处 是 否 堵 塞 。 

4) 检查 热 水 阀 是 否 打 开 。 

实际 维修 中 ， 因 水 压 太 低 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 ES80H - Z4 型 电热 水 器 电气 原理 图 如 图 7-29 所 示 。 
7. 【机 型 现象 】 海 尔 FCD -HX80EI 型 电热 水 器 ， 显 示 故 障 代码 “E2” 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 内 胆 是 否 加 满 水 。 

2) 检查 加 热管 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 加 热管 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 FCD - HX80EI 型 电热 水 器 电气 原理 图 如 图 7-30 所 示 。 
8. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG145103TI 型 电热 水 器 ， 指 示 灯 不 亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 是 否 接 通 。 
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图 7-29 海尔 ES80H - Z4 型 电热 水 器 电气 原理 图 
手动 复位 温 控 器 
T 
下 
L | 
个 、 | 全 一 显示 极 
De | 
| 
~ 






































SN 传感器 






























































加 热管 








图 7-30 ”海尔 FCD - HX8OEI 型 电热 水 器 电气 原理 图 




















2) 检查 高 温 限制 器 是 否 动作 ， 切 断 电 源 。 

3) 检查 电路 是 否 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 未 接 通 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 西门 子 DG145103TI 型 电热 水 器 电路 如 图 7-31 所 示 。 
9. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG145106TI 型 电热 水 器 ， 工 作 时 有 了 噪声 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 加 热管 表面 是 否 有 水 垢 沉淀 。 

2) 检查 热水器 进 水 流量 是 否 过 大 或 进 水 不 稳 。 

实际 维修 中 ， 因 加 热管 表面 有 水 垢 沉淀 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【附注 】 西 门 子 DG145106TI 型 电热 水 右 电 路 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-31 西门 子 DG145103TI 型 电热 水 器 电路 
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图 7-32 西门 子 DG145106TI 型 电热 水 器 电路 


10. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG160106TI 型 电热 水 器 ， 热 水 出 水 量 较 小 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电热 水 器 是 否 处 于 非 工 作 状态 。 

2) 检查 温 控 需 是 否 故障 。 

3) 检查 温度 设 定 是 否 过 低 。 

4) 检查 热 水 需 求 量 与 电热 水 管 容积 是 否 不 相配 。 

实际 维修 中 ， 因 温 控 带 故 障 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 西 门 子 DG1601061TI 型 电热 水 器 电路 如 图 7-33 所 示 。 
























































































































































































































































.188 . 零 基 础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 
三 极 断 开 举 电 保护 揪 头 
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红色 
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蓝 色 人 Nie 和 
图 7-33 ”西门子 DG160106TI 型 电热 水 器 电路 图 














11. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG45105TI 型 电热 水 器 ， 出 水 温度 低 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 温 控 器 是 否 设 定 过 低 或 温 控 器 是 否 有 问题 。 

2) 检查 电热 水 器 是 否 处 于 非 工 作 状 态 。 

实际 维修 中 ， 因 电热 水 器 处 于 非 工 作 状 态 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【 附注】 西门 子 DG45105TI 型 电热 水 右 电 路 图 如 图 7-34 所 示 。 
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图 7-34 西门子 DG45105TI 型 电热 水 器 电路 图 
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12. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG50575BTI 型 电热 水 器 ， 显 示 故 障 代码 “E4” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 普通 阳极 是 否 用 完 。 

2) 检查 电子 阳极 是 否 出 现 故 障 。 

实际 维修 中 ， 因 普通 阳极 用 完 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

13. 【机 型 现象 】 西 门 子 DGS5155TI 型 电热 水 器 ， 漏 水 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 冷 、 热 水 管 、 泄 压 阀 等 的 连接 处 密封 是 否 不 良 。 

2) 检查 供水 管道 或 其 他 装置 是 否 泄漏 。 
实际 维修 中 ， 因 泄 压 阀 连接 处 密封 不 良 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 
【附注 】 西 门 子 DG55155TI 型 电热 水 器 电路 如 图 7-35 所 示 。 
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图 7-35 西门子 DG55155TI 型 电热 水 器 电路 
14.【 机 型 现象 】 西 门 子 DG60103TI 型 电热 水 器 ， 通 电 后 ， 指 示 灯 不 亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 高 温 限制 句 是 否 动作 。 
2) 检查 电源 插头 是 否 插 紧 或 停电 。 
实际 维修 中 ， 因 高 温 限制 器 动作 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【 附注】 西门 子 DG60103TI 型 电热 水 器 电路 如 图 7-36 所 示 。 
15. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG65575BTI 型 电热 水 器 ， 出 水 中 有 异味 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 冷水 中 硫酸 盐 或 矿物 质 含量 是 否 过 高 。 
2) 检查 水 中 是 否 有 细菌 。 
实际 维修 中 ， 因 水 中 有 细菌 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 














" 190. 零 基础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 









































































































































ee 高 温 限 制 器 王 极 断 开 漏电 保护 插头 
NAN 
| 各 全 端子 LOL 
ee. 温 控 各 要 
C9— 
诈 热 。 电源 oe 
指示 灯 指示 灯 棕色 毛细 管 
电源 线 
1500W 
加 招 管 : 凶 | | 下 
湿度 探头 棕色 | | 监 色 
: 区 
本 拓 贡 二 线 














图 7-36 ”西门 子 DG60103TI 型 电热 水 器 电路 
16. 【机 型 现象 | 西门子 DG80105TI 型 电热 水 器 ， 泄 压 阀 鸣叫 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 热水器 进 水 流量 是 否 过 大 。 
2) 检查 热水器 进 水 压力 是 否 不 稳 。 
3) 检查 加 热管 表面 是 否 脏 污 。 
实际 维修 中 ， 因 进 水 压力 不 稳 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
【 附注】 西门 子 DG80105TI 型 电热 水 器 电路 如 图 7-37 所 示 。 
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图 7-37 西门 子 DG80105TI 型 电热 水 器 电路 
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17. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG80156T 型 电热 水 器 ， 热 水 不 足 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电热 水 器 是 否 处 于 非 工 作 状态 。 

2) 检查 温度 设 定 是 否 过 低 。 

3) 检查 热 水 需 求 量 与 电热 水 器 容积 是 否 不 相配 。 

4) 检查 漏电 保护 器 是 否 动作 。 

实际 维修 中 ， 因 温度 设 定 过 低 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

【 附注】 西门 子 DG80156T 型 电热 水 右 电 路 图 如 图 7-38 所 示 。 


控制 器 湿度 探头 == 极 断 开 满 电 保护 插头 
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图 7-38 西门子 DG80156T 型 电热 水 器 电路 




















18. 【机 型 现象 】 西 门 子 DG80166BTI 型 电热 水 器 ， 漏 电 保 护 器 动作 ， 自 动 切断 电源 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 接地 系统 是 否 异 常 。 

2) 检查 是 否 有 瞬时 电网 串扰 。 

实际 维修 中 ， 因 瞬时 电网 串扰 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 复 位 漏电 保护 器 后 再 使 用 电热 水 
器 即 可 。 

19.【 机 型 现象 】 西 门 子 DG85368STI 型 电热 水 器 ， 显 示 故 障 代码 “E3” 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 温度 传感器 故障 所 致 ， 可 检查 温度 传感器 是 否 开 路 或 
短路 。 

实际 维修 中 ， 因 温度 传感器 开路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 西 门 子 DG85368STI 型 电热 水 右 电 路 如 图 7-39 所 示 。 
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图 7-39 ”西门 子 DG85368STI 型 电热 水 器 电路 





正气 热水器 


第 一 童 ” 从 零 开始 学 基础 


第 一 节 基本 概念 


燃气 热 水 咒 〈 又 称 焕 气 热 水 炉 ) 是 以 燃气 作为 燃料 ， 通 过 燃烧 加 热 方式 将 热量 传递 到 
流 经 热 交换 器 的 冷水 中 以 达到 制备 热 水 目的 的 一 种 燃气 用 具 。 它 具有 加 热 快 、 出 水 量 大 、 温 
度 稳 定 、 结 水 垢 少 、 启 动 水 压 高 (有些 住 高 层 的 用 户 ， 如 不 装 增 压 泵 就 无 法 启动 )、 安 装 不 
方便 〈 需 要 在 墙 上 打 洞 ) 等 特点 。 不 同 的 燃气 热水器 ， 其 燃烧 器 形状 、 喷 嘴 大 小 、 燃 气 通 
道 截面 积 都 不 一 样 。 图 8- 1 所 示 为 燃气 热水器 外 形 。 











图 8-1 燃气 热水器 外 形 


第 二 节 基本 术语 


热 负 荷 是 衡量 热水器 加 热能 力 的 重要 参数 ， 为 单位 时 间 内 燃气 燃烧 放出 的 总 热量 。 在 额 
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定 燃 气压 力 下 的 热 负 人 答 值 称 为 额定 热 负 从 。 
二 、 热 水 产 率 


热 水 产 率 是 衡量 燃气 热水器 提供 热 水 能 力 的 一 个 重要 指标 。 它 是 指 热水器 工作 在 最 大 热 
负 奏 状态 下 ， 出 水 温度 与 进 水 温度 差 为 25%C 时 ， 每 分 钟 的 出 水 量 。 出 水 温度 越 高 ， 出 水 量 
越 小 。 








第 二 革 轻松 学 外 部 构成 


第 一 他” 燃气 热 水 需 分 类 


一 、 根 据 气 源 种 类 分 类 
可 分 为 人 工 煤气 热水器 、 天 然 气 热水器 和 液化 石油 气 热水器 三 种 。 
二 、 根 据 排 气 方 式 分 类 


可 分 为 直 排 式 、 烟 道 式 、 强 排 气 式 和 平衡 式 等 几 种 。 

1) 直 排 式 燃气 热水器 〈 代 号 Z) 燃烧 < 号 
时 所 需要 的 氧气 取 自 室内 ， 燃 烧 后 产生 的 有 中 要 
烟 气 也 排放 在 室内 。 其 使 用 时 通风 不 好 ， 
会 产生 大 量 对 人 身 有 害 的 一 氧化 碳 ， 易 千 站 | | 





成 人 身 伤害 事故 ,已 被 禁止 生产 。 

2) 烟 道 式 燃气 热水器 (代号 D) 是 在 三 
直 排 式 的 基础 上 加 装 了 一 个 防 倒 风 排 气 章 
与 排 烟 系统 ， 燃 烧 时 所 需要 的 氧气 取 自 室 Sa 
内 ， 燃 并 所 产生 的 烟 气 通过 烟 道 排 身 宝 外 。 虑 到 C3 天 
它 的 体积 大 ， 不 能 安装 在 浴室 ， 且 安装 时 
必须 安装 烟 道 ， 使 用 时 注意 烟 道 排 气 通畅 ， 
防止 倒灌 。 图 8-2 所 示 为 烟 道 式 燃气 热 水 图 8-2 烟 道 忒 席 飞 热水器 外 形 
器 外 形 。 

3) 强 排 式 燃气 热水器 又 分 为 强制 排 气 式 (代号 DQ) 和 强制 给 排 气 式 (代号 PQ) 。 其 
中 ， 强 制 排 气 式 燃烧 时 所 需 空气 取 自 室 内 ， 是 把 烟 道 式 燃气 热水器 的 防 倒 风 排 气 刘 更 换 为 排 
风 装 置 ， 用 排 气 简 在 排 风 机 作用 下 强制 将 燃烧 后 产生 的 烟 气 排 至 室外 ， 避 免 了 室内 空气 的 污 
染 ; 强制 给 排 气 式 〈 又 称 强 排 平 衡 式 ) 将 给 排 气筒 穿 过 墙壁 伸 到 室外 ， 利 用 排 风机 强制 进 
行 给 排 气 ， 其 燃烧 时 所 需 空气 取 自 室外 ， 燃 烧 后 产生 的 烟 气 也 排 至 室外 。 

强 排 式 燃气 热水器 风 压 大 ， 室 内 环境 对 热水器 影响 小 ， 使 用 更 安全 ， 因 空气 流量 大 , 
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道 较 细 ， 便 于 安装 ， 要 求 使 用 交流 | ee 
电 ， 停电 时 无 法 使 用 ， 且 价格 较 高 。 | 
图 8-3 所 示 为 强 排 式 燃 气 热水器 
外 形 。 

4) 平衡 式 燃气 热水器 (代号 P) 
外 过 是 密封 的 ， 和 外 壳 连 成 一 体 的 烟 
道 做 成 内 外 两 层 ， 烟 道 从 墙壁 通 向 室 。 ”= 
外 ， 热 水 器 的 气体 与 内 隔绝 ， 燃 烧 的 We 
好 坏 与 室内 无 关 。 运 行 时 需要 的 氧气 | 
从 室外 通过 烟 道 的 外 层 供应 ,燃烧 后 i 
产生 的 烟 气 从 烟 道 的 内 层 排 到 室外 ， 
属于 完全 安全 型 热水器 。 这 种 热水器 图 8-3 强 排 式 燃气 热 水 融 外 形 
安 疾 时 要 紧 靠 外 增 ,， 并 开 一 个 约 
300mm x300mm 的 孔 。 图 8-4 所 示 为 平衡 式 燃气 热水器 外 形 。 
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8-4 平衡 式 燃气 热水器 外 形 











三 、 根 据点 火 方式 分 类 
可 分 为 手动 压 电 陶 次 点 火 、 手 动脉 冲 点 火 、 水 控 全 自动 电 脉冲 点 火 和 微电脑 全 自动 脉冲 
点 火 。 


四 、 根 据 出 水 方式 分 类 


可 分 为 前 制式 和 后 制式 两 种 。 

(1) 前 制式 燃气 热水器 运行 是 用 装 在 进 水 口 处 的 阁 门 进行 控制 ， 出 水 口 不 应 设置 阀门 。 
它 的 结构 简单 ， 但 使 用 不 便 。 

(2) 后 制式 燃气 热 水 需 运行 可 以 用 装 在 进 水 口 处 的 阀门 进行 控制 ， 也 可 以 用 装 在 出 水 
口 处 的 阀门 进行 控制 。 目 前 市 场 上 主要 销售 后 制式 燃气 热水器 ， 它 的 结构 复杂 ， 但 使 用 
方便 。 
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五 、 根 据 控制 方式 分 类 


可 分 为 机 械 式 控制 和 微电脑 控制 两 种 。 

1) 机 械 式 控制 燃气 热水器 使 用 时 热 水 
温度 稳定 性 差 ， 随 燃气 源 、 水 源 压 力 波动 
影响 大 。 它 具有 结构 简单 、 制 造成 本 低 等 
特点 。 图 8-5 所 示 为 机 械 式 控制 燃气 热 水 
器 外 形 。 

2) 微电脑 控制 燃气 热水器 装 有 温度 和 
水 量 传感器 ， 使 用 时 由 电脑 板 来 自动 调节 
控制 ， 热 水 温度 稳定 性 好 、 精 度 高 。 在 热 
水 天 正常 工作 范围 内 ， 不 受 燃 气 源 、 水 源 
压力 波动 影响 。 它 的 制造 工艺 复杂 ， 成 本 口 县 加 1 昌 
高 ， 因 此 价格 也 较 高 。 图 8-6 所 示 为 微 电 
脑 控 制 燃气 热 水 絮 外 形 。 
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图 8-5 ”机械 式 控制 燃气 热水器 外 形 
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图 8-6 微电脑 控制 燃气 热水器 外 形 





六 、 根 据 安装 位 置 分 类 

可 分 为 室内 安装 式 和 室外 安装 式 两 种 。 
七 、 根 据 供 水 压力 分 类 

可 分 为 低压 、 中 压 、 高 压 三 种 。 


第 二 节 ”燃气 热 水 占 外 部 组 成 


燃气 热水器 外 部 主要 由 外 壳 、 燃 气 接头 、 进 水 接头 、 出 热 水 接 头 、 排 烟 管 接 口 、 调 节 旋 
钮 (火力 、 水 温 ) 等 组 成 ， 如 图 8-7 所 示 。 
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图 8-7 ”燃气 热水器 外 部 结 


第 三 节 ”燃气 热 水 占 安装 


一 、 强 排 式 燃气 热水器 的 安装 


强 排 式 燃气 热水器 的 产品 型 号 较 多 ,但 安装 的 基本 方法 相同 ， 现 以 JSQ20 - U2 型 热 水 
器 为 例 ， 介 绍 其 安装 步 又 。 

1， 安 装 位 置 的 选择 

1) 不 能 将 热水器 安装 在 卧室 、 地 下 室 、 客 厅 、 密 闭 橱 柜 内 或 狭小 的 楼 道 和 安全 出 口 附 
近 ， 必 须 安装 在 通风 良好 的 地 方 。 

2) 不 能 将 热水器 安装 在 室外 ， 风 雨 会 熄灭 火焰 ， 低 温 也 会 损坏 热水器 。 

3) 不 能 将 热水器 安装 在 强风 能 够 吹 到 的 地 方 或 厨房 灶具 附近 。 

4) 不 能 将 热水器 安装 在 电视 塔 及 强 电磁 干扰 的 地 方 、 屏 项 的 室内 (适用 于 无 线 遥 控 机 











5) 安装 位 置 应 保证 使 用 、 管 路 连接 和 维修 方便 。 

6) 安装 高 度 一 般 为 1. 6m 左右 ， 即 点 火 孔 与 使 用 者 眼睛 高 度 大 致 平 齐 。 

2. 安装 主机 

在 墙 上 确定 孔 的 位 置 ， 钻 4 个 直径 为 10mm、 深 为 40mm 的 孔 ， 并 打 和 直径 为 10mm 的 
塑料 胀 管 。 再 将 安装 螺钉 皖 人 上 端的 两 个 塑料 胀 管 ， 挂 上 主机 ， 最 后 将 安装 螺钉 拧 人 下 端的 
两 个 塑料 胀 管 ， 固 定 4 个 螺钉 即 可 固定 主机 。 

3. 安装 管件 

按照 图 8-8 所 示 ， 将 热 水 管 、 冷 水 管 、 燃 气管 和 排 烟 管 安装 到 位 。 
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图 8-8 将 热 水 管 、 冷 水 管 、 排 烟 管 和 燃气 管 安装 到 位 





(1) 热 水 管 安装 

1) 热 水 管 接口 规格 为 G1/2" 管 螺纹 ， 用 PP -R 管 连接 ， 长 度 不 得 少 于 1m， 但 也 不 应 
长 并 尽量 减少 转弯 。 

2) 当 远 距离 供水 时 ， 最 好 安装 热 水 阅 ， 且 出 水 管 禁用 金属 管 或 铝 塑 管 。 

(2) 冷水 管 安装 

1) 冷水 管 接口 规格 为 G1/2" 管 螺纹 ， 用 PP -R 管 连接 。 

2) 必须 安装 冷水 阀 。 

3) 先 用 水 冲 净 水 管内 的 脏 物 。 在 冷水 管 接头 位 置 的 内 侧 安装 有 过 滤 网 (请 根据 水 质 定 
期 清洗 ) 。 

4) 汇 压 阀 能 起 到 水 压 过 高 保护 作用 ， 当 进 水 压力 高 于 1MPa 时 ， 泄 压 阀 出 水 口 将 泄 压 
有 少量 滴水 。 

(3) 燃气 管 安装 

1) 燃气 接头 规格 为 C1Z2“ 管 螺纹 ， 当 使 用 饶 装 液化 气 或 天 然 气 时 ， 先 安装 进 气 接头 和 
密封 垫 轿 ， 然 后 用 内 径 为 9. Smm 的 燃气 专用 橡胶 软 管 连接 ， 并 用 管 夹 夹 紧 。 

2) 当 使 用 饶 装 液化 石油 气 和 天 然 气 时 ， 必 须 配 置 符合 国家 标准 的 优质 稀 气 减 压 阀 ， 以 
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保证 热水器 正常 运行 。 

3) 当 使 用 管道 人 工 煤气 或 天 然 气 时 ， 要 请 燃气 公司 或 有 资质 的 部 门 连接 燃气 管 。 采 用 
镀 锌 管 连接 ， 并 安装 燃气 阀门 。 

【附注 】 燃气 管 安装 完毕 后 ， 打 开 供 气 阔 门 ， 用 肥皂 水 涂 在 接口 处 检验 是 否 漏 气 。 

(4) 排 烟 管 安装 

1) 墙 式 安装 : 在 墙 上 开 一 个 为 
66mm 的 排 烟 管 孔 ， 再 将 排 烟 管 通过 这 个 
孔 伸 出 室外 ， 室 外 一 端 向 下 倾斜 3° ~5°， 
并 在 墙 与 排 烟 管 间隙 处 填 入 防火、 防水 
填料 〈 见 图 8-9) 。 最 后 用 弯 头 连接 热 水 
器 上 的 出 气 口 和 连接 管 ， 连 接管 另 一 端 
连接 排 烟 管 ， 连 接 处 必须 缠绕 一 层 阻 燃 
铝 稍 胶带 ， 以 防 漏 气 。 

2) 窗 式 安装 ; 在 玻璃 上 开 一 个 为 
66mm 的 排 烟 管 孔 ， 并 将 阻 燃 橡胶 镶 入 开 
孔 ， 再 将 排 烟 管 通过 这 个 孔 伸 出 室外 ， 
室外 一 端 向 下 倾斜 3" ~$。， 把 卡 笨 套 在 
阻 燃 橡胶 垫上 ， 锁 紧 排 烟 管 。 最 后 用 弯 图 8-9 排 烟 管 壤 式 安 六 示意 图 
头 连接 热水器 上 的 出 气 口 和 连接 管 ， 连 
接管 另 一 端 连接 排 烟 管 ， 连 接 处 必须 缠绕 一 层 阻 燃 铝 销 胶带 ， 以 防 漏 气 。 

【 附注 】 排 烟 管 通过 可 燃 材料 墙壁 时 ， 必 须 覆盖 大 于 20mm 厚度 的 绝热 材料 ， 其 出 口 应 
有 向 下 3° ~5° 的 倾斜 ， 以 利于 冷凝 水 流出 ， 并 防止 雨水 倒灌 ， 其 长 度 最 长 不 要 超过 3m， 转 
弯 不 要 超过 2 个 ， 转 弯 角 度 不 小 于 90* ， 转 弯 半 径 不 小 于 90mm。 


二 、 平衡 式 燃气 热水器 的 安装 


平衡 式 燃气 热 水 融 燃烧 所 需 的 助燃 空气 直接 取 自 室内 ， 燃 烧 产 生 的 烟 气 直接 排 到 室外 ， 
安装 方法 如 下 : 

1， 安装 位 置 的 选择 

平衡 式 炊 气 热水器 可 以 直接 安装 在 洗澡 间 内 ， 只 要 安装 位 置 的 外 墙 无 障碍 ， 室 内 不 影响 
美观 和 使 用 即 可 。 

2， 安 装 操作 方法 

在 外 墙 上 打 一 个 稍 大 于 进 排 气管 的 孔洞 ， 装 上 进 排 气管 ， 然 后 用 水 泥 砂 浆 将 进 孔 洞 与 进 
排 气管 之 间 的 间隙 塞 满 ， 防 止 废气 倒灌 。 

用 冲击 销 在 墙 上 打 一 个 孔 〈 和 孔 的 规格 与 附件 中 的 膨胀 螺栓 相符 ) ， 用 膨胀 螺钉 将 热水器 
固定 于 墙 面 上 ， 装 好 密封 垫 轿 ， 再 盖 好 上 盖 即 可 。 

3. 对 洗澡 间 的 要 求 

安装 平衡 式 炊 气 热水器 的 洗澡 间 的 面积 应 大 于 4m” ， 高 度 应 不 小 于 2m， 且 洗澡 间 上 部 
应 装 有 排 气 扇 或 排 气 百叶 窗 ， 门 与 地 面 之 间 应 留 有 20mm 的 间 际 ， 以 便于 少量 空气 流动 。 
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第 三 章 ”轻松 学 内 部 结构 


第 一 节 ”通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


燃气 热水器 内 部 主要 由 气 路 系统 、 水 路 系统 和 电路 系统 等 组 成 。 图 8- 10 所 示 为 强 排 式 
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图 8-10 强 排 式 燃气 热水器 内 部 结构 
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燃气 热水器 内 部 结构 ; 图 8-11 所 示 为 平衡 式 燃气 热水器 内 部 结构 。 
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图 8-11 平衡 式 燃气 热水器 内 部 结 枯 


1. 和 气 路 系统 

气 路 系统 主要 由 气 阀 部 件 、 燃 烧 部 件 和 风机 部 件 等 组 成 。 
2. 水 路 系统 
水 路 系统 主要 由 水 阀 部 件 或 水 量 传感器 、 热 交换 器 部 件 系统 组 成 。 

3. 电路 系统 

电路 系统 主要 由 电源 插头 、 微 动 开 关 、 点 火 针 、 感 应 针 、 点 火 右 和 导线 等 组 成 。 
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第 二 节 ”燃气 热水器 工作 原理 概述 


一 、 燃 气 热水器 的 基本 工作 原理 

燃气 热水器 的 基本 工作 原理 : 当 打 开水 时 ,冷水 进入 热水器 ， 流 经 水 气 联动 阅 体 ， 在 流 
动 水 的 一 定 压 力 差 值 作 用 下 推动 水 气 联动 阀门 ， 同 时 推动 直流 电源 微 动 开关 将 电源 接 通 ， 并 
启动 脉冲 点 火器 。 与 此 同时 打开 燃气 输 气 电 磁 阀 门 ， 通 过 脉冲 点 火器 继续 自动 再 次 点 火 , 直 
至 点 火 成 功 进入 正常 工作 状态 为 止 ， 此 过 程 持续 5 ~ 10s 时 间 。 

当 次 气 热 水 吉 在 点 火 过 程 或 工作 过 程 出 现 故 障 时 〈 如 缺 水 、 水 压 不 足 、 缺 电 、 缺 燃气 、 
热 水 温 度 过 高 、 意 外 吹 熄火 等 ) ， 脉 冲 点 火器 将 通过 检测 感应 针 反 馈 的 信号 自动 切断 电源 ， 
并 切断 燃气 通路 ， 关 闭 燃气 热 水 屁 。 

二 、 燃气 热 水 器 点 火电 路 的 工作 原理 

图 8- 12 所 示 是 一 种 常用 的 燃气 热 水 絮 点 火电 路 ， 其 工作 原理 : 
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图 8-12 ”燃气 热 水 需 点 火电 路 


1， 点 火 脉 冲 的 产生 

该 电路 主要 由 LM339 集成 电路 及 其 相关 元 器 件 组 成 ， 电 路 中 的 Q4 、B1 等 组 成 振荡 电 
路 。B1 所 接 绕组 为 正 反 馈 绕 组 ， 二 次 感应 电压 整流 后 ， 经 B2 一 次 侧 对 C1 进行 充电 ， 当 晶 
闻 管 Q9 导 通 时 ， 电 容 C1 经 B2 一 次 侧 放 电 ，B2 二 次 侧 产 生 高 压 点 火 脉 冲 。 

2. 点 火 脉冲 的 控制 

点 火 脉冲 的 控制 主要 由 Q6 、Q7 、Q8 及 其 外 围 元 器 件 决 定 ， 产 生 点 火 脉冲 时 ， 其 维持 时 
间 的 长 短 由 C2 决定 ，C2 的 容量 越 大 ， 点 火 时 间 越 长 ; 反之 ， 则 点 火 时 间 就 越 短 。 
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第 四 革 ”轻松 学 零 部 件 


一 、 烟 日 

烟 章 是 收集 燃气 燃烧 产生 烟 气 的 部 件 ， 并 和 烟 道 配合 将 烟 气 排出 室外 ， 具 有 防 外 来 倒灌 
气流 的 功能 。 烟 单 表面 经 过 电泳 处 理 防 锈 ， 防 锈 性 能 特别 好 ， 使 用 时 间 较 长 。 图 8-13 所 示 
为 烟 单 外形。 





图 8-13 烟 置 外 形 


二 、 热 交换 器 


热 交 换 器 是 燃气 燃烧 产生 的 热量 与 水 之 间 进 行 辐射 换 热 和 对 流 换 热 的 部 件 ， 采 用 纯 紫 铜 
制 成 ， 并 在 其 表面 做 挂 锡 处 理 ， 具 有 良好 的 换 热 性 、 防 腐蚀 性 。 图 8- 14 所 示 为 热 交 换 器 
外 形 。 





图 8-14 热 交 换 器 外 形 
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三 、 燃 烧 器 


燃烧 器 是 燃气 与 空气 混合 ， 燃 烧 并 产生 高 温 烟 气 的 部 件 。 它 采用 不 锈 钢 制 成 ， 密 封 性 
好 。 图 8-15 所 示 为 燃烧 器 外 形 。 








A 


图 8-15 燃烧 器 外 形 
四 、 点 火器 


点 火器 是 将 电池 电压 放大 产生 高 压 电弧 进行 点 火 并 在 感知 火焰 离子 后 ， 开 启 电 ， 并 提供 
电磁 阀 维持 电流 以 保证 热 水 融 持续 工作 的 部 件 。 图 8- 16 所 示 为 点 火器 外 形 。 





图 8-16 点 火器 外 形 


五 、 水 量 传感器 


当 水 流 过 水 量 传感器 时 ， 可 将 水 流 信号 转换 成 电信 和 号， 传递 给 控制 器 。 若 此 元 件 损坏 或 
与 其 连接 的 导线 断路 ， 则 燃气 热 水 带 将 无 法 正常 工作 。 图 8-17 所 示 为 水 量 传感器 外 形 。 


六 、 温度 传感器 
温度 传感器 是 将 水 的 温度 信号 转变 成 电信 号 的 器 件 。 图 8- 18 所 示 为 温度 传感器 外 形 。 
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图 8-17 水 量 传感器 外 形 


七 、 比 例 阀 
比例 阀 是 由 两 道 截 止 阀 和 比例 调节 阀 组 成 ， 两 道 截 止 阀 得 电 后 ,分 别 打开 主 通 气 通道 与 
伺服 回路 ， 比 例 调节 阀 再 根据 燃气 的 实际 输出 与 设 定 值 的 差异 值 ， 转 变 成 电流 信号 指令 ， 按 
照 指令 开启 阀门 的 大 小 ， 输 出 满足 热量 需求 的 燃气 量 。 图 8- 19 所 示 为 比例 阀 外 形 。 








图 8-18 温度 传感器 外 形 图 8-19 比例 阀 外 形 


【附注 】 比例 阀 不 可 能 无 限 小 地 开启 ， 必 须 给 其 规定 最 小 开启 度 和 最 大 开启 度 ， 以 满足 
燃烧 和 热量 需求 。 


八 、 风 机 


风机 是 以 一 定 流速 将 烟 气 强制 排出 炉 体 ， 同 时 使 燃烧 室 与 室外 之 间 形 成 稳定 压 差 .确保 
适量 新 鲜 空气 进入 燃烧 室 ， 使 燃气 完全 燃烧 ， 并 在 工作 时 提供 压 差 信 号 给 风 压 开关 。 图 8-20 
所 示 为 风机 外 形 。 
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图 8-20 风机 外 形 


第 五 曹 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 他 维修 工具 、 仪 表 


与 前 面 所 述 太 阳 能 热水器 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 太阳 能 热水器 该 部 分 


所 
城 
坦 


第 二 节 故障 检测 方法 


1. 燃气 热水器 打开 水 阀 后 脉冲 不 打 火 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 水 压 是 否 太 低 ， 若 水 压 太 低 ， 则 加 增 压 水 泵 ; 若水 压 正常 ， 则 
检查 进 水 滤 网 、 淋 浴 头 是 否 被 杂 物 堵塞 。 若是 ， 则 清除 杂 物 ; 若 不 是 ， 则 检查 电池 正 、 负 极 
是 否 装 反 。 若 是 ， 则 重新 安装 电池 ; 若 不 是 ， 则 检查 电池 电压 是 否 太 低 或 接触 不 良 。 若 是 ， 
则 重新 安装 或 更 换 电 池 ; 若 不 是 ， 则 检查 进 水 口 与 出 水 口 是 否 接 反 。 若 是 ， 则 重新 安装 进 、 
出 水 管 。 

2. 燃气 热水器 打开 水 阀 后 脉冲 打 火 但 不 着 火 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 气管 内 是 否 有 空气 若是， 则 反复 开关 水 阀 排 空气 直至 着 火 为 
止 ; 若 不 是 ， 则 检查 电池 电压 是 否 不 足 。 若 电池 电压 足够 ， 则 检查 气 源 开关 是 否 未 打开 或 进 
气 滤 网 是 否 堵塞 。 若 气 源 开 关 打 开 ， 且 进 气 滤 网 未 堵塞 ， 则 检查 气 种 是 否 符合 。 若 气 种 符 
合 ， 则 检查 气门 密封 件 是 否 被 燃气 腐蚀 后 发 胀 。 若 否 ， 则 检查 钢瓶 减 压 阀 输 出 压力 是 否 过 高 
或 过 低 。 

3. 燃气 热水器 点 火 时 出 现 爆燃 声 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 钢瓶 减 压 阀 压力 是 否 过 高 ， 若 是 ， 则 调整 钢瓶 减 压 立 的 压力 ; 
若 不 是 ， 则 检查 电池 电压 是 否 太 低 。 若 电池 电压 正常 ， 则 检查 点 火 针 是 否 积 炭 或 有 脏 物 。 若 
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点火 针 未 积 绎 ， 则 检查 点 火 针 位 置 是 否 不 正 或 与 燃烧 器 的 距离 是 否 太 远 。 阁 点 火 针 位 置 正 
确 ， 且 与 燃烧 器 的 距离 正常 ， 则 检查 点 火 针 对 应 的 燃烧 需 孔 、 喷 嘴 是 否 堵塞 。 若 点 火 针 对 应 
的 燃烧 融 孔 、 喷 中 堵塞 ， 则 清除 出 气孔 与 喷嘴 堵塞 的 杂 物 。 

4， 燃 气 热水器 使 用 过 程 中 水 温 过 低 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 钢瓶 减 压 阀 是 否 损坏 或 气流 量 是 否 不 够 ， 知 钢瓶 减 压 闪 正 常 ， 
则 检查 气 源 开关 是 否 有 异物 或 半 堵 塞 。 告 气 源 开关 正常 ， 则 检查 燃气 总 音 是 否 半 打 开 。 奉 
否 ， 则 检查 进 气 嘴 、 和 气管 是 否 过 细 或 气管 过 长 ， 造 成 气流 量 不 够 。 若 否 ， 则 检查 气 种 是 否 不 
符 。 若 气 种 正确 ， 则 检查 水 压 是 否 太 高 ， 水 稳 压 系统 失效 。 

5。 燃气 热 水 器 使 用 过 程 中 经 常 熄火 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 水 压 是 否 过 低 或 波动 大 ， 若 水 压 正 常 ， 则 检查 室内 空气 是 否 不 
。 寿 空气 足够 ， 则 检查 电池 电压 是 否 不 足 或 是 否 接触 不 良 。 若 电池 无 异常 ， 则 检查 出 水 量 
否 太 少 、 水 温 太 高 ， 过 热 装 置 起 保护 。 若 是 ， 则 将 出 水 旋 扭 旋 至 适当 位 置 或 大 水 位 置 。 
6. 燃气 火焰 呈 黄 焰 并 有 黑 烟 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 燃烧 需 是 否 有 污 物 或 其 引 射 管 是 否 有 污 物 ， 若 否 ， 则 检查 钢瓶 
是 否 有 气 。 若 钢瓶 有 气 ， 则 检查 室内 空气 是 否 补 充 不 足 。 知 室内 空气 补充 足够 ， 则 检查 气 种 
是 否 符合 。 若 气 种 符合 ， 则 检查 气 源 压力 是 否 过 高 或 过 低 。 
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1.【 机 型 现象 】 海 尔 JSG16/20 -Bl (Y/T/R) 型 燃气 热水器 ， 使 用 中 自动 熄火 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 水 压 是 否 稳定 。 

2) 检查 过 热 保护 功能 是 否 启动 。 

3) 检查 感应 针 接 插 是 否 松 脱 。 

4) 检查 烟 道 是 否 堵塞 或 室外 风 压 是 否 过 大 。 

5) 检查 燃气 是 否 用 完 。 

实际 维修 中 ， 因 水 压 不 稳定 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSG16/20 - B1 (YATAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-21 所 示 。 
2. 【机 型 现象 】 海 尔 JSG16/20 - RB1 (Y/T/R) 型 燃气 热水器 ， 不 出 水 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 是 否 停 水 。 

2) 检查 冷 、 热 水 阀 是 否 打开 。 

3) 检查 进 水 滤 网 是 否 堵塞 。 

实际 维修 中 ， 因 停 水 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSG16/20 - RB1 (YATAR)〉 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-22 所 示 。 
3. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ16/20/22 -TFMRA (Y/T) 型 燃气 热水器 ， 使 用 中 自动 熄火 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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水 流量 传感器 。 风 讨 开关 温度 传感器 
图 8-21 海尔 JSG16/20 -Bl (YA/TVR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 
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图 8-22 海尔 JSG16/20 - RB1 (YAT/AR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 
1) 检查 水 压 是 否 稳定 。 

2) 检查 感应 针 是 否 接 插 松 脱 。 

3) 检查 过 热 保护 功能 是 否 启动 。 

4) 检查 烟 道 是 否 堵塞 。 
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实际 维修 中 ， 因 感应 针 接 插 松 脱 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 海尔 JSQ16/20/22 -TFMRA (YAT) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-23 所 示 。 
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图 8-23 海尔 JSQ16/20/22 - TFEMRA (YAT) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 


4. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ16/20 - FFEA (Y/T/R) 型 燃气 热水器 ， 燃 烧 指 示 灯 不 亮 ， 
不 能 点 火 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 点 火 针 、 感 应 针 是 否 插 接 松 脱 。 

2) 检查 水 压 是 否 稳定 。 

3) 检查 电磁 立 是 否 异常 。 

4) 检查 燃烧 室 损伤 保护 装置 是 否 损坏 。 

5) 检查 温 控 器 连 线 、 控 制 线 是 否 松 脱 。 

6) 检查 变压器 、 控 制 器 熔 丝 、 风 机 是 否 损坏 。 

7) 检查 是 否 停电 或 电源 电压 是 否 过 低 。 

实际 维修 中 ， 因 温 控 器 连 线 松 脱 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSQ16/20 -FFEA (YATAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-24 所 示 。 

5. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ16 - U3 型 燃气 热水器 ， 使 用 中 自动 熄火 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 压 是 否 稳定 。 

2) 检查 燃气 是 否 用 完 或 是 否 供 气 中 断 。 

3) 检查 电源 电压 是 否 过 低 。 

4) 检查 排 烟 管 是 否 堵塞 或 室外 风 压 是 否 过 大 。 
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图 8-24 海尔 JSQ16/20 -FFEA (YA/TAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 
5) 检查 定时 保护 功能 是 否 启 动 。 
实际 维修 中 ， 因 排 烟 管 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 海 尔 JSQ16 - U3 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-25 所 示 。 
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图 8-25 海尔 JSQ16 -U3 型 燃气 热水器 电气 原理 图 
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6.【 机 型 现象 】 海 尔 JSQ18 -10N1 型 燃气 热水器 ， 不 出 水 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 冷 、 热 水 阀 是 否 未 打开 。 

2) 检查 滤 水 网 是 否 堵塞 。 

3) 检查 是 否 停 水 。 

实际 维修 中 ， 因 滤 水 网 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSQ18 -10N1 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-26 所 示 。 
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图 8-26 海尔 JSQ18 -10N1 型 燃气 热水器 电气 原理 图 














7. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ20 -12TCSRA (Y/T/R) 型 燃气 热水器 ， 不 能 点 火 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 冷水 阀 和 燃气 总 阀 是 否 打 开 。 

2) 检查 电源 是 否 接 通 。 

3) 检查 燃气 管内 是 否 有 残留 空气 。 

4) 检查 钢瓶 内 燃气 是 否 用 完 。 

5) 检查 排 烟 管 是 否 过 长 。 
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6) 检查 电源 插头 是 否 插 紧 或 电源 电压 是 否 过 低 。 
实际 维修 中 ， 因 钢瓶 内 燃气 用 完 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 海尔 JSQ20 - 12TCSRA (YATAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-27 所 示 。 
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图 8-27 海尔 JSQ20 -12TCSRA (YATAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 


8. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ20 - H/J/L 型 燃气 热水器 ， 使 用 中 自动 熄火 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 停电 或 电压 是 否 过 低 。 

2) 检查 水 压 是 否 不 稳定 。 

3) 检查 燃气 是 否 用 完 。 

4) 检查 排 烟 管 是 否 堵塞 或 室外 风 压 是 否 过 大 。 

5) 检查 过 热 保护 功能 是 否 启动 。 

实际 维修 中 ， 因 室外 风 压 过 大 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSQ20 - HZJAL 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-28 所 示 。 
9.【 机 型 现象 】 海 尔 JSQ20 -TC (YATR) 型 燃气 热水器 ， 不 出 水 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 进 水 滤 网 是 否 堵塞 。 

2) 检查 是 否 停 水 。 

3) 检查 冷 、 热 水 立 是 否 打开 。 

实际 维修 中 ， 因 进 水 滤 网 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSQ20 -TC (YATAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-29 所 示 。 
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图 8-28 海尔 JSQ20 - HAJAL 型 燃气 热水器 电气 原理 医 
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图 8-29 海尔 JSQ20 -TC (YATR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 
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10. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ24 - E2 型 燃气 热水器 ， 不 能 点 火 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 燃气 总 阐 和 冷水 阀 是 否 打 开 。 

2) 检查 排 烟 管 是 否 过 长 或 转弯 是 否 过 多 。 

3) 检查 电源 插头 是 否 接触 良好 。 

4) 检查 电压 是 否 过 低 或 停电 。 

实际 维修 中 ， 因 排 烟 管 过 长 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 JSQ24 - E2 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-30 所 示 。 
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图 8-30 ”海尔 JSQ24 - F2 型 燃气 热水器 电气 原理 图 








11. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ26 -TFLA (Y/T/R) 型 燃气 热水器 ， 使 用 中 自动 熄火 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 压 是 否 稳定 。 

2) 检查 燃气 是 否 用 完 。 

3) 检查 烟 道 是 否 堵塞 。 

4) 检查 过 热 保 护 功能 是 否 启动 。 

实际 维修 中 ， 因 过 热 保护 功能 启动 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSQ26 -TFLA (YATAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-31 所 示 。 
12. 【机 型 现象 】 海 尔 JSQ32 -T 型 燃气 热水器 ， 无 法 点 火 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
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图 8-31 海尔 JSQ26 -TFLA (YA/T/AR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 


1) 检查 燃气 总 阀 和 冷水 阀 是 否 未 打开 。 

2) 检查 电源 是 否 接 通 。 

3) 检查 燃气 管内 是 否 有 残留 空气 。 

4) 检查 滤 水 网 是 否 堵塞 。 

5) 检查 水 压 是 否 不 稳定 。 

6) 检查 电源 插头 是 否 接触 不 良 或 是 否 停电 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 未 接 通 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 JSQ32 -TT 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-32 所 示 。 

13. 【机 型 现象 】 海 尔 JSW32 -TFLRA (Y/T/R) 型 燃气 热水器 ， 点 不 着 火 ， 燃 烧 指 
示 灯 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 是 否 接 通 。 

2) 检查 燃气 气压 力 是 否 过 高 或 水 源 压 力 是 否 不 足 。 

3) 检查 电磁 阀 是 否 有 问题 。 

4) 检查 温 控 器 连 线 、 控 制 线 是 否 松 脱 。 

5) 检查 燃烧 室 损伤 保护 装置 是 否 损坏 。 

6) 检查 风机 是 否 良好 。 

实际 维修 中 ， 因 风机 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 JSW32 -TFLRA (YATAR) 型 燃气 热水器 故障 代码 如 表 8-1 所 示 。 
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图 8-32 海尔 JSQ32 -T 型 燃气 热水器 电气 原理 图 





表 8-1 海尔 JSW32 -TFLRA (Y/T/R) 型 燃气 热水器 故障 代码 





























故障 代码 代码 含义 
El 开机 点 不 着 火 
E2 燃烧 中 途 熄 火 
FE3 风机 故障 
E4 出 水 温度 过 高 保护 
FE5 温度 传感器 故障 
E6 出 水 温度 过 热 干 烧 保护 、 燃 烧 室 损伤 保护 


14.【 机 型 现象 】 海 尔 JSW32 -TFLRA (Y/T/R) 型 燃气 热水器 ， 使 用 中 自动 熄火 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 水 压 是 否 稳定 。 

2) 检查 燃气 是 否 用 完 。 

3) 检查 感应 针 接 插 是 否 松 脱 。 

4) 检查 过 热 保护 温 控 器 是 否 动作 。 





实际 维修 中 ， 











因 过 热 保护 温 控 顺 动作 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【附注 】 海 尔 JSW32 -TFLRA (YZTAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 如 图 8-33 所 示 。 
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图 8-33 海尔 JSW32 -TFLRA (YAZTAR) 型 燃气 热水器 电气 原理 图 


第 九 篇 
吸油 烟 机 


第 一 童 ” 从 零 开始 学 基础 


第 一 节 基本 概念 


吸油 烟 机 (又 称 排 油烟 机 ) 是 一 种 用 于 净化 厨房 环境 的 厨房 电器 ， 是 现代 家 庭 必 不 可 
少 的 厨房 设备 。 它 安装 在 厨房 炉灶 的 上 方 ， 能 迅速 将 炉灶 燃烧 的 废物 和 毫 任 过 程 中 产生 的 对 
人 体 有 害 的 油烟 抽 走 ， 排 出 室外 ， 减 少 污染 ， 净 化 空气 ， 并 有 防毒 、 防 爆 的 安全 保障 作用 。 
图 9-1 所 示 为 吸油 烟 机 的 外 形 。 





WLLL 





图 9-1 吸油 烟 机 外 形 


第 二 节 ”基本 术语 


一 、 排 风量 


排 风量 是 吸油 烟 机 的 主要 质量 指标 之 一 。 当 吸油 烟 机 排 风 量 大 时 ， 产 生 的 油烟 气体 不 会 
溢出 罩 外 ， 大 部 分 将 被 吸入 烟 章 内 ， 再 通过 排 风 道 排出 室外 。 国 家 标准 规定 ， 排 风量 应 大 于 
6cm /min。 若 排 风量 过 大 时 ， 会 带 走 过 多 的 热量 ， 影 响 炉 灶 燃 料 的 正常 发 热量 。 
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"219， 





二 、 排 气 效率 


排 气 效率 是 指 从 烟 罩 内 排 走 的 污 气量 与 炊事 过 程 中 产生 的 污 气量 的 百分比 。 通 常用 测定 
一 氧化 碳 的 含量 来 表示 ， 根 据 相 关 规 定 ， 排 气 效率 应 大 于 60% 。 











第 二 革 ”轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 ”吸油 烟 机 分 类 


一 、 根 据 净化 方式 分 类 
可 分 为 循环 式 和 外 排 式 两 种 。 








1 烟 





1) 循环 式 吸 ; 

















机 将 吸入 机 体 的 污染 气体 进行 油气 分 离 ， 并 经 过 过 滤 装 置 (活性 炭 过 











滤器 ) 清除 油烟 ， 











2) 外 排 式 吸 


气体 重新 排出 室内 。 





由 烟 机 是 将 

















| 烟 吸 入 后 ， 进 行 油气 分 离 ， 将 污染 气体 直接 排 到 室外 。 





我 国 的 豪 饪 方式 以 炒菜 为 主 ， 油 污 比 较 多 ， 所 以 循环 式 吸油 烟 机 不 太 适 用 ， 大 多 使 用 外 


排 式 吸油 烟 机 。 


二 、 根 据 结构 形式 分 类 
可 分 为 单眼 和 双眼 两 种 。 








| 烟 





1) 单眼 式 吸 ; 























2) 双眼 式 吸 ; 


1) 手动 型 吸 ; 
2) 自动 型 吸 














1 烟 




















机 吸油 烟 的 面积 小 ， 适 合 在 较 小 的 厨房 内 使 用 。 
机 由 两 只 电动 机 带动 两 只 风机 ， 吸 油烟 面积 大 ， 排 烟 功 能 较 好 。 


三 、 根 据 控制 方式 分 类 
可 分 为 手动 型 和 自动 型 两 种 。 











| 烟 机 的 开启 和 关闭 需要 人 工 来 操作 。 
由 烟 机 由 传 感 吕 监测 到 的 ; 
油烟 机 的 自动 起 动 和 关闭 。 

















四 、 根 据 外 形 结构 分 类 
可 分 为 浅 音 型 、 深 章 型 、 抽 拉 式 和 欧式 型 等 几 种 。 

















| 烟 信 号 输入 电子 线路 后 ， 由 电子 线路 实现 对 吸 





1) 浅 尝 型 吸油 烟 机 集 烟 蛙 较 浅 (吸烟 高 度 一 般 在 20cm 左右 ) 或 无 集 烟 单 、 体 积 小 ， 








来 不 及 抽 走 的 油烟 外 溢 扩 散 严 重 ， 难 以 达到 迅速 抽 排 走 ; 








9-2 所 示 为 浅 沁 型 吸 ; 











1 烟 机 外 形 。 



































1 烟 的 理想 效果 ， 已 基本 被 淘汰 。 图 


2) 深 音 型 吸油 烟 机 有 和 较 深 的 集 烟 音 (吸烟 高 度 通 常 可 在 30cm 以 上 ) ， 风 机 高 速 旋转 
时 ， 集 烟 日 上 方形 成 一 定 的 负 夺 区， 迅速 抽 排 走 油烟 ， 起 到 了 缓冲 的 作用 ， 从 而 避免 大 量 油 
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图 9-2 浅 香 型 吸油 烟 机 外 形 
烟 外 浇 扩 散 的 现象 。 图 9-3 所 示 为 深 曾 型 吸油 烟 机 外 形 。 








图 9-3” 深 晶 型 吸油 烟 机 外 形 
3) 抽 拉 式 吸油 烟 机 装 有 可 以 改变 集 烟 腔 大 小 的 活动 部 件 ( 如 面板 可 以 开 合 或 者 集 烟 日 
可 以 抽 拉 )。 图 9-4 所 示 为 抽 拉 式 吸油 烟 机 外 形 。 








图 9-4” 抽 拉 式 吸油 烟 机 外 形 
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4) 欧式 型 吸油 烟 机 的 外 形似 金字 塔 ， 做 工 精致 。 上 部 有 金属 材料 制 成 的 风机 和 出 风 管 
外 章 , 一 般 长 度 为 90em。 图 9-5 所 示 为 欧式 型 吸油 烟 机 外 形 。 


[ 




















到 9-5 欧式 型 吸油 烟 机 外 形 
五 、 根 据 蜗 壳 的 安装 位 置 分 类 


可 分 为 顶 置 蜗 壳 式 、 侧 置 蜗 壳 式 和 外 置 蜗 壳 式 三 种 。 
1) 项 置 蜗 壳 式 蜗 壳 的 位 置 在 主 箱 体 顶部， 属于 最 传统 的 吸油 烟 机 ， 宽 度 通常 在 90cm 
左右 。 它 具有 节省 空间 、 排 兆 率 单 面 较 浅 等 特点 。 图 9-6 所 示 为 项 置 蜗 充 式 吸油 烟 机 外 形 。 




















图 9-6 顶 置 蜗 沈 式 吸油 烟 机 外 形 

2) 侧 置 蜗 壳 式 蜗 壳 的 位 置 在 主 箱 体 侧 部 ， 侧 置 蜗 壳 式 吸油 烟 机 的 过 滤 板 能 够 将 油烟 进 
行 物理 分 离 ， 油 烟 污 染 物 留 在 过 滤 板 上 ， 被 快速 导入 滤 板 下 方 的 油槽 ， 而 被 分 离 的 烟 、 气 则 
被 离心 式 涡轮 风机 产生 高 速 离心 力 再 次 分 解 和 净化 ， 排 到 室外 。 它 具有 占用 空间 大 、 耗 电量 
大 、 工 作 噪 声 大 等 特点 。 图 9-7 所 示 为 侧 置 蜗 壳 式 吸 油烟 机 外 形 。 

3) 外 置 蜗 壳 式 蜗 壳 的 位 置 在 主 箱 体 外 面 。 

六 、 根 据 电动 机 数量 分 类 

可 分 为 单 电 动机 和 双 电 动机 两 种 。 

七 、 根 据 涂 层 不 粘 油性 分 类 


可 分 为 不 粘 油 型 和 粘 油 型 两 种 。 
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到 9-7 侧 置 蜗 沉 式 吸油 烟 机 外 形 

八 、 根据 风机 的 机 型 分 类 

可 分 为 轴 流 式 (风机 一 般配 浅 型 单 ， 风 量 大 ， 风 奈 小 ) 和 离心 式 〈 风 机 风 压 大 ) 两 种 。 
第 二 节 ”吸油 烟 机 外 部 组 成 


吸油 烟 机 外 部 主要 由 外 装饰 距 、 顶 盖 板 、 开 关 、 照 明灯 、 集 油 盘 、 油 杯 、 集 烟 由 等 组 
成 ， 如 图 9-8 所 示 。 



























外 装饰 旱 


外 包 团 





照明 灯 


焦油 盘 油 杯 集 烟 黑 


9-8 ”吸油 烟 机 外 部 结构 
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第 三 节 


1， 工 具 准 备 








安装 吸油 烟 机 应 具备 的 工具 包括 冲击 电钻 (〈 带 钻头 ) 、 螺 钉 旋 具 和 米 尺 。 








2. 安装 步骤 

(1) 钻 孔 固定 挂钩 及 装饰 黑 固 
定 架 

按 图 9-9 所 示 尺 寸 在 灶具 上 方 坚 
实 的 地 方 冲击 钻 钻 孔 位 置 。 在 钻 孔 位 
置 上 和 销 出 两 个 直径 为 8mm、 深 为 50mm 
的 孔 (间距 为 274mm)， 在 两 个 打 孔 
处 安装 膨胀 螺栓 ， 固 定 主机 挂钩 ， 旋 
人 和 人 木 螺钉 拧紧 。 

根据 实际 情况 确定 内 装饰 置 的 高 
度 ， 按 图 9-9 所 示 尺 十 在 安装 吸油 烟 
机 位 置 正 上 方 坚实 的 地 方 确定 冲击 外 
钻 孔 位 置 〈 间 距 为 200mm ) 。 在 钻 孔 
位 置 上 外 出 两 个 直径 为 gmm、 深 为 
50mm 的 孔 牢 固 埋设 膨胀 管 ， 旋 人 木 螺 
钉 拧 紧 。 

(2) 万 向 风 管 安装 

将 止 逆 阀 部 件 与 密封 垫圈 置 于 主 
机 的 出 风口 处 ， 用 八 个 M4 x20 的 十 字 
槽 扁 盘 头 螺钉 紧 固 。 将 万 向 风 管 插入 
止 逆 阀 座 的 槽 内 ,并 用 2 个 ST3 x8 的 
螺钉 紧 固 于 止 逆 阐 部 件 上 。 

(3) 固定 主机 及 装饰 日 





















































将 主机 挂 在 已 固定 好 的 挂 钓 上 ， 确认 主机 与 挂钩 紧 固 向 合 ， 


吸油 烟 机 安装 








650~700 





图 9-9 





主机 挂 匆 











吸油 烟 机 各 部 件 安装 位 置 及 





NN 十 示意 图 


无 任何 的 晃动 与 松动 。 青 将 


装饰 时 放置 于 主机 出 风口 处 ， 注 意 装饰 踢 下 面 与 外 党 顶 部 周边 相 吻 合 ， 根 据 实际 情况 确定 内 
装饰 罩 的 高 度 并 固定 装饰 固定 架 后 ， 将 内 装饰 旱 固 定 在 固定 架 面 ( 见 图 9-10) 。 最 后 将 万 向 
风 管 按照 图 9-11 所 示 引 出 室外 或 其 他 地 方 。 其 中 图 a 为 万 向 风 管 走 橱柜 安装 示意 图 ; 图 b 





为 万 向 风 管 走 吊 顶 安装 示意 图 。 
3. 安装 吸油 烟 机 的 注意 事项 














1) 周 于 环境 应 避免 门窗 敞开 过 多 ， 而 产生 空气 对 流 ， 影 响 排 烟 效果 。 


2) 安装 高 度 是 从 灶 面 到 机 体 底面 的 距离 ， 参 考 值 为 700mm。 
3) 安装 固定 架 应 保持 水 平 ， 机 体 应 保持 水 平 ， 不 要 左右 倾斜 。 
4) 万 向 风 管 应 尽量 避免 过 长 及 弯曲 ， 以 免 气流 挤 压 在 管内 ， 影 响 排 烟 效 果 。 
5) 电源 插座 应 在 离 吸 油烟 机 小 于 1500mm 的 地 方 。 
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第 一 节 通俗 掌握 内 部 整 机 概述 











| 烟 机 结 








| 烟 机 一 般 由 支架 部 件 、 集 烟 音 部件、 风机 部 件 等 组 成 。 图 9- 12 所 示 为 吸 ; 
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构 分 解 图 。 





文 架 部 件 







内 故人 饰 时 
风机 黑 部 件 


外 装饰 强 





风机 组 件 


风机 盖 板 


集 烟 罕 组 件 
LED 灯 

进 风 口音 组 件 
汕 杯 


图 9-12 吸油 烟 机 结构 分 解 图 








1) 支架 部 件 分 别 由 内 装饰 时 、 外 装饰 置 、 电 器 盒 零件 组 成 。 
2) 集 烟 日 部 件 分 别 由 集 烟 瘟 组 件 、LED 灯 、 进 风口 章 组 件 、 油 杯 等 零件 组 成 。 
3) 风机 部 件 分 别 由 风机 组 件 〈 蜗 充 、 离 心 叶 轮 、 电 动机 ) 、 风 机 盖 板 等 零件 组 成 。 














第 二 节 ”吸油 烟 机 工作 原理 概述 














吸油 烟 机 的 工作 原理 : 吸油 烟 机 安装 于 炉灶 上 部 ， 根 据 流 体力 学 的 基本 原理 ， 接 通 吸 ; 
烟 机 电源 ， 驱 动 电动 机 带动 叶轮 转动 ， 在 进 风 口 、 风 柜 内 、 出 风口 产生 负 压 ， 实 现 进 风口 、 
风 柜 内 、 出 风口 有 压力 差 ， 将 室内 的 油烟 气体 吸入 吸油 烟 机 内 部 。 当 油烟 经 过 进 风 口 过 滤 网 
时 ， 部 分 油烟 实现 冷却 分 离 ， 然 后 冷却 凝聚 的 污 油 沿 着 导 油 系统 导入 油 杯 排出 机 体 ， 而 其 余 







































































部 分 的 污 油 通 过 叶轮 的 旋转 对 油烟 气体 再 次 进行 分 离 ， 风 柜 中 的 油烟 受到 离心 力 的 作用 ， 油 
雾 凝 集成 油 滴 ， 通 过 油 路 收集 到 油 杯 ， 油 烟 分 离 后 的 烟 由 出 风口 外 排 。 
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第 四 全 ”轻松 学 零 部 件 
第 一 节 ”专用 零 部 件 
一 、 电 动机 


电动 机 是 吸油 烟 机 的 主要 部 件 ， 是 吸油 烟 机 的 动力 装置 。 电 动机 的 功率 一 般 为 180 ~ 
220W ， 通 常 采 用 单 相 电 容 运 转 异 步 电 动机 (能 防止 机 壳 内 、 外 之 间 的 空气 循环 的 全 封闭 式 
电动 机 ) ， 其 绕组 为 铜 忌 高 强度 漆包线 ， 转 子 为 铸 铝 ， 定 子 为 硅钢 片 。 它 具有 不 易 被 腐蚀 、 
运行 平稳 、 使 用 寿命 长 等 特点 。 图 9-13 所 示 为 电动 机 外 形 。 


GR 
人 
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SN 


图 9-13 电动 机 外 





二 、 叶 软 

叶轮 由 前 盘 、 后 盘 、 叶 片 组 成 ， 由 薄 钢 板 冲压 成 型 并 锦 接 成 整体 。 叶 轮 可 分 为 普通 叶轮 
与 铁 空 叶轮 两 种 。 其 中 ， 普 通 叶轮 为 前 面 进 风 ， 后 面 封闭 ， 通 常 垂 直 放置 ， 平 行 于 台面 ; 铂 
空 叶轮 为 前 后 都 进 风 ， 形 成 空气 对 流 ， 吸 力 更 强劲 ， 与 墙 体 平 行 设计 或 垂直 放置 。 图 9- 14 


所 示 为 叶轮 外 形 。 











普通 叶轮 铁 空 叶轮 


图 9-14 叶轮 外 形 


三 、 蝇 过 
蜗 壳 是 将 离开 叶轮 的 气体 集中 、 导 流 ， 并 将 气体 的 部 分 动能 扩 压 转变 成 静 压 ， 用 来 固定 
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叶轮 并 导 油 ， 防 止 油 滴 四 溅 的 装置 。 它 主要 由 蜗 过 上 盖 、 蜗 壳 下 盖 、 蜗 壳 身 和 逆 止 阅 法 兰 板 
等 零件 组 成 。 

蜗 充 制造 材料 分 为 金属 与 塑料 两 种 。 其 中 ,采用 金属 制 成 的 蜗 却 是 一 次 成 型 ， 内 层 有 不 
沾 油 涂 层 ， 具 有 无 颖 陈 、 不 漏 油 、 工 艺 复杂 、 成 本 高 、 涂 层 脱 落后 易 腐蚀 等 特点 ; 采用 塑料 
制 成 的 蜗 壳 主要 靠 螺 钉 连 接 ， 且 螺钉 与 塑料 不 能 紧密 结合 ， 具 有 了 耐 腐蚀 、 成 本 低 、 易 老化 、 
不 耐 高 温 等 特点 。 图 9- 15 所 示 为 蜗 壳 外 形 。 





图 9-15 蜗 壳 外 形 


第 二 节 元 右 件 检测 和 代用 注意 事项 


一 、 叶 轮 的 检测 


叶轮 质量 好 坏 的 判断 方法 如 下 : 

1) 叶轮 表面 要 求 电泳 处 理 ， 电 泳 层 厚度 为 35 ~50pm。 

2) 叶轮 表面 处 理 后 应 光亮 、 平 整 、 无 班 点 、 流 痕 、 和 气泡、 露底 等 现象 ， 附 着 力 强 。 
3) 叶片 与 前 、 后 盘锦 接 牢 回 ， 不 应 有 明显 锦 接 伤痕 及 扭曲 变形 现象 。 

4) 叶轮 运行 时 不 应 有 杂音 ， 联 轴 器 不 应 有 明显 铸造 缺陷 。 


二 、 电 动机 代用 注意 事项 


吸油 烟 机 电动 机 代用 时 应 注意 采用 同型 号 、 同 规格 、 同 极 数 、 同 功率 的 电动 机 进行 代 
用 ， 和 否则 容易 出 现 发 热 或 烧 坏 等 故障 现象 。 








第 五 曹 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 他 维修 工具 、 仪 表 


此 章节 与 前 面 所 述 太 阳 能 热水器 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参看 太阳 能 热水器 该 部 分 
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第 二 证 ”故障 检测 方法 


1. 按 下 开关 ， 照 明灯 不 亮 ， 电 动机 不 转动 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 持 类 与 插座 是 否 接触 不 良 ， 若 电源 插头 与 插座 接触 良好 ， 
则 检查 开关 是 否 损坏 或 触 点 是 否 接触 不 良 。 若 开关 正常 ， 则 检查 熔断 器 是 否 熔断 。 若 熔断 器 
良好 ， 则 检查 电源 线 是 否 断 路 。 若 电源 线 良 好 ， 则 检查 电动 机 定子 绕组 引线 是 否 开路 或 绕组 
是 否 烧毁 。 

2， 电 动机 时 转 时 不 转 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 线 是 否 折断 ， 若 电源 线 良好 ， 则 检查 电源 插头 与 插座 是 否 
接触 不 良 。 若 电源 插头 与 插座 接触 良好 ， 则 检查 开关 是 否 接触 不 良 。 若 开关 接触 良好 ， 则 检 
查 机 内 连接 导线 是 否 焊接 不 良 。 若 机 内 连接 导线 焊接 正常 ， 则 检查 电容 器 引线 是 否 烛 接 
不 牢 。 

3。 吸油 烟 机 工作 时 机 体 振动 剧烈 ， 噪 声 增 大 

出 现 此 类 圾 障 时 ， 先 检查 吸油 烟 机 是 否 安装 悬挂 不 牢固 ， 若 否 ， 则 检查 电动 机 或 蜗 壳 固 
定 螺钉 是 否 松 脱 。 若 电动 机 或 蜗 壳 国定 螺钉 未 松 脱 ， 则 检查 轴 套 紧 固 螺钉 是 否 松动 ， 叶 轮 腊 
出 与 机 壳 相 碰 。 若 否 ， 则 检查 叶轮 是 否 受 损 变形 。 
4。 吸 油烟 机 能 工作 ， 但 吸力 不 强 、 排 烟 效果 差 
出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 吸油 烟 机 与 灶具 距离 是 否 过 大 ， 若 否 ， 则 检查 排 烟 管 是 否 太 
、 拐 弯 过 多 。 若 排 烟 管 正 常 ， 则 检查 出 烟 口 方向 是 否 选择 不 当 或 有 障碍 物 阻挡 。 若 出 烟 口 
异常 ， 则 检查 厨房 空气 对 流 是 否 太 大 或 密封 过 严 。 若 否 ， 则 检查 排 气管 道 接口 是 否 严重 
漏 气 。 

5。 吸 油烟 机 工作 时 出 现 漏 油 故障 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 蜗 克 烛 缝 处 是 否 漏 油 ， 若 是 ， 则 用 液态 密封 胶 修 补 ， 若 否 ， 则 
检查 止 回 阀 与 壳 体 密封 热 是 否 破损 。 若 是 ， 则 更 换 密封 热 ， 若 否 ， 则 检查 导 油 管 是 否 破损 或 
脱离 。 若 是 ， 则 更 换 或 将 脱离 端 重 新 插 牢 ， 若 否 ， 则 检查 油 杯 是 否 安装 正确 。 
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第 六 曹 ” 轻 松 学 维修 操作 


1. 【机 型 现象 】 方太 CXW -189 - JX06 型 吸油 烟 机 ， 通 电 后 整 机 不 工作 ， 灯 不 亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 插头 是 否 插 紧 。 

2) 检查 电源 插座 是 否 有 220V 交流 电 。 

3) 检查 电源 开关 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 开关 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 方 太 CXW -189 -JX06 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9- 16 所 示 。 
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(6) 蓝 二 - 电 窒 2.5pF/500V 
开关 板 J 
a 电容 2.SuF/S00V 
电源 板 获 
= 一 人 加 日 ® 2x2W/12V 
= 蓝 (N 
甘 吧 © 人 黄 C9 














图 9-16 方太 CXW -189 -JX06 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 








2.【 机 型 现象 】 方 太 CXW -200 -EA02 型 吸油 烟 机 ， 吸 力 不 强 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 吸油 烟 机 与 灶 面 的 安装 距离 是 否 太 大 。 

2) 检查 吸油 烟 机 周围 环境 门窗 是 否 通风 太 多 。 

3) 检查 止 回 阀 是 否 烙 住 。 

实际 维修 中 ， 因 吸油 烟 机 周围 环境 门窗 通风 太 多 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
























































































































































【附注 】 方 太 CXW -200 -EA02 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9-17 所 示 。 
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图 9-17 方太 CXW -200 -EA02 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 








3. 【机 型 现象 】 海 尔 CXW -200 -JC101 型 吸油 烟 机 ， 机 体 明 显 振动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主机 悬挂 是 否 牢固 。 

2) 检查 叶轮 是 否 安 装 到 位 或 叶轮 是 否 损 坏 。 

3) 检查 止 动 板 是 否 安装 或 松动 。 

实际 维修 中 ， 因 止 动 板 松 动 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 将 止 动 板 安装 到 位 ， 故 障 即 可 

排除 。 
4.【 机 型 现象 】 海 尔 CXW -200 -JC101 型 吸油 烟 机 ， 无 电源 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 电源 插头 是 否 接 触 不 良 。 

2) 检查 是 否 停电 。 

3) 检查 熔 丝 是 否 熔断 或 电源 是 否 未 接 通 。 
实际 维修 中 ， 因 炊 丝 熔断 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

$5.【 机 型 现象 】 海 尔 CXW -200 -JC101 型 吸油 烟 机 ， 吸 力 不 强 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 安装 高 度 是 否 不 在 要 求 范围 。 
2) 检查 万 向 风 管 是 否 太 长 或 灾 曲 角 数 量 是 否 太 多 。 

3) 检查 出 风口 是 否 密封 不 严 。 

4) 检查 叶轮 是 否 太 脏 。 

5) 检查 止 逆 阀 叶 片 是 否 卡 住 。 

实际 维修 中 ， 因 止 逆 阀 叶片 卡 住 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

6. 【机 型 现象 】 海 尔 CXW -200 -JC101 型 吸油 烟 机 ， 照 明灯 不 亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 照明 按键 是 否 未 按 下 。 

2) 检查 照明 灯 是 否 安装 。 

3) 检查 照明 灯 是 否 损坏 。 

4) 检查 照明 灯 线 是 否 松 动 或 接触 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 照明 灯 线 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

7.【 机 型 现象 】 林内 CXW -218 - C 型 吸油 烟 机 ， 按 下 功能 开关 ， 照 明灯 不 工作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 电源 插头 是 否 插 好 。 

2) 检查 照明 灯 是 否 损 坏 。 

3) 检查 电源 线 是 否 脱 落 或 接触 不 良 。 

4) 检查 电子 式 石 英 灯 变压器 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 照明 灯 损 坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 林 内 CXW -218 - C 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9- 18 所 示 。 
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图 9-18 林内 CXW -218 -C 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 
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8.【 机 型 现象 】 林 内 CXW -218 -DPX 型 吸油 烟 机 ， 吸 油烟 效果 差 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 





1) 检查 机 体 安装 是 否 过 高 。 

2) 检查 出 风 单 两 挡 风 片 是 否 完全 打开 。 
3) 检查 机 体 周围 空气 是 否 对 流 太 大 。 
4) 检查 滤 油 板 是 否 结 垢 过 厚 。 





























实际 维修 中 ， 因 滤 油 板结 垢 过 厚 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 林 内 CXW -218 - DPX 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9- 19 所 示 。 



































































































































图 9-19 林内 CXW -218 -DPX 型 吸油 烟 机 
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9. 【机 型 现象 】 林 内 CXW -220 -ESD 型 吸油 烟 机 ， 照 明灯 亮 ， 但 电动 机 不 转 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 


1) 检查 叶轮 是 否 被 卡 阻 。 
2) 检查 电容 是 否 损 坏 。 
3) 检查 电动 机 是 否 损坏 。 








实际 维修 中 ， 因 电容 失效 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


【附注 】 林内 CXW -220 - ESD 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9-20 所 示 。 















































































































































图 9-20 林内 CXW -220 -ESD 型 吸油 烟 机 























2 标 = AC 220V 
灯 12V | 版 (| = /50Hz 
变 N |Ls ™ 

红 
绿 

灰 . 四 Q C9 20Wx2 

蓝 板 下 
天 | 入 2 
板 昔 棕 杰 

蔓 Ga 白 地 6nF4s0v 





“232* 


零 基础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 





10. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CXW -185 -J801 型 吸油 烟 机 ， 


【维修 操作 】 根据 故 
1) 检查 ; 
2) 检查 连接 件 固定 ! 
3) 检查 蜗 壳 支 脚 固 
4) 检查 电动 机 固定 ! 























4 


外 


隐现 象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 


1] 烟 机 悬挂 是 否 可 笔 。 


曝 钉 是 否 松 脱 。 
螺钉 是 否 松 脱 。 
混杂 是否 松 脱 。 














5) 检查 叶轮 安装 是 否 到 位 或 叶轮 是 否 受 损 。 
实际 维修 中 ， 因 叶轮 未 安装 到 位 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【附注 】 苏泊尔 CXW -185 -J801 型 吸 ; 
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虹 声 大 


| 烟 机 电气 原理 图 如 图 9-21 所 示 。 
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图 9-21 苏泊尔 CXW -185 -J801 型 吸油 烟 机 电气 原理 
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11. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CXW -185 -U702 型 吸油 烟 机 ， 灯 不 亮 ， 电 动机 转动 


【 维修 操作 】 根据 故 





障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 


1) 检查 灯泡 是 否 损坏 。 





2) 检查 灯泡 与 灯 座 是 否 接触 不 良 。 
实际 维修 中 ， 因 灯泡 与 灯 座 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


【附注 】 苏泊尔 CXW -185 - U702 型 吸 ; 

















| 烟 机 电气 原理 图 如 图 9-22 所 示 。 
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22 苏泊尔 CXW -185 - U702 型 吸油 烟 机 电 
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12. 【机 型 现象 】 苏泊尔 CXW -185 -U706 型 吸油 烟 机 ， 了 吸力 不 强 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 安装 高 度 是 否 过 高 。 

2) 检查 厨房 空气 对 流 是 和 否 太 大 或 密封 是 否 不 严 。 

3) 检查 出 风 管 是 否 过 长 。 

4) 检查 室外 风力 是 否 太 大 。 

实际 维修 中 ， 因 出 风 管 过 长 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 苏泊尔 CXW -185 -U706 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9-23 所 示 。 
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图 9-23 苏泊尔 CXW -185 - U706 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 

















13. 【机 型 现象 】 苏 泊 尔 CXW -200 - ZS01 型 吸油 烟 机 ， 灯 亮 ,， 但 电动 机 不 转 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电动 机 超 温 保护 是 否 动作 。 

2) 检查 电容 、 电 动机 是 否 损坏 。 

3) 检查 电源 板 、 控 制 板 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 ， 因 电动 机 烧 坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 苏泊尔 CXW -200 -2501 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9-24 所 示 。 
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图 9-24 苏泊尔 CXW -200 - Z501 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 








14. 【机 型 现象 】 伊 莱克 斯 CXW -218 -EA61 型 吸油 烟 机 ， 灯 亮 ， 但 电动 机 不 转 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电动 机 是 否 超 温 ， 热 保护 器 跳闸 。 
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2) 检查 电容 、 电 动机 是 否 有 问题 。 
3) 检查 控制 板 是否 有 故障 。 

4) 检查 电源 板 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 板 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 












































































































































































































































【附注 】 伊 莱克 斯 CXW - 218 - EA61 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 如 图 9-25 所 示 。 
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图 9-25 伊 莱克 斯 CXW - 

















218 -EA61 型 吸油 烟 机 电气 原理 图 

















15. 【 机 型 现象 】 伊 莱克 斯 CXW -218 -EA61 型 吸油 烟 机 ， 了 吸力 不 强 


【维修 操作 】 根据 故障 











1) 检查 吸油 烟 机 是 





否 安装 过 高 。 


现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 





2) 检查 厨房 空气 对 流 是 否 太 大 或 密封 是 否 不 严 。 
3) 检查 排 烟 管 是 否 太 长 或 室外 风力 是 否 太 大 。 
| 烟 机 安装 过 高 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 








实际 维修 中 ， 因 吸 ; 




















第 十 篇 
吸 全 冀 


第 一 童 ”从 零 开 始 学 基础 
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吸尘器 (又 称 真空 吸 器 ) 是 利用 电动 机 带动 叶片 高 速 旋转 ， 在 密封 的 壳 体 内 产生 空气 
负 压 ， 将 灰 侍 和 脏 物 从 地 面 、 地 毯 、 家 具 及 织物 上 吸取 到 吸尘器 内 ， 达 到 清洁 目的 的 家 用 电 
动 清洁 器 具 。 吸 尘 器 工作 时 噪声 较 大 ， 且 需要 经 常 清洗 贮 侍 袋 ， 否 则 容易 散发 异味 ， 污 染 空 
气 。 图 10-1 所 示 为 吸尘器 外 形 。 





图 10-1 吸尘器 外 形 
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第 二 节 基本 术语 


一 、 豚 力 


吸力 是 吸 侍 顺 有 效 吸 起 含有 灰尘 的 空气 的 能 力 ， 就 是 一 种 拉力 。 吸 尘 顺 内 的 气流 与 系统 
内 总 的 阻力 成 反比 例 ， 与 真空 人 汞 产生 的 吸力 成 正比 例 。 


二 、 微 米 级 过 滤器 


此 类 过 滤器 因 其 能 捕捉 微米 大 小 的 粒子 而 得 名 ， 具 有 很 高 的 过 滤 效 率 。 它 的 过 滤 材 料 是 
由 极 小 的 人 造 纤 维 制 成 ， 当 空气 流通 过 时 可 加 静电 。 这 种 驻 极 能 吸引 其 至 更 小 的 尘土 和 花 
粉 ， 辅 助 过 滤 材 料 过 滤 。 


三 、 效 率 等 级 


吸尘器 有 两 种 完全 不 同 的 分 级 方式 ， 最 重要 的 效率 等 级 方式 是 额定 吸尘器 除尘 和 除 过 敏 
原 的 效果 ， 另 一 种 效率 等 级 方式 需 通 过 与 产生 功率 相 联系 来 规定 清洁 效率 。 


第 二 革 ”轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 ” 吸 尘 埋 分 类 


一 、 根 据 结 构 分 类 


可 分 为 立 式 、 卧 式 和 便携 式 三 种 。 

1) 立 式 吸尘器 的 电动 机 主轴 垂直 于 地 面 ， 其 分 上 、 下 两 部 分 ， 上 部 装 有 电动 机 ， 下 部 
为 集 尘 箱 ， 外 形 一 般 为 圆 简 形 或 方形 ， 适 用 于 大 面积 的 地 毯 清洁 ， 但 不 适用 低 矮 空间 的 清 
扫 ， 目 前 国内 市 场 较 少 见 。 图 10-2 所 示 立 式 吸尘器 外 形 。 

2) 卧 式 吸尘器 的 电动 机 主轴 平行 于 地 面 ， 其 分 前 、 后 两 部 分 ， 前 部 为 集 侍 箱 ， 后 部 装 
电动 机 ， 外 形 一 般 为 长 方形 或 车 形 。 卧 式 吸 侍 器 按 集 尘 方式 又 分 为 尘 盒 式 与 尘 袋 式 ， 其 中 尘 
盒 式 有 一 个 透明 的 集 尘 盒 ; 尘 袋 式 主 要 是 通过 纸袋 或 布袋 集 侍 。 该 类 吸尘器 的 外 形 小 巧 ， 寄 
存 方便 ， 配 套 附 件 多 ， 能 实现 不 同 的 功能 ， 在 国内 市 场 较 多 见 。 图 10-3 所 示 为 卧 式 吸尘器 
外 形 。 

3) 便携 式 吸尘器 包括 手持 式 、 肩 式 和 杆 式 等 ,输入 功率 一 般 在 4000W 以 下 。 

Q 手持 式 吸尘器 可 直接 握 在 手中 长 时 间 使 用 ， 工 作 时 一 般 无 需 装 接 软 管 ， 可 直接 装 工 
作 吸 头 。 它 有 直接 电源 式 和 充电 式 两 种 ， 多 采用 塑料 结构 ， 重 量 较 轻 ， 体 型 小 巧 ， 功 率 较 小 
(小 于 300W) ， 携 带 及 使 用 非常 方便 ， 适宜 对 家 庭 较 小 房间 (10m 以 内 ) 进行 清洁 吸 尘 





第 十 篇 吸 侍 器 ee 








图 10-2” 立 式 吸尘器 外 形 





10-3 ”加 式 吸 侍 妖 外 形 





或 对 沙发 、 卧 具 、 衣 橱 、 箱 柜 以 及 家 用 电器 等 处 吸 侍 。 岁 10-4 所 示 为 手持 式 吸 尘 器 外 形 。 








图 10-4 手持 式 吸 侍 咒 外 形 
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@) 肩 式 吸尘器 使 用 时 既 可 手持 ， 背 在 诊 上 ， 具 有 使 用 方便 、 省 力 等 特点 。 

(3) 杆 式 吸 尘 Re We 些 附件 ， 其 体型 小 巧 ， 形 状 似 
杆 ， 上 端 为 把 手 ， 下 端 为 工作 吸 头 ， 多 为 充电 式 ， 且 大 部 分 采用 人 尘 盒 式 ， 主 要 适用 于 地 板 和 
地 砖 的 吸 侍 ， 不 太 适 合用 于 床 底 、 窗 户 等 处 的 灰尘 打扫 。 图 10-5 所 示 为 杆 式 吸尘器 外 形 。 





图 10-5 杆 式 吸尘器 外 形 


二 、 根 据 使 用 功能 分 类 

可 分 为 干 式 、 水 过 滤 可 吸 灰 侍 式 和 干 湿 两 用 式 三 种 。 
三 、 根 据 调 速 功能 分 类 

可 分 为 无 调 速 功 能 吸尘器 和 有 调 速 功 能 吸尘器 两 大 类 。 
四 、 根 据 电 动机 分 类 

可 分 为 微型 、 小 型 、 中 型 和 大 型 等 几 种 。 


第 二 证 ”吸尘器 外 部 组 成 


吸尘器 外 部 主要 由 收 线 按钮 、 功 率 指示 灯 、 开 关 按 钮 、 前 盖 、 大 滚轮 、 前 盖 锁 紧 块 、 伸 
缩 管 、 调 速 手 柄 、 软 管 、 子 母 地 刷 等 组 成 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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调 速 手 柄 


功 浴 指 示 灯 





子 母 地 市 


图 10-6 吸尘器 外 部 结构 


第 三 节 吸尘器 拆 波 


1. 吸尘器 主体 的 拆 装 
(1) 拆 印 
将 两 侧 固 定 钓 扳 出 ， 即 可 将 主机 取 下 。 
(2) 安装 
将 吸尘器 主机 安装 在 桶 体 上 ， 将 两 侧 的 固 
定 钩 卡 到 主机 的 卡 槽 内 ， 压 下 即 可 。 
【附注 】 主 机 的 附件 架 应 该 与 桶 体 的 主 吸 口 
处 于 相反 方向 〈( 见 图 10-7) 。 
2. 软 管 与 吸尘器 的 拆 装 
(1) 拆 印 
先 握 住 软 管 接头 向 左旋 转 ， 然 后 向 外 拔 出 
即 可 。 
(2) 安装 
将 软 管 接 头 对 准 吸 尘 器 进 风 口 插 入 向 右 旋 
转 直至 其 锁 住 为 止 。 吹 风 时 ， 打 开 出 风 网 板 ， 






































图 10-7 吸尘器 主体 
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将 软 管 接头 与 出 风口 连接 即 可 。 
3. 弯 管 与 长 接管 的 连接 

将 长 接管 管 径 较 大 的 一 端 接 到 弯 管 上 ， 然 后 向 反方 向 用 力 加 以 转动 以 连接 牢固 。 

4. 长 接管 与 地 刷 的 连接 

将 长 接管 管 径 较 细 的 一 端 插入 地 刷 管 内 ， 然 后 向 反方 向 用 力 加 以 转动 以 连接 牢固 。 

5. 滤 尘 袋 的 拆 装 

(1) 拆 缀 

将 两 侧 固 定 钩 扳 出 ， 将 主机 取 下 ， 并 将 滤 尘 袋 往外 抽出 即 可 。 

(2) 安装 

将 滤 尘 袋 装 入 桶 体 ， 滤 尘 袋 要 平整 并 安装 到 位 。 














第 三 音 ” 轻 松 学 内 部 结构 


第 一 节 通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


吸 侍 需 主 要 由 动力 部 分 、 过 滤 系 统 、 功 能 性 部 分 、 保 护 装置 及 附件 等 几 部 分 组 成 。 

1. 动力 部 分 

动力 部 分 包括 吸尘器 电动 机 和 调 速 器 。 其 中 ， 调 速 器 可 分 为 手 探 、 机 控 两 种 类 型 。 

2. 过 滤 系 统 

过 滤 系 统 包 括 尘 袋 、 前 过 滤 片 、 后 过 滤 片 。 按 过 滤 材 料 可 分 为 纸 质 、 布 质 、SMS、 
海 帕 。 

3. 功能 性 部 分 

功能 性 部 分 包括 收 放 线 机 构 、 侍 满 指 示 、 按 钮 或 滑动 开关 。 

4. 保护 装置 

保护 装置 包括 无 侍 袋 保护 、 真 空 度 过 高 保护 、 抗 干扰 保护 ( 软 起 动 )、 过 热 保护 、 防 静 
电 保 护 等 。 

5. 附件 

附件 包括 手柄 和 软 管 、 接 管 、 地 刷 、 扇 吸 、 圆 刷 、 沙 发 吸 、 挂 钩 、 背 囊 等 。 





第 二 节 ”吸尘器 工作 原理 概述 


一 、 吸 尘 器 的 工作 原理 


吸尘器 靠 电动 机 高 速 驱动 风机 叶轮 旋转 ， 使 空气 高 速 排出 ， 而 风机 前 端 吸 人 部 分 的 空气 
不 断 地 补充 风机 中 的 空气 ， 致 使 吸尘器 内 部 产生 瞬时 真空 ， 和 外 界 大 气压 形成 负 压 差 ， 在 此 
压 差 的 作用 下 ， 产 生 高 速 气流 ， 吸 入 含 灰尘 的 空气 ， 经 过 滤波 器 过 滤 ， 排 除 清净 的 空气 。 负 


企 No 
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压 差 越 大 ， 风 量 越 大 ， 则 吸 尘 能 力也 





咸 大 。 


不 同 品牌 吸 竺 器 的 电路 结构 大 同 小 异 , 但 其 原理 是 一 样 的。 图 10- 8 所 示 为 某 品牌 吸 尘 
髓 参考 电路 ， 主 要 由 控制 电路 、 显 示 电 路 和 电动 机 电路 三 部 分 组 成 ,具体 如 下 : 














4 
人 | 
和 





3 








IC2(LM324) 























RS 





























1C2— 
十 














1 








吸 
全 /-1 
开 
关 














R10 

















[en 





























+ 
二 C6 4# Y# 



























































IC2-4 
































AC 220V FUSE 
T \ 人 人 人 J/ 
AC 9Y ”ww 
Bt 
BDI1 








R3 


















































万 一 
RS 
C4—— 
























































图 10-8 某 品 牌 吸尘器 参考 电路 


定时 器 IC1 (NE555) 与 外 围 元 器 件 组 成 控制 电路 ， 用 来 触发 脉冲 ， 其 @ 脚 为 同步 信号 
输入 端 ， 引 入 与 市 电 同步 的 控制 信号 ， 触 发 脉冲 由 加 脚 痊 出 ， 经 变压器 B 看 合 去 触发 双向 


晶闸管 BCR。 


显示 电路 由 集成 运算 放大 器 IC2 (LM324) 及 黄色 、 绿 色 、 红 色 发 光 二 极 管 等 元 器 件 组 


成 。IC2 -1 与 外 围 元 需 件 组 成 弱 挡 显 


























示 电 路 ; IC2 - 2 与 外 围 元 器 件 组 成 中 挡 





[三 | 














示 电 路 ; 


IC2 -3 与 外 围 元 器 件 组 成 强 挡 显 示 电 路 ; IC2 -4 与 外 围 元 融 件 组 成 堵塞 显示 电路 。 当 吸 尘 
顺 墙 塞 时 ， 红 色 指 示 灯 亮 ， 绿 色 指 示 灯 用 作 电 源 指 示 ; 当 吸尘器 通电 时 ， 绿 色 指 示 灯 亮 ， 表 





示 电 源 已 工作 。 




















双向 晶闸管 BCR、 电 动机 M、 变 压 器 B 等 组 成 电动 机 电路 。 变 压 器 B 将 控制 电路 输出 
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的 触发 脉冲 耦合 后 , 由 也 的 绕组 输出 ， 经 二 极 管 V1 加 至 BCR 的 门 极 ，BCR 导 通 ， 电 动机 
M 得 电 和 运转， 吸尘器 开始 工作 。 调 整 RP1 的 值 ， 可 改变 BCR 的 导 通 角 ， 从 而 控制 电动 机 的 
转速 ， 即 调整 了 吸尘器 的 工作 状态 。 


二 、 卧 式 吸 侍 器 的 工作 原理 


卧 式 吸尘器 的 工作 原理 如 下 : 

1) 卧 式 吸 侍 器 在 其 上 部 装 有 一 个 电动 抽风 机 ， 抽 风机 的 转轴 上 有 风 叶 轮 ， 通 电 后 ， 抽 
风机 会 以 500 圈 /s 的 转速 产生 极 强 的 吸力 和 压力 。 

2) 在 吸力 和 压力 的 作用 下 ， 空 气 高 速 排出 ， 而 风机 前 端 吸 尘 部 分 的 空气 不 断 地 补充 风 
机 中 的 空气 ,致使 吸尘器 内 部 产生 瞬时 真空 ， 和 外 界 大 气压 形成 负 压 ， 经 过 长 接管 、 弯 管 、 
软 管 、 软 管 接 头 进 入 滤 尘 袋 ， 灰 尘 等 杂 物 滞留 在 滤 尘 袋 内 ， 空 气 经 过 滤 片 净化 后 ， 由 机 体 尾 
部 排出 。 








第 四 革 ”轻松 学 零 部 件 


一 、 收 放 线 机 构 


收 放 线 机 构 安装 在 电动 机 的 后 面 ， 当 使 用 结束 后 ， 它 会 将 电源 线 自 动 收藏 到 机 内 。 它 由 
卷 线 简 及 其 支架 、 摩 擦 轮 、 发 条 、 抽 动机 构 等 组 成 。 它 的 动力 来 自 于 发 条 而 不 是 电动 机 。 当 
拉 出 电源 线 时 ， 由 制 动 机 构 阻 止 卷 线 简 逆转 。 当 按 下 盘 线 按钮 时 ， 制 动 轮 即 松 开 摩 擦 轮 ， 卷 
线 简 在 发 条 的 驱动 下 反 向 旋转 ， 自 动 收 起 电源 线 。 

它 一 般 安 装 在 立 式 吸 尘 器 的 上 部 和 卧 式 吸尘器 的 尾部 或 底部 。 当 吸尘器 工作 结束 后 ， 按 
动 按钮 ， 便 自动 将 电源 线 收藏 在 主机 箱 内 ,使 用 时 将 电源 线 拉 出 需要 的 长 度 即 可 。 


二 、 滤 尘 器 

滤 尘 顺 是 用 来 过 滤 气 流 中 尘埃 的 装置 ， 它 的 滤 网 、 绒 布 和 滤纸 等 材料 大 多 舱 装 在 骨架 
上 ， 滤 人 尘 需 常见 的 结构 形式 有 袋 式 、 圆 简 式 及 平板 式 三 种 。 使 用 时 ， 滤 侍 需 内 的 积 侍 应 定期 
进行 清理 ， 以 免 造 成 堵塞 而 影响 吸 侍 效率 。 








第 五 音 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 节 ”维修 工具 、 仪 表 


此 章节 与 前 面 所 述 微波 炉 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 微波 炉 相 关 部 分 内 容 。 
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第 二 证 ”故障 检测 方法 


1. 吸尘器 工作 时 ， 电 动机 电 刷 发 生火 花 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电 刷 与 换 向 器 之 间 是 否 有 污 物 ， 接 触 不 良 ， 若 否 ， 则 检查 换 向 
器 中 间 的 云母 是 否 凸 出 ， 表 面 不 平整 ， 引 起 换 向 器 与 电 刷 滑动 受阻 ,产生 摩擦 而 发 生火 花 。 
若 否 ， 则 检查 电 刷 支架 调整 是 否 不 当 ， 引 起 电 刷 压力 太 大 。 若 否 ， 则 检查 电 刷 盒 是 否 松 动 或 
装配 不 规范 。 

2. 插 上 电源 后 ， 风 机 转动 正常 ， 但 吸力 不 足 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 橡胶 密封 圈 是 否 老 化 、 破 损 ， 密 封 不 良 ， we 
良 处 进入 吸尘器 ， 引起 吸力 下 降 。 若 橡胶 密封 图 正常 ， 则 检查 吸 人 尘 > 器 储 尘 箱 及 过 滤器 上 是 
积 有 大 量 的 灰尘 ， 管 道 被 垃圾 阻塞 。 

3. 工作 时 产生 振动 及 机 械 噪声 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 轴承 内 润滑 油 是 否 干 润 ， 引 起 轴承 干 摩 擦 ， 若 否 ， 则 检查 电动 
机 叶轮 是 否 不 平衡 ， 运 转 不 稳定 而 产生 振动 和 噪声 。 若 否 ， 则 检查 叶轮 与 轴承 配合 是 否 过 松 
或 紧 固件 松动 ， ea 

4. 通电 后 ， 吸 尘 器 不 吸 尘 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 软 管 是 否 堵塞 ， 若 
侍 袋 及 其 接口 处 是 否 堵塞 。 知 否 ， 则 检查 风扇 是 
动 ， ， 和 : 毛 刷 是 否 异 常 。 

.了 豚 力 不 足 ， 吸 侍 效果 差 

et 先 检 查 通 风 管 路 是 否 堵 寒 或 松动 漏 风 ， 若 否 ， 则 检查 集 人 持 室 密封 是 否 
良好 或 灰尘 是 否 过 多 。 若 否 ， 则 检查 电动 机 转速 是 否 过 慢 。 

6. 通电 后 ， 电 动机 不 转 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电 刷 是 否 烧 损 或 磨损 严重 ， 若 否 ， 则 检查 插头 与 插座 是 否 接触 
不 良 。 若 否 ， 则 检查 吸尘器 开关 是 否 损坏 。 若 吸尘器 开关 良好 ， 则 检查 熔断 器 是 否 断 丝 。 

7. 通电 后 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电动 机 内 部 绕组 是 否 开 路 或 电 刷 与 换 向 器 是 否 未 接触 ， 若 否 ， 
人 

吸尘器 漏电 

人 先 检 查 电 源 线 绝缘 是 否 损 坏 ， 若 否 ， 则 检查 接地 线 是 否 松 动 或 氧化 。 

若 否 ， 则 检查 电动 机 绕组 与 外 过 的 绝缘 是 否 损坏 



































则 检查 吸 嘴 是 否 堵 塞 。 符 否 ， 则 检查 集 
松动 。 若 风扇 松动 ， 则 紧 回 ; 知 风 扇 未 松 














否 ， 
否 
































第 六 曹 ” 轻 松 学 维修 操作 


1. 【机 型 现象 】LG V -286CAR 型 吸尘器 ， 不 能 工作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 电源 插头 是 否 插 上 。 

2) 检查 电源 插座 是 否 有 电 。 

3) 检查 电动 机 热 保护 是 否 处 于 开启 期 间 。 

实际 维修 中 ， 因 电动 机 热 保 护 处 于 开启 期 间 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

2. 【机 型 现象 】LG V -286CAR 型 吸尘器 ， 电 源 线 不 能 全 部 卷 入 机 体 或 不 能 全 部 拉 出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 线 在 内 部 是 否 互相 缠绕 。 

2) 检查 是 否 因 夏季 周围 温度 过 高 所 致 。 

3) 检查 线 在 内 部 是 否 折 曲 或 是 否 未 缠 在 卷 线 器 上 。 

实际 维修 中 ， 因 线 未 缠 在 卷 线 器 上 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 启动 卷 线 器 后 ， 即 可 能 正常 运作 。 

3. 【机 型 现象 】 LG V -286CAR 型 吸尘器 ， 机 体内 有 了 噪声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 集 侍 简 是 否 已 满 。 

2) 检查 集 尘 简 滤 世 是 否 堵塞 。 

3) 检查 吸入 口 是 否 阻 塞 。 

4) 检查 伸缩 管 是 否 阻 塞 。 

5) 检查 软 管 是 否 阻 塞 。 

实际 维修 中 ， 因 集 尘 简 滤 必 堵 塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 吸尘器 吸力 过 大 或 电动 机 高 速 运转 时 所 发 出 的 声音 ， 属 于 正常 现象 。 

4. 【机 型 现象 | LG V -286CAR 型 吸 侍 器， 振动 刷 头 不 动作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 底盘 是 否 正确 地 与 刷 头 结合 。 

2) 检查 集 尘 简 或 吸入 口 部 位 是 否 阻塞 。 

实际 维修 中 ， 因 集 尘 简 或 吸入 口 部 位 阻塞 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 振动 刷 头 的 使 用 注意 事项 : 振动 刷 头 主要 用 于 清扫 床上 用 品 、 沙 发 等 织物 。 在 
清扫 地 毯 时 ， 需 使 用 大 刷 头 ; 清扫 蒲 织物 时 ， 需 在 下 面 垫 上 厚 被 窒 。 

5. 【机 型 现象 | LG V - CRS43SDYV 型 吸尘器 ， 了 吸力 低 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 集 侍 盒 或 集 尘 袋 是 否 已 满 或 阻塞 。 

2) 检查 软 管 是 否 破损 。 

3) 检查 吸 嘴 是 否 阻 塞 。 

4) 检查 过 滤 盖 是 否 闭 合 。 

5) 检查 软 管 是 否 连接 不 良 。 

实际 维修 中 ， 因 软 管 连接 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 重 新 安装 软 管 ， 故 障 即 可 排除 。 

6. 【机 型 现象 | LG V - CRS43SDYV 型 吸 侍 器 ， 吸 嘴 移 动 困 难 

【维修 操作 】 此 类 故障 一 般 是 吸力 过 强 所 致 ， 可 检查 吸 嘴角 度 是 否 正 确 。 

实际 维修 中 ， 因 吸 嘴角 度 不 正确 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 适当 调整 吸 嘴角 度 ， 即 可 减少 吸力 。 
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7. 【机 型 现象 】 海 尔 ZB800 -1 型 吸 侍 器， 前 盖 装 不 上 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 过 滤 网 是 否 安 装 不 到 位 。 

2) 检查 前 盖 是 否 变形 。 

实际 维修 中 ， 因 前 盖 变 形 而 引 起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 ZB800 -1 型 吸尘器 电气 原理 图 如 岁 10-9 所 示 。 
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图 10-9 海尔 ZB800 -1 型 吸尘器 电气 原理 图 

















8. 【机 型 现象 】 海 尔 ZL1000 -1W 型 吸 侍 器， 抛光 效果 不 理想 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 地 板 保养 精油 是 否 未 晾 干 。 

2) 检查 地 板 保养 精油 使 用 量 是 否 太 少 或 太 多 。 

3) 检查 地 板 表面 是 否 太 脏 。 

实际 维修 中 ， 因 地 板 表面 太 脏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 海 尔 ZL1000 -1W 型 吸尘器 电气 原理 图 如 图 10- 10 所 示 。 
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图 10-10 海尔 ZL1000 -1W 型 吸尘器 电气 原理 网 


9. 【机 型 现象 】 海 尔 ZL1200 -3 型 吸尘器 ， 温 控 器 经 常 动作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1. 检查 地 面 刷 、 软 管 和 长 接管 是 否 堵 塞 。 

2. 检查 桶 体内 是 否 积 满 灰 尘 。 

3. 检查 过 滤 网 是 否 堵塞 。 

实际 维修 中 ， 因 过 滤 网 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

10. 【机 型 现象 】 海 尔 ZL1200 -3 型 吸尘器 ， 机 体 与 桶 体 合 不 上 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 机 体 是 否 正 确 地 与 桶 体 卡 扣 对 接 好 。 

2) 检查 机 体 锁 扣 是 否 变形 。 

实际 维修 中 ， 因 机 体 锁 扣 变形 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【附注 】 海 尔 ZL1200 -3 型 吸 侍 右 电 气 原理 图 如 图 10-11 所 示 。 
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图 10-11 海尔 ZL1200 -3 型 吸尘器 电气 原理 图 

















11. 【机 型 现象 】 海 尔 ZL1200 -3 型 吸 侍 器， 吸力 减弱 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 地 面 刷子 、 软 管 和 长 接管 是 否 堵塞 。 

2) 检查 桶 体内 灰尘 是 否 已 满 。 

3) 检查 机 体 与 桶 体 是 否 扣 好 。 

4) 检查 过 滤 网 是 否 堵塞 。 

实际 维修 中 ， 因 机 体 与 桶 体 未 扣 好 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 将 机 体 与 桶 体 扣 好 ， 故 障 即 
可 排除 。 

12. 【机 型 现象 】 海 尔 ZL1500 -2 型 吸尘器 ， 电 动机 不 转 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 插头 是 否 插 紧 。 

2) 检查 是 否 停电 。 

3) 检查 吸尘器 电源 开关 是 否 打 开 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 插头 未 插 紧 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【 附注】 海尔 ZL1500 -2 型 吸尘器 电气 原理 图 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-12 海尔 ZL1500 -2 型 吸尘器 电气 原理 网 


13. 【机 型 现象 】 海 尔 ZL2800 -1 型 吸 侍 器 ， 吸 力 减 弱 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 长 毛 刷 、 软 管 和 长 接管 是 否 堵塞 。 
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2) 检查 主机 是 否 安装 到 位 。 
3) 检查 滤 尘 袋 是 否 积 满 灰 尘 。 


实际 维修 中 ， 因 主机 未 安装 到 位 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【附注 】 海 尔 ZL2800 -1 型 吸尘器 电气 原理 图 如 图 10-13 所 示 。 
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图 10-13 海尔 ZL2800 -1 型 吸尘器 电气 原理 图 











14. 【机 型 现象 】 海 尔 ZW1200 -213 型 吸 侍 器 ， 了 吸力 减弱 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 地 面 刷 、 软 管 和 长 接管 是 和 否 堵塞 。 

2) 检查 滤 尘 袋 是 否 积 满 灰 尘 。 

3) 检查 前 盖 是 否 安装 到 位 。 

4) 检查 过 波 片 是 否 堵塞 。 

实际 维修 中 ， 因 过 滤 片 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

















所 示 。 
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【附注 】 海 尔 ZW1200 -213 型 吸尘器 电气 原理 图 如 图 10-14 
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图 10-14 海尔 ZW1200 -213 型 吸尘器 电气 原理 图 





15. 【机 型 现象 】 海 尔 ZW1200 -232 型 吸尘器 ， 电 动机 不 转 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电源 插头 是 否 持 紧 。 
2) 检查 电源 插座 是 否 有 电 。 
3) 检查 电源 开关 是 否 已 打开 。 
实际 维修 中 ， 因 电源 插头 未 插 紧 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 





【 附注】 海尔 ZW1200 -232 型 吸尘器 电气 原理 图 如 图 10-15 所 示 。 
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图 10-15 海尔 ZW1200 -232 型 吸尘器 电气 原理 图 


16. 【机 型 现象 】 松 下 MC - UL492 型 吸 侍 器 ， 从 地 面 吸 嘴 部 开始 吸力 减弱 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 垃圾 是 否 装 满 。 

2) 检查 集 尘 盒 内 、 前 过 滤 网 是 否 堵塞 。 

3) 检查 吸 嘴 至 集 尘 盒 之 间 的 吸 气 通路 是 否 堵塞 。 

4) 检查 三 段 式 便利 巧 把 手 是 否 确实 插入 本 体 。 

实际 维修 中 ， 因 吸 嘴 至 集 尘 盒 之 间 的 吸 气 通路 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

17. 【机 型 现象 】 松 下 MC - UL492 型 吸尘器 ， 从 缝隙 吸 嘴 部 开始 吸力 减弱 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 缝 险 吸 嘴 部 内 是 否 堵塞 。 

2) 检查 地 面 吸 嘴 是 否 下 垂 。 

3) 检查 本 体 是 否 倾斜 。 

实际 维修 中 ， 因 地 面 吸 嘴 下 垂 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

18. 【机 型 现象 】 松 下 MC - UL492 型 吸尘器 ， 运 转 中 止 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电动 机 保护 装置 是 否 起 动 。 

2) 检查 集 尘 盒 是 否 过 满 。 

3) 检查 吸入 口 是 否 堵塞 。 

4) 检查 吸 嘴 、 软 管 是 否 堵塞 。 

5) 检查 旋转 部 是 否 被 异物 缠绕 。 

实际 维修 中 ， 因 电动 机 保护 装置 起 动 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 当 电动 机 保护 装置 起 动 后 ， 应 关闭 电源 开关 ， 拔 掉 电 源 插头 ， 等 待 5 ~ 30min 
电动 机 冷却 后 ， 即 可 解除 保护 装置 。 

19. 【机 型 现象 】 伊 莱克 斯 ZE2248 型 吸尘器 ， 不 能 起 动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 线 是 否 连 接 到 电源 插座 。 

2) 检查 插头 和 电源 线 是 否 破损 。 

3) 检查 熔 丝 是 否 熔断 。 

实际 维修 中 ， 因 熔 丝 熔断 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 更 换 熔 丝 ， 故 障 即 可 排除 。 
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20. 【机 型 现象 】 伊 莱克 斯 ZE2248 型 吸尘器 ， 工 作 一 段 时 间 后 停止 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 集 侍 袋 是 否 已 满 。 

2) 检查 吸 嘴 、 管 子 或 软 管 是 否 堵塞 。 

3) 检查 滤 网 是 否 堵塞 。 

实际 维修 中 ， 因 集 尘 袋 已 满 而 引起 此 类 故障 较 常 抑 。 更 换 集 侍 袋 ， 故 障 即 可 排除 。 
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第 一 节 基本 概念 


一 、 风 扇 的 概念 


风 启 (又 称 电 风 扇 )， 是 一 种 利 
用 电动 机 驱动 鹿 叶 旋转 ， 来 达到 使 空 
气 加 速 流通 的 家 用 电器 ， 主 要 用 于 清 < 
凉 解 暑 和 流通 空气 。 目 前 市 场 上 的 风 ” 和 
扇 在 外 观 和 功能 上 都 更 加 追求 个 性 化 
设计 ， 采 用 电脑 控制 、 自 然 风 、 睡 眠 
风 、 负 离子 功能 等 ， 部 分 风扇 还 增加 
了 照明 、 驱 蚊 、 紫 外 线 杀菌 等 更 多 的 
实用 性 功能 。 它 广泛 用 于 家 庭 、 办 公 
室 、 商 店 、 医 院 和 宾馆 等 场所 。 图 
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11-1 所 示 为 风扇 外 形 。 语 
i = 
= 和 空调 扁 人 
Gy 
空调 扇 是 一 种 全 新 概念 的 风扇， GN 


具有 送 风 、 制 冷 、 取 暖和 净化 空气 、 

加 湿 等 多 种 功能 ， 以 水 为 介质 ， 可 送 

出 低 于 室温 的 冷风 ， 也 可 送出 温暖 湿 

润 的 风 。 与 风扇 相 比 ， 空 调 扇 更 有 清 人 ) 
新 空气 、 清 除 异味 的 功能 ， 且 比 普通 = 
风扇 温度 降低 5 ~6% ， 具 有 低 耗 电 、 


体积 小 、 移 动 方便 等 特点 。 空 调 扇 长 mee 
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期 不 用 ， 应 将 水 箱 内 的 水 清理 干净 ， 常 温 送 风 一 段 时 间 ， 让 机 内 特别 是 过 滤 网 部 分 完全 干 透 
再 用 塑料 袋 套 上 ， 以 备 再 用 。 图 11-2 所 示 为 空调 扇 外 形 。 














图 11-2 空调 扇 外 
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第 二 节 基本 术语 


一 、 风 扇 转 速 


风 忆 转速 是 指 风扇 扇 页 每 分 钟 旋 转 的 次 数 ， 单 位 是 r/min。 风 扁 转速 由 电动 机 内 线圈 的 
臣 数 、 工 作 电压 、 风 扇 扇 页 的 数量 、 倾 角 、 高 度 、 直 径 和 轴承 系统 共同 决定 。 在 风扇 结构 国 
定 的 情况 下 ， 直 流风 扇 〈 即 使 用 直流 电 的 风扇 ) 的 转速 随 工作 电压 的 变化 而 同步 变化 。 风 
鹿 转 速 与 散热 能 力 无 密切 的 关系 ， 更 高 的 风扇 转速 反而 会 带 来 更 大 的 噪声 。 


二 、 输 出 风量 


输出 风量 是 指 风扇 在 额定 电压 、 额 定 频率 与 最 高 转速 挡 运转 的 条 件 下 ， 每 分 钟 输出 的 风 
量 , 单位 是 m/min。 它 又 可 分 为 送 风 量 、 新 风量 。 送 风量 用 于 表明 鼓风机 等 通风 设备 的 能 
单位 是 m/s。 新 风量 是 指 室内 新 鲜 空气 的 总 量 ， 相 关 标准 规定 新 风量 不 应 小 于 30m3Ah， 人 。 
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第 一 节 风 届 分 类 


一 、 根 据 外 形 及 结构 分 类 
可 分 为 台 肩 、 落 地 局、 空调 局、 顶 遍 、 壁 包 、 转 页 局 、 换 气 扁 和 而 遍 等 几 种 。 
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1) 台 鹿 置 于 桌 上 使 用 ， 具 有 移动 方便 、 占 地 空间 小 、 方 便 清洗 等 特点 ， 适 用 于 家 庭 及 
类 似 条 件 的 场所 。 图 11-3 所 示 为 台 扇 外 形 。 

2) 落地 扇 放 在 地 面 上 使 用 ， 采 用 连 杆 摆 头 机 构 的 落地 扇 的 基本 结构 与 台 扇 相同 ， 另 外 
加 长 落地 杆 ， 可 以 很 方便 地 调节 其 高 度 ， 适 用 于 家 庭 、 办 公 室 、 旅 馆 等 场所 。 图 11-4 所 示 
为 落地 户外 形 。 








图 11-3 台 扇 外 形 


11-4 落地 扇 外 形 


3) 吊扇 悬 是 在 天 花 板 上 使 用 ， 扇 叶 直 径 大 、 风 量 大 。 它 具有 无 需 占 地 空间 、 风 量 可 调 
速 、 不 可 移动 等 特点 ， 适 用 于 较 大 面积 房间 及 类 似 条 件 的 场所 。 图 11-5 所 示 为 吊扇 外 形 。 


怒 
< 


图 11-5 吊扇 外 形 

4) 空调 扇 可 小 幅 降 温 ， 具 有 占 地 空间 小 、 方 便 移动 、 清 洗 困 难 等 特点 。 

5) 项 扇 装 在 天 花 板 上 使 用 ， 可 360° 连 续 回转 摇头 ,适用 于 火车 、 轮 船 及 各 种 运输 车 
上 。 图 11-6 所 示 为 顶 扇 外 形 。 
6) 壁 肩 装 在 墙壁 上 使 用 ， 具 有 可 摇头 、 可 调 速 、 清 洗 较 麻烦 等 特点 。 图 11-7 所 示 为 壁 
扇 外 形 。 

7) 转 页 扇 放 在 台 上 使 用 ， 采 用 旋转 导 风 叶 改 变 送 风 的 方向 。 导 风 转 页 可 以 正 反 转 ， 风 
力 柔 和 ,具有 自然 风 的 感受 。 图 11-8 所 示 为 转 页 扇 外 形 。 

8) 换气扇 安装 在 窗 框 或 墙 洞 上 ， 与 室外 连通 ,将 室内 的 混浊 空气 排 到 室外 。 它 无 调 速 
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图 11-6 项 扇 外 形 





图 11-8 转 页 户外 形 
摇头 机 构 ， 多 用 于 厨房 、 卫 生 间 等 场所 。 


二 、 根 据 电 动机 形式 分 类 


可 分 为 单 相交 流 温 极 式 、 单 相交 流 电 容 运转 式 、 直 流 或 交 直 流 两 用 串 励 式 三 种 。 

1) 单 相交 流 温 极 式 电 动机 结构 简单 、 可 靠 性 高 、 价 格 低廉 、 维 修 方便 ， 但 起 动 性 能 
运转 性 能 稍 差 ， 常 用 于 扇 叶 直径 小 于 250mm 的 小 型 风扇 中 。 

2) 单 相交 流 电 容 运 转 式 电动 机 的 起 动 性 能 和 运转 性 能 均 优 于 单 相 交流 单 极 式 ， 广泛 用 
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于 肩 叶 直 径 大 于 300mm 的 风扇 中 。 
3) 直流 或 交 直 流 两 用 串 励 式 电动 机 具有 交 直 流 两 用 、 体 积 小 、 转 速 高 、 起 动 转 矩 大 、 
调 速 方便 等 优点 ， 但 结构 较 复 杂 、 运 转 品 声 大 、 会 产生 电磁 干扰 等 。 


三 、 根 据 自 动 化 程度 分 类 
可 分 为 普通 风扇 和 高 档 风 扇 。 
四 、 根 据 控制 功能 分 类 
可 分 为 定 速 型 、 微 电脑 控制 型 、 模 拟 自然 风 型 、 遥 控 型 等 几 种 。 
五 、 根 据 使 用 电源 分 类 
可 分 为 直流 风扇 、 交 直流 两 用 风扇 、 单 相交 流风 肩 三 种 。 
第 二 节 ”风扇 外 部 组 成 
风扇 主要 由 扇 叶 、 底 座 、 网 日、 控制 部 分 、 扁 头等 组 成 。 各 类 风扇 的 结构 有 所 不 同 ， 以 


空调 户 为 例 ， 其 主要 由 上 盖 、 操 作 面 板 、 出 风口 、 上 下 摆 叶 、 左 右 摆 叶 、 前 党 、 侧 板 、 提 
手 、 后 盖 、 过 滤 网 、 水 箱 、 电 源 线 、 冰 蝇 盒 等 组 成 ， 如 图 11-9 所 示 。 
























































图 11-9 空调 扇 结 构 
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第 一 节 ”通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


以 空调 遍 为 例 进 行 介 绍 ， 空 调 肩 主要 由 主体 、 操 作 面 板 、 定 时 器 、 风 机 部 件 、 过 滤 加 湿 
装置 、 摆 动 送 风 装 置 和 水 箱 等 组 成 。 

1. 主体 

主体 用 ABS 塑料 制造 而 成 。 风 机 、 过 滤 加 湿 装 置 、 摆 动 送 风 装 置 和 水 箱 等 部 件 安装 在 
主体 内 ， 底 部 装 有 脚轮 ， 便 于 移动 使 用 。 

2. 操作 面板 


风向 开关 、 风 类 开关 、 风 速 开 关 、 定 时 噩 及 功能 指示 灯 安 装 在 操作 面板 上 ， 如 图 11- 10 


所 示 。 
- ra Wl 二 


| 











图 11-10 空调 扇 操 作 面 板 


3. 定时 器 

定时 器 用 于 空调 扇 开 机 和 关机 ， 是 一 种 发 条 式 齿 轮 传动 内 设 微 动 开关 定时 髓 。 

4. 风机 

风机 由 电动 机 和 离心 式 风 叶 组 成 。 离 心 式 风 叶 坚 直 装 在 电动 机 转轴 中 ， 风 叶 用 塑料 制 成 
圆柱 形 。 风 叶 高 速 转动 时 ， 空 气 由 排 风口 送出 形成 风 。 

5. 过 滤 加 湿 装 置 

过 滤 加 湿 装 置 由 后 这 、 青 板 、 卷 帘 电 动机 ( 永 磁 同步 电动 机 ) 、 国 齿 主 动 轴 、 被 动 轴 和 
卷 帘 等 组 成 。 卷 帘 是 过 滤 加 湿 装 置 的 主要 零件 。 

6. 摆动 送 风 装 置 

摆动 送 风 装置 由 摆动 电动 机 、 偏 心 轮 、 连 杆 和 长 短 导 风 片 组 成 。 手 动 调节 上 、 下 调节 杆 
时 ， 短 导 风 片 相应 向 上 或 向 下 定向 送 风 。 

7. 水 箱 

水 箱 通常 在 主体 下 方 ， 正面 有 水 位 尺 ， 内 装 红色 浮子 ， 可 观察 浮子 位 置 高 度 及 时 注水 。 
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第 二 节 ” 风 局 工作 原理 概述 


一 、 风 扇 的 工作 原理 


风扇 的 工作 原理 : 是 通电 线圈 在 磁场 中 受 力 而 转动 。 能 量 的 转化 形式 是 电能 主要 转化 为 
机 械 能 ， 同 时 由 于 线圈 有 电阻 ， 所 以 不 可 避免 地 有 一 部 分 电能 要 转化 为 内 能 。 

风扇 使 人 感到 凉爽 的 主要 原理 是 通过 电动 机 驱动 扇 叶 旋转 ， 加速 人 体 周围 空气 流通 ， 人 体 从 
皮肤 上 毛孔 蒸发 水 分 的 速度 加 快 ， 由 于 水 分 获 发 过 程 所 带 走 的 热量 增多 ， 所 以 使 人 感到 凉爽。 


二 、 蔡 发 式 空调 房 的 降温 原理 


蒸发 式 空调 扇 的 设备 降温 循环 水 泵 抽取 水 槽 内 的 冰 水 到 分 水 器 ， 分 水 器 均匀 地 将 冰 水 送 
至 蒸发 器 ， 蕉 发 器 被 浸 淋 后 ， 表 面 形成 冰 水 膜 ， 大 风量 风扇 开动 后 ， 被 吸入 薰 发 咒 的 室外 气 
流 使 冰 水 腊 上 的 冰 水 迅速 从 液态 蒸发 成 气态 ， 吸 收 热气 中 的 热量 ,冷风 经 导 风 口 高 速 送出 。 

超 强 吸水 纤维 燕 发 怖 : 采用 现代 科学 工艺 制造 ， 蜂 罕 状 设计 ， 超 大 杀 水 面积 ， 进 风 出 风 
量 大 ， 使 水 快速 吸 热 敬 发 ， 降 温 效 果 更 显著 ; 单位 时 间 内 燕 发 量 越 大 ， 吸 收 热量 更 多 ， 降 温 
效果 更 快 。 
























































第 四 曹 ” 轻 松 学 零 部 件 


一 、 网 章 

网 党 主要 用 于 防止 人 体 触 及 鹿 叶 而 发 生 伤害 ， 并 兼 有 外 观 装饰 的 作用 。 网 单 可 分 为 前 、 
后 两 部 分 ， 前 网 章 是 通过 扣 夹 连接 在 后 网 单 上 ， 后 网 日 固定 在 肩头 前 端 上 。 

二 、 扇 叶 

记 叶 是 风扇 运行 时 推动 空气 流动 的 主要 部 件 。 台 扇 的 扇 叶 多 采用 三 叶 型 ， 由 叶片 〈 馈 
板 冲 压 成 型 或 工程 塑料 注塑 成 型 )、 叶 架 〈 用 来 支撑 扇 叶 ， 安 装 在 电动 机 轴 前 端 ) 等 组 成 。 
扇 叶 的 大 小 和 形状 决定 风扇 的 风量 、 风 速 、 噪 声 和 输入 功率 等 。 

















第 五 曹 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 他 维修 工具 、 仪 表 


此 章节 与 前 面 所 述 微波 炉 维 修 工 具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 微波 炉 相 关 部 分 内 容 。 
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第 二 证 ”故障 检测 方法 


一 、 风 扇 常 用 的 调 速 法 


风扇 党 用 的 调 速 法 有 电抗 器 调 速 法 、 抽 头 调 速 法 、 品 闸 管 调 速 法 、 电 容 调 速 法 等 几 种 。 

1. 电抗 器 调 速 法 

电抗 器 调 速 法 是 采用 降低 台 扇 电动 机 外 施 电压 的 方法 来 减少 每 臣 伏 数 ， 以 达到 削弱 磁场 
强度 的 效果 。 此 方法 具有 易 调 整 各 挡 调 速 比 、 绕 组 臣 间 短路 时 维修 方便 、 绕 组 简单 无 需 抽 
头 、 调 速 常 受 外 施 电源 电压 的 影响 〈 慢 挡 的 影响 最 为 明显 ) 等 特点 。 

2. 抽 头 调 速 法 

抽 头 调 速 法 是 采用 改变 绕组 每 政 伏 数 ， 也 即 改变 副 绕组 臣 数 使 之 削弱 磁场 强度 以 达到 调 
速 的 目的 。 此 方法 具有 调 速 简单 、 不 需 外 接 电抗 咒 、 绕 线 复 杂 等 特点 。 目 前 ， 国 内 外 电容 式 
台 扇 多 采用 此 方法 调 速 。 

3. 晶闸管 调 速 法 

由 于 利用 晶闸管 调 速 需 克服 电磁 噪声 较 大 的 问题 ， 此 方法 较 少 使 用 。 

4. 电容 调 速 法 

电容 调 速 法 是 用 电容 替换 电抗 需 调 速 ， 此 方法 的 特点 是 能 够 节约 用 电 和 减 小 体积 。 


二 、 风 扇 电 路 故障 的 检测 方法 


风扇 电路 故障 的 检测 方法 常见 的 有 观察 法 、 替 换 法 、 测 量 电阻 法 等 几 种 ， 具 体 如 下 : 
1. 观察 法 
观察 法 就 是 用 眼睛 观察 电源 插座 、 开 关 、 调 速 部 件 、 机 械 传 动 部 件 有 无 明显 的 松动 、 断 












































裂 、 烧 焦 等 特征 ， 若 有 ， 则 说 明 该 处 有 故障 。 

2. 替换 法 

对 起 动 电容 、 调 速 咒 、 电 动机 用 好 的 备用 件 进 行 替 换 ， 若 能 正常 工作 ， 则 说 明 原 部 件 
损坏 。 


3. 测量 电阻 法 

(1) 测量 起 动 电容 

用 万 用 表 的 电阻 挡 进行 充电 检查 ， 若 电阻 由 小 变 大 ， 则 说 明 电 容 漏电 、 击 穿 。 

(2) 测量 电动 机 

测量 电动 机 绕组 电阻 ， 与 正常 值 比较 ， 相 差 较 大 时 ， 则 说 明 该 电动 机 出 现 故 障 ， 需 要 
更 换 。 

三 、 风 扇 常见 故障 的 检测 方法 

1. 通电 后 ， 风 扇 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 在 不 通电 时 用 手 拨 动 扇 叶 ， 观 察 转 动 是 否 灵 活 。 若 不 能 转动 或 转动 不 
灵活 ， 则 说 明 机 械 故 障 ; 若 转 动 灵 活 ， 则 说 明 电 路 故障 。 具 体 可 检查 定子 与 转子 是 否 相 碰 或 
轴承 与 轴 配 合 是 否 过 紧 ， 若 否 ， 则 检查 调 速 开关 、 定 时 器 是 否 开路 或 电源 是 否 未 接 通 。 若 
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否 ， 则 检查 电容 是 否 损 坏 或 定子 绕组 是 否 断 路 。 

2. 低速 挡 不 起 动 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 电 动机 轴承 是 否定 位 不 准 或 缺 油 ， 若 否 ， 则 检查 电容 器 是 否 
损坏 。 若 否 ， 则 检查 是 和 否 电动 机 定子 绕组 牙 间 短路 。 

3. 风扇 转速 慢 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 机 械 阻 力 过 大 ， 若 否 ， 则 检查 电源 电压 是 否 过 低 。 若 正 
常 ， 则 检查 电容 器 是 否 损 坏 。 若 否 ， 则 检查 电动 机 绕组 是 否 局 部 短路 。 

4. 风扇 转动 时 有 噪声 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电动 机 轴 向 移动 是 否 过 大 或 轴承 磨损 严重 ， 若 否 ， 则 检查 书 
叶 是 否 变形 。 若 否 ， 则 检查 网 旱 是 否 固 定 良好 。 

5. 风扇 摇头 功能 失效 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 离合 需 是 否 损坏 ， 若 否 ， 则 检查 蜗轮 是 否 损坏 。 知 否 ， 则 检 
查 连 杆 、 摇 头 开关 是 否 磨损 严重 。 若 否 ， 则 检查 轴 、 杠 杆 及 拉 板 是 否 损坏 。 

6. 风扇 电动 机 温度 太 高 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 绕组 是 否 短路 ， 若 和 否 ， 则 检查 扇 叶 是 否 变形 。 若 否 ， 则 检查 
定子 与 转子 之 间 是 否 有 污 物 。 若 否 ， 则 检查 轴承 是 否 严重 缺 油 。 


四 、 空 调 扇 常见 故障 的 检测 方法 


1. 通电 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 整 机 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 线 是 否 开路 ， 若 否 ， 则 检查 熔断 器 是 否 开路 。 知 和 否 ， 则 
检查 定时 器 是 否 损坏 。 若 否 ， 则 检查 继 电 顺 触 头 是 否 开路 。 

2. 通电 后 电源 指示 灯亮 ， 但 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电动 机 绕组 是 否 短 路 ， 若 否 ， 则 检查 起 动 电容 是 否 损坏 。 若 




































































否 ， 则 检查 调 速 开关 是 否 损 坏 。 

3. 冷风 功能 失效 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 加 湿 开 关 是 否 损坏 ， 若 否 ， 则 检查 加 湿 电动 机 是 否 损坏 。 若 
否 ， 则 检查 水 帘 转 轴 是 否 破损 。 


4. 出 风 正 常 ， 但 摆 风 功能 失效 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 摆 风 导向 板 是 否 机 械 损坏 ， 若 否 ， 则 检查 摆 风 开关 是 否 良 
好 。 和 若是 ， 则 检查 摆 风 电动 机 是 否 有 故障 。 











第 六 曹 ” 轻 松 学 维修 操作 


1. 【机 型 现象 】 澳柯玛 AKTS -LS (Y) 型 空调 扇 ， 不 能 关机 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 按 关机 键 。 

2) 检查 机 体 本 身 是 否 损坏 。 
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实际 维修 中 ， 因 未 按 关机 键 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【 附注】 澳柯玛 AKTS -1L5 (Y) 型 空调 扇 电气 原理 图 如 图 11-11 所 示 。 
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图 11-11 澳柯玛 AKTS -15 (Y) 型 空调 扇 电 气 原理 图 


2. 【机 型 现象 】 澳柯玛 AKTS -LS (Y) 型 空调 扇 ， 机 体 异 响 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 机 内 是 否 有 杂 物 。 

2) 检查 风 轮 是 否 松 动 。 

3) 检查 电动 机 是 否 有 故障 。 

实际 维修 中 ， 因 风 轮 松动 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

3. 【机 型 现象 】 澳柯玛 AKTS -L9 (Y) 型 空调 房 ， 开 机 始终 不 上 水 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 硅胶 导 水 管 是 否 折 弯 堵塞 。 

2) 检查 水 泵 同步 电动 机 是 否 遇 到 “ 死 点 ”。 

3) 检查 水 泵 水 门 芯 是 否 漏 气 。 

实际 维修 中 ， 因 硅胶 导 水 管 折 弯 堵 塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 澳柯玛 AKTS - 19 (Y) 型 空调 扇 电气 原理 图 如 图 11-12 所 示 。 
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图 11-12 澳柯玛 AKTS - 19 (Y) 型 空调 扇 电气 原理 图 
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4. 【机 型 现象 】 澳 柯 玛 AKTS - L9 (Y) 型 空调 扇 ， 无 风 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电源 是 否 接 通 。 

2) 检查 是 否 按 开 / 关 键 起 动 。 

3) 检查 机 体 是 否 损 坏 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 未 接 通 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 





洗 克 机 


第 一 童 ” 从 零 开始 学 基础 


第 一 节 基本 概念 


洗 硫 机 是 一 种 代替 人 工 清洗 碗 、 盘 、 碟 、 杯 、 勺 、 第 子 、 刀 义 和 锅 、 锌 等 餐具 的 厨房 电 
器 。 它 能 够 为 餐厅 、 宾 馆 、 机 关 单 位 食堂 的 炊事 人 员 减 轻 劳动 强度 ， 提 高 工作 效率 ， 并 增进 
清洁 卫生 。 家 用 洗 碗 机 的 水 温 为 50 ~70% ， 而 商用 的 最 高 达 90% 以 上 。 目 前 市 场 上 出 现 多 
种 小 型 洗 碗 机 正 逐 渐 被 普通 家 庭 所 使 用 。 图 12-1 所 示 为 洗 碗 机 外 形 。 








图 12-1 洗 碗 机 外 形 


第 二 节 基本 术语 


一 、 脉 冲洗 涤 
脉冲 洗 交 是 洗 碗 机 的 一 项 重要 功能 。 此 功能 是 通过 安装 在 洗涤 泵 出 水 口 处 的 脉冲 器 来 控制 
水 流 的 方向 ， 实 现 中 喷 淋 器 与 下 喷 淋 器 的 交替 运转 ， 从 而 达到 提高 洗 净 率 、 节 水 节 电 的 效果 。 
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二 、 脏 度 感知 器 

脏 度 感 知 絮 是 用 来 检测 餐具 是 否 已 清洗 干净 的 硕 具 。 它 安装 在 洗 碗 机 的 水 循环 管 路 上 ， 
对 冲刷 餐具 后 水 的 混浊 度 进行 测试 ， 并 将 测试 的 信息 传送 到 控制 系统 ， 如 果 测 试 到 的 水 混浊 
度 较 大 ， 则 洗 碗 机 将 自动 增加 一 次 冲洗 ， 使 洗 净 率 达 到 要 求 。 











第 二 革 ”轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 ” 洗 碗 机 分 类 


一 、 根 据 用 途 分 类 


可 分 为 商用 洗 碗 机 、 家 用 洗 碗 机 两 种 。 

1) 商用 洗 硫 机 有 传送 带 式 洗 达 机 、 飞 引 式 洗 克 机 、 门 式 洗 硫 机 和 人 台式 洗 硫 机 等 几 种 ， 
适用 商业 用 途 ， 如 用 于 宾馆 、 饭 店 、 和 餐厅 等 。 它 具有 温度 高 、 强 度 大 、 工 作 效 率 高 等 特点 。 

2) 家 用 洗 硫 机 上 内 适 用 于 家 庭 ， 有 柜 式 和 台式 两 种 。 台 式 洗 碗 机 为 小 型 机 ， 通 常 洗涤 容 
量 不 超过 5 套餐 具 。 柜 式 洗 碗 机 又 分 宽度 为 45cm 的 柜 机 和 60cm 的 柜 机 ， 洗 涤 容 量 分 别 为 8 
套 和 12 套餐 具 。 


二 、 根 据 结 构 分 类 


可 分 为 台式 和 柜 式 两 种 。 
1) 台式 洗 碗 机 小 巧 ， 具 有 占用 空间 小 、 容 量 小 、 摆 放 方 便 等 特点 。 
2) 柜 式 洗 碗 机 具有 标准 化 外 形 尺 寸 、 容 量 大 等 特点 ， 适 用 于 与 整体 厨房 配套 。 


三 、 根 据 控制 方式 分 类 


可 分 为 机 电 式 控制 、 电 子 式 控制 两 种 。 

1) 机 电 式 控制 是 较 传 统 型 的 控制 方式 ， 核 心 控 制 咒 件 是 机 电 式 程控 器 ， 性 能 稳定 可 靠 。 

2) 电子 式 控制 是 采用 单片机 为 核心 控制 器 件 ， 程 序 设计 更 具 灵 活性 ， 同 时 有 多 样 的 工 
作 状 态 显 示 。 

四 、 根 据 安装 方式 分 类 

可 分 为 独立 式 、 舱 人 式 两 种 。 

1) 独立 式 洗 碗 机 可 根据 厨房 条 件 自由 摆 放 ， 安 装 位 置 较 灵 活 。 图 12-2 所 示 为 独立 式 洗 
碗 机 外 形 。 

2) 肯 和 人 式 洗 碗 机 主要 骨 和 人 橱柜 内 ， 使 整体 厨房 更 美观 ， 橱 柜 需 预 留 开 孔 太 寸 。 图 12-3 
所 示 为 散人 式 洗 碗 机 外 形 。 
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图 12-3 构 入 式 洗 碗 机 外 形 


五 、 根 据 容量 分 类 


可 分 为 4 套 、6 套 、9 套 、12 套 等 。 容 量 指 装载 餐具 多 少 ， 如 “4 套 ” 指 4 个 碗 、4 个 
杯 、4 个 勺子 、4 个 盘 、4 双 筷 子 、1 个 汤 硫 、!1 个 饭 义 等 。 


六 、 根 据 洗涤 方式 分 类 


可 分 为 喷嘴 式 洗 碗 机 、 叶 轮 式 洗 碗 机 两 种 。 

1) 喷嘴 式 洗 碗 机 《〈 又 称 喷 淋 式 洗 碗 机 ) 是 采用 高 压 水 上 下 左右 喷 淋 ， 是 以 水 喷 溅 状 的 洗 
涤 淋 浴 方 法 ， 通 过 高 温 高 压 喷 射 水 流 对 餐具 表面 的 机 械 冲刷 ， 利 用 压力 喷嘴 将 水 柱 喷射 到 不 同 
的 侧面 和 方位 角度 ， 充 分 洗涤 机 槽 架 上 的 需 严 物 具 ， 以 达到 清洗 的 目的 。 其 结构 又 可 分 为 上 下 
回转 喷嘴 式 、 下 喷嘴 式 、 下 喷嘴 反射 式 、 塔 喷嘴 式 、 多 孔 管 式 、 雨 弹头 式 、 旋 转 气 人 条 式 等 。 

2) 叶轮 式 洗 碗 机 是 在 其 机 槽 架 的 下 部 设 有 叶轮 ， 叶 轮 与 电动 机 相连 。 通 电工 作 时 ， 电 
动机 带动 叶轮 作 高 速 旋转 ， 并 将 机 槽 内 的 洗涤 水 朝 上 随 叶 轮 片 飞溅 ， 以 达到 清洗 的 效果 。 叶 
轮 式 常 见于 超声 波 洗 硕 机 ， 具 有 清洗 、 杀 天 、 消 毒 等 功能 ， 并 采用 电脑 全 自动 控制 、LED 
显示 ， 且 不 需 用 专用 洗涤 剂 ， 清 洗 速度 快 〈 与 普通 洗 碗 机 相 比 只 需要 1Z10 的 时 间 ) ， 耗 水 
量 少 ， 功 率 小 ， 操 作 简单 ， 使 用 寿命 长 ， 能 够 利用 超声 波 的 超声 强度 、 频 率 、 作 用 时 间 对 伤 
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寒 杆 菌 、 和 葡萄 球菌 、 部 分 链球 菌 及 大 肠 杆菌 等 进行 强烈 杀伤 打击 。 
七 、 根 据 传送 方式 分 类 


可 分 为 揭 盖 式 、 蓝 传 式 、 斜 插 式 、 网 带 平 放 式 等 几 种 。 

1) 揭 盖 式 常 见于 家 用 洗 碗 机 ， 商 用 洗 碗 机 由 于 其 洗涤 量 以 及 洗涤 速度 的 限制 ,在 商用 
洗 碗 机 上 的 应 用 越 来 越 少 。 

2) 蓝 传 式 常见 于 商用 洗 碗 机 ， 其 投资 成 本 较 低 ， 操 作 较 麻烦 ， 需 要 按 不 同 的 餐具 设计 不 
同 的 清洗 德 ， 而 对 于 不 规则 的 餐具 清洗 较为 困难 ， 主 要 用 在 餐具 消毒 配送 公司 的 五 件 套 上 。 

3) 和 斜 插 式 常用 于 商用 洗 硫 机 ， 对 于 较 大 餐具 以 及 餐 盘 清洗 存在 死角 ， 且 不 能 摆 放 大 
密 ， 此 方式 应 用 较 少 。 

4) 网 带 平 放 式 常 用 于 商用 洗 碗 机 ， 代 表 了 商用 洗 碗 机 的 最 先进 技术 ， 清 洗 效果 较 好 ， 
能 够 清洗 不 同形 状 及 不 同 大 小 的 餐具 ， 目 前 使 用 较为 广泛 。 























第 二 节 ” 洗 硬 机 外 部 组 成 


洗 碗 机 外 部 主要 由 控制 面板 、 盐 投放 盒 、 喷 臂 、 过 滤 网 、 漂 洗 剂 投放 盒 、 洗 涤 剂 投放 盒 
等 组 成 ， 如 图 12-4 所 示 。 




















过 滤 网 
梁 洗 剂 投放 全 
洗涤 剂 投 放 盒 











图 12-4” 洗 碗 机 外 部 结构 
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第 三 节 ” 洗 碗 机 安 半 


洗 碗 机 是 一 种 厨 用 电器 ， 应 安装 在 远离 热源 ， 避 免 太 阳 直 射 的 台面 上 。 其 机 体 的 侧面 或 
后 面 可 以 靠 橱柜 或 墙壁 ， 进 水 管 和 排水 管 可 根据 安装 的 需要 置 于 右 侧 或 左 侧 。 同 时 还 应 考虑 
靠近 自来水 龙头 及 下 水 道 ， 以 便于 进 水 及 污水 的 排出 。 

1. 主机 的 安装 

不 同型 号 的 洗 碗 机 安装 要 求 不 一 样 。 独 立 式 洗 碗 机 的 安装 如 图 12-5 所 示 ， 将 机 器 安装 
在 平稳 台面 上 ， 排 水 管 的 高 度 应 保证 在 40 ~ 100cm 之 间 ， 安 放 后 ， 调 节 底 脚 的 调节 螺钉 ， 
使 洗 碗 机 保持 水 平 ， 以 确保 洗 碗 机 的 正常 使 用 。 














FE 水 管 不 高 十 100cm 








排水 管 不 低 十 40em 








图 12-5 独立 式 洗 碗 机 的 安装 


【附注 】 底 脚 调节 螺钉 具体 调整 方法 : 1) 左右 水 平 调整 。 
将 随机 水 平 测定 器 折 县 在 机 门 上 方 ， 用 棉线 系 上 重 锤 挂 在 挂钩 
上 ， 重 锤 静止 后 ， 若 发 现 机 身 向 左 或 向 右 偏 差 ， 可 用 随机 扳手 
对 4 个 机 脚 螺钉 进行 调整 。 反 复 调 整 侧 面 机 脚 螺钉 的 相对 高 
度 ， 使 左右 水 平 偏差 在 允许 范围 内 。 

2) 前 后 水 平 调 整 。 重 复 上 述 方法 ， 利 用 水 平 测定 器 ， 调 
节 前 后 水 平 偏差 在 允许 的 范围 之 内 。 

2. 进 水 管 的 连接 

1) 用 于 洗 碗 机 的 进 水 压力 为 3 x 104 ~6x105Pa。 

2) 按照 图 12-6 所 示 ， 先 在 自来水 管 上 接 上 与 进 水 管 相 适 
应 的 水 阀 接 头 ， 并 确认 牢靠 。 

3) 打开 水 阀 ， 确 认 不 漏水 即 可 。 




















进 水 管 接头 





图 12-6 进 水 管 的 连接 


" 266. 零 基础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 





3. 排水 管 的 连接 

按照 图 12-7 所 示 安 装 连接 排水 管 。 

1) 将 排水 软 管 安装 在 排水 管 上 或 挂 在 水 池上 ， 管子 的 终端 放置 高 度 应 在 40 ~ 100cm 之 
间 ， 下 水 管 的 端口 应 高 于 自 本 端口 起 到 本 部 分 下 水 管 汇 人 主 下 水 管 连接 口 之 间 的 任何 部 分 ， 
以 防止 污水 在 管内 兆 留 。 


















最 小 4cm 


一 上 | 一 


最 高 100cm 











图 12-7 排水 管 的 连接 


2) 排水 管 不 可 浸入 下 水 管内 的 水 面 ， 以 防止 废水 倒流 。 

3) 检查 排水 管 有 无 止 瘦 或 折 弯 。 

4. 电源 的 安装 

1) 根据 洗 碗 机 的 位 置 安装 专用 电源 插座 ， 并 注意 良好 接地 。 

2) 检查 电源 电压 和 频率 是 否 与 机 器 铭牌 上 规定 的 相 一 致 ， 然 后 将 电源 插入 电源 插座 
中 ， 试 运转 。 











第 三 音 ” 轻 松 学 内 部 结构 


第 一 节 ”通俗 掌握 内 部 整 机 概述 


洗 碗 机 主要 由 上 出 水 口 、 中 喷 淋 器 、 下 喷 淋 器 、 上 搁 物 架 、 下 搁 物 架 、 簧 沉 、 滑 道 、 过 
滤 网 、 加 盐 口 盖 、 洗 涤 剂 添加 器 、 漂 洗 剂 添加 器 等 ， 如 网 12-8 所 示 。 
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图 12-8 洗涤 机 内 部 结构 


第 二 厄 ” 洗 碗 机 工作 原理 概述 


一 、 洗 砚 机 的 工作 过 程 
洗 碗 机 的 工作 过 程 即 洗 碗 机 完成 一 次 餐具 洗涤 的 过 程 ， 应 根据 不 同 功能 的 洗 碗 机 进行 





理解 





1. 普通 型 洗 碗 机 的 工作 过 程 
普通 型 洗 硕 机 是 利用 水 流 的 冲击 去 除 脏 物 ， 完 成 一 次 餐具 洗涤 需 经 过 两 个 工作 过 程 。 
(1) 洗涤 
利用 50 ~60% 热 水 加 入 清洁 剂 ， 强 力 冲 洗 餐 具 ， 洗 涤 水 循环 使 用 ， 去 除 餐具 上 的 脏 物 
和 油 展 。 



























































(2) 喷 淋 
利用 82%C 以 上 的 热 水 清 洗 餐 具 ， 使 用 快 干 剂 加 快餐 具 的 干燥 速度 ， 达 到 清洁 和 消毒 的 
目的 。 


2. 红外 高 温 消 毒 、 烘 干洗 碗 机 的 工作 过 程 

配备 红外 线 高 温 消 毒 、 烘 干 设 备 的 洗 硫 机 ， 是 利用 水 流 的 冲击 去 除 脏 污 ， 完 成 一 次 餐具 
洗涤 需 经 过 以 下 三 个 过 程 。 

(1) 洗涤 

利用 50 ~60% 的 热 水 加 入 清洁 剂 ， 强 力 冲 洗 餐 具 ， 洗 涤 水 循环 使 用 ， 去 除 餐 具 上 的 脏 
物 和 油腻 。 

(2) 喷 淋 

利用 82% 以 上 的 热 水 清 洗 餐 具 ， 达 到 清洁 和 消毒 的 目的 。 

(3) 烘 干 


















































.268 ， 零 基础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 








利用 红外 加 热 器 将 烘 干 通道 的 温度 加 热 至 120% ， 经 洗涤 、 喷 淋 后 的 餐具 进入 烘 干 通 
对 餐具 进行 消毒 、 杀 菌 、 干 燥 处 理 ,使 餐具 上 的 水 分 蒸发 ， 使 餐具 保持 干燥 ， 达 到 消 
、 灭 菌 的 效果 。 


二 、 小 型 喷 淋 式 洗 碗 机 的 工作 原理 


小 型 喷 淋 式 洗 碗 机 使 用 时 ， 先 将 需要 洗涤 的 餐具 放 入 洗 达 机 的 克 篮 内 ， 关 闭 机 门 ， 打 开 
进 水 阀 ， 使 水 箱 进 水 ， 再 按 下 电热 开关 ， 电 热 元 件 对 水 迅速 加 热 ， 然 后 开局 水 和 ， 热 水 通过 
水 泵 进入 噶 水管， 在 喷 水 管 盖帽 的 作用 下 使 水 形成 细 而 急 的 热 水 流 ， 去 冲洗 放 在 碗 篮 中 的 餐 
有 具 。 使 附着 在 餐具 上 的 油污 和 食物 渣 子 与 餐具 脱离 ， 并 随 水 下 落 ， 其 中 食物 渣 子 被 网 挡住 ， 
水 仍然 落 和 水箱， 漂浮 在 水 面 上 的 油渍 通过 油污 排泄 口 排出 机 外 ， 热 水 再 通过 水 双 排 向 喷 水 
管 ， 循 环 使 用 。 


三 、 旋 转 喷 臂 台式 洗 碗 机 的 工作 原理 


旋转 喷 臂 台式 洗 磺 机 参考 电路 如 图 12-9 所 示 。 使 用 时 ， 先 将 所 需 洗 涤 的 餐具 放 和 洗 碗 
机 的 碗 篮 内 ， 关 闭 机 门 ， 打 开 进 水 阀 ， 设 定 洗 许 程序 ， 顺 时 针 旋 动 程控 天 旋钮 至 “ 开 ” 的 
位 置 ， 程 控 品 1 接 通 电源 ， 电 源 指示 灯 3 亮 ， 门 控 开 关 2 被 接 通 ， 主 电路 的 电源 随 之 接 通 。 
程控 器 1 在 同步 电动 机 15 的 驱动 下 ， 步 进 记 忆 凸 轮 通过 减速 齿轮 组 做 低速 顺 时 针 转 动 ， 按 
预定 程序 使 开关 相关 触 点 动作 ， 进 水 电磁 阀 8 自动 进 水 。 按 下 琴键 开关 加 热 键 (6、7、16 
为 三 种 不 同 水 温 控制 键 ) ， 加 热 需 对 水 箱 的 水 进行 加 热 。 清 水 泵 工作 ， 热 水 经 喷 臂 的 喷 水 孔 
喷 出 ， 由 于 喷 臂 受到 水 的 反 力 和 矩 作 用 ， 使 喷 臂 连同 轴 套 一 起 绕 空 心 轴 旋 转 ， 喷 臂 便 以 三 维 方 
向 喷 出 具有 一 定 压力 的 热 水 流 ， 对 餐具 进行 喷射 冲洗 。 清 洗 过 程 中 ,水 中 的 洗涤 剂 由 供 料 袋 
装置 自动 供给 ， 和 餐具 上 的 油污 在 洗涤 剂 和 热 水 的 作用 下 迅速 脱落 ， 随 水 回落 到 过 滤 网 ， 水 被 
重复 使 用 。 洗 涤 结 束 后 ， 喷 射 系统 中 的 水 全 部 回流 到 水 箱 ， 使 箱 内 水 位 升 高 ， 高 水 位 开关 9 
接 通 ， 排 水 和 泵 起 动 运 园 ， 将 污水 排出 机 外 ， 排 水 泵 停止 工作 后 ， 洗 碗 机 自动 关闭 电源 。 最 后 
利用 加 热 器 的 余热 将 餐具 烤 干 ， 整 个 工作 程序 结 
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图 12-9 ”旋转 喷 臂 台式 洗 碗 机 参考 电路 


四 、 中 型 自动 洗 砚 机 的 工作 原理 
中 型 全 自动 洗 碗 机 的 进 水 、 加 热 、 显 温 、 清 洗 、 补 水 等 均 采用 自动 控制 ， 整 个 洗涤 过 程 
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只 需 5 ~6min 就 可 以 完成 ， 分 为 两 步 进 行 。 

1. 进 水 加 热 

关闭 机 门 ， 打 开通 往 洗 碗 机 进 水 管 的 水 龙头 ， 插 上 电源 ， 按 起 动 键 ， 洗 碗 机 开始 进 水 ， 
待 4min 左右 自动 停止 进 水 后 ， 机 内 电热 管 即 给 水 加 热 ， 温 显 仪 显示 机 内 水 的 温度 ， 当 水 温 
达到 86 反 时 ， 温 控 仪 便 自 动 切 断 加 热电 源 ， 电 热管 停止 加 热 ， 此 时 便 可 洗 碗 。 

2. 洗 碗 操作 

先 拉 动 密封 锁 ， 放下 机 门 ， 拉 出 碗 架 ， 将 所 需 洗涤 的 餐具 放 入 矿 复 后 推 入 清洗 舱 ， 关 好 
机 门 ， 然 后 按 动 起 动 钮 ， 工 作 指 示 灯 亮 ， 经 2min 后 工作 指示 自动 熄灭 ， 表 示 清 洗 完 毕 。 


五 、 起 声波 洗 砚 机 的 工作 原理 


超声 波 洗 碗 机 结构 简单 ， 不 需要 电动 机 水 条 和 喷 淋 搅拌 机 构 ， 它 是 利用 超声 波 洗涤 原 
理 ， 对 餐具 进行 清洗 的 一 种 新 型 洗 碗 机 。 当 超声 波 经 过 液体 介质 时 ， 将 以 极 高 的 频率 压迫 液 
体 介 质 振 动 ， 使 液体 分 子 产生 正 负 交 变 的 冲击 波 。 当 声 强 达 到 一 定数 值 时 ， 液 体 中 急剧 生长 
微小 空 化 气泡 并 瞬时 强烈 闭合 ， 产 生 强 烈 的 微 爆炸 和 冲击 波 使 被 清洗 物 表 面 的 污 物 唱 到 破 
坏 ， 并 从 被 清洗 物 表 面 脱落 下 来 。 由 于 超声 波 可 以 穿 透 物体 ， 使 整个 液体 介质 振动 并 产生 空 
化 气泡 ， 因 此 只 要 有 液体 存在 就 可 以 产生 反应 ， 整 个 机 内 的 餐具 不 存在 清洗 不 到 的 死角 ， 洗 
净 度 高 。 

目前 ， 我 国 已 经 研发 出 一 种 适应 家 庭 使 用 多 功能 超声 波 洗 达 机 ， 它 集 洗 克 、 消 毒 、 烘 干 
和 存储 功能 于 一 体 ， 采 用 PLC (可 编程 序 控制 器 ) 全 自动 控制 ,具有 高 温 消毒 和 臭氧 消毒 
的 功能 。 






































党 四 革 ”轻松 学 零 部 件 


第 一 节 ”专用 零 部 件 


喷 臂 喷 水 装置 主要 由 空心 转轴 、 喷 臂 、 螺 母 等 部 件 组 成 。 喷 臂 采 用 高 强度 工程 塑料 注塑 
成 型 ， 工 作 面 设 有 不 规则 和 不 同方 向 的 喷 水 口 ， 清 洗 泵 将 热 水 加 压 送 入 喷 臂 腔 体内 ， 再 经 距 
水 口 喷 出 。 喷 臂 由 于 受到 水 的 反作用 力 而 转动 ， 从 三 个 方向 射出 水 柱 对 餐具 进行 喷射 冲洗 使 
油污 脱落 ， 从 而 达到 清洁 餐具 的 效果 。 

二 、 电 磁 阀 

电磁 阀 是 采用 电流 流 过 线圈 ， 形 成 磁场 的 原理 进行 工作 的 。 洗 碗 机 分 为 进 水 电磁 阀 与 排 
水 电磁 阀 两 种 ， 是 在 进 水 和 排水 时 使 用 。 其 中 ， 进 水 电磁 阀 由 主 阀 体 、 线 圈 、 阀 心 、 膜 片 、 
弹 得 和 先导 阀 腔 等 部 件 组 成 。 排 水 电磁 阀 在 不 通电 时 ， 堵 头 受 弹 签 力 作用 而 堵 住 出 水 口 ， 不 
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排水 ; 电磁 阀 通 电 时 ， 电 磁力 克服 弹 得 力作 用 并 通过 拉杆 将 堵 关 提起， 打开 出 水 口 排水 。 
三 、 水 位 开关 
水 位 开关 与 程控 器 、 进 水 电磁 阀 互 相配 合 使 用 ， 主 要 用 来 检测 和 控制 洗 硫 机 进 水 和 排水 
状况 ， 同 时 也 是 接 通 和 断 开 洗 碗 机 控制 电路 的 转换 器 件 。 浮 体式 水 位 开关 将 连通 器 与 洗 克 机 
的 内 桶 相连 通 ， 两 者 水 位 一 致 ， 浮 子 漂浮 在 连通 需 内 ， 当 达到 所 设 定 水 位 时 ， 浮 子 上 浮 使 微 
动 开 关上 断 开 ， 注 水 结束 。 





第 二 节 无需 件 的 检测 


一 、 电 磁 阀 的 检测 


拨 掉 电磁 阀 接 头 上 的 接线 ， 用 万 用 表 测 电磁 阀 线圈 的 阻 值 是 否 为 几 千 欧 。 奎 阻 值 相 差 较 
大 (为 无 穷 大 或 阻 值 较 小 ) ， 则 说 明 电磁 闪 开 路 或 焉 间 短 路 ; 若 阻 值 正常 ， 则 说 明 电 磁 阀 良 
好 。 知 电磁 阀 卡 住 了 ， 则 拆 开 电 磁 阀 修复 即 可 。 


二 、 水 位 开关 的 检测 


水 位 开关 的 检查 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 打开 控制 座 ， 检 查 水 位 开关 上 的 择 片 与 控制 导线 的 插头 是 否 松 脱 或 接触 不 良 。 

2) 切断 电源 ， 拔 下 控制 导线 插头 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 水 位 开关 两 搬 片 间 的 电阻 值 ， 
来 判断 是 否 导 通 。 若 导 通 ， 则 说 明 水 位 开关 良好 ; 若 未 导 通 ， 则 说 明 此 水 位 开关 已 损坏 
(通常 是 水 位 开关 橡胶 密封 圈 破 损 漏 气 ) 。 

3) 检查 水 位 开关 的 控制 弹簧 是 否 正常 ， 当 弹簧 的 弹力 过 大 ， 导 致 橡胶 密封 圈 运 动 受阻 
而 不 能 动作 时 ， 将 出 现 进 水 不 止 等 现象 。 








第 五 音 ”轻松 学 维修 技能 


第 一 节 维修 工具 、 仪 表 

此 章节 与 前 面 所 述 微波 炉 维修 工具 、 仪 表 相 同 ， 具 体 可 参照 微波 炉 相关 部 分 内 容 。 
第 二 他 ”故障 检测 方法 

1. 插 上 电源 ， 启 动 程控 器 后 ， 洗 碗 机 不 起 动 


出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 是 否 停电 ， 若 有 电 ， 则 检查 电源 搬 头 与 插座 是 否 接触 不 良 。 若 
电源 插头 与 插座 接触 良好 ， 则 检查 机 门 是 否 关 上 。 千 机 门 关 上 ， 则 检查 电源 开关 是 否 打 开 。 
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2. 洗 碗 机 运转 异常 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 是 否 停 水 或 使 用 中 途 停 水 ， 若 否 ， 则 检查 供水 水 压 是 否 过 低 。 
大 否 ， 则 检查 程控 器 输入 电源 触 头 是 否 氧化 。 若 否 ， 则 检查 过 滤器 是 否 堵塞 。 若 否 ， 则 检查 
清洗 泵 是 否 堵塞 。 

3. 洗 碗 机 不 能 进 水 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 水 龙头 是 否 打开 ， 关 水 龙头 打开 ， 则 检查 是 否 停 水 。 若 未 停 
水 ， 则 检查 水 管 是 否 堵塞 。 若 水 管 未 堵塞 ， 则 检查 水 压 是 否 太 低 。 

4. 餐具 不 能 烘 干 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 程控 器 加 热 器 开关 触 头 是 否 接触 不 良 ， 若 否 ， 则 检查 加 热 器 接 
线 端 是 否 松 脱 。 知 否 ， 则 检查 电热 管 是 否 烧 坏 。 

5. 洗 碗 工作 正常 ， 但 不 能 排水 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 排水 管 是 否 弯 曲 或 堵塞 ， 若 排水 管 正常 ， 则 检查 过 滤 网 是 否 墙 
塞 。 若 过 滤 网 堵塞 ， 则 清理 过 滤 网 。 

6. 工作 时 ， 机 内 发 出 较 大 的 噪声 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 洗 碗 机 是 否 放置 平稳 ， 若 未 放置 平稳 ， 则 将 洗 碗 机 放置 平稳 ; 
铬 放置 平稳 ， 则 检查 喷 淋 需 是 否 被 餐具 〈 如 筷子 ) 阻挡 。 

7. 洗 碗 机 漏水 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 机 门 是 否 未 关 好 形成 间隙 ,者 否 ， 则 检查 机 门 密封 件 是否 变 
形 。 知 否 ， 则 检查 进 水 管 或 排水 管 接头 是 否 安装 不 良 。 知 否 ， 则 检查 餐具 是 否 放置 有 误 。 

8. 洗 碗 机 漏电 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 带电 部 件 绝缘 是 否 损坏 ， 知 否 ， 则 检查 门 控 开 关 是 否 被 水 淋 
湿 。 大 和 否 ， 则 检查 电气 部 件 是 否 受潮 。 若 否 ， 则 检查 地 线 是 否 松 脱 或 失效 。 





















































第 六 曹 ” 轻 松 学 维修 操作 


1. 【机 型 现象 】 阿 里 斯 顿 LI670 型 洗 碗 机 ， 不 能 起 动 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 熔 丝 是 否 炊 断 。 

2) 检查 电源 插头 是 否 插 紧 。 

3) 检查 是 否 停 水 。 

4) 检查 进 水 管 处 的 滤 塞 是 否 堵 住 。 

5) 检查 洗 碗 机 门 是 否 关 好 。 

实际 维修 中 ， 因 洗 碗 机 门 未 关 好 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
2. 【机 型 现象 】 阿 里 斯 顿 L1670 型 洗 碗 机 ， 餐 具 烘 不 干 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 光洁 剂 是 否 太 少 。 

2) 检查 所 选 的 洗 净 程序 是 否 选 择 烘 干 阶段 。 
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3) 检查 取出 餐具 时 是 否 洗 净 过 程 未 完全 结束 。 

实际 维修 中 ， 因 光洁 剂 太 少 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

3. 【机 型 现象 】 阿 里 斯 顿 LI670 型 洗 碗 机 ， 餐 具 上 留 有 白色 斑点 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 光洁 剂 是 否 过 少 。 

2) 检查 水 质 硬度 是 否 过 高 。 

3) 检查 装 入 洗 碗 粉 量 是 否 不 够 。 

实际 维修 中 ， 因 水 质 硬度 过 高 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

4. 【机 型 现象 】 阿 里 斯 顿 LI670 型 洗 碗 机 ， 机 内 积 水 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 滤 网 是 否 阻 塞 。 

2) 检查 排水 管 是 否 堵塞 。 

3) 检查 洗 净 过 程 是 否 完全 结束 。 

实际 维修 中 ， 因 排水 管 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

5. 【机 型 现象 】 阿 里 斯 顿 LI670 型 洗 碗 机 ， 洗 碗 粉 盒 盖 关 不 紧 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 洗 碗 粉 是 否 装 得 太 满 。 

2) 检查 洗 碗 粉 盒 盖 是 否 被 残留 黏 性 洗 碗 粉 挡住 。 

实际 维修 中 ， 因 洗 碗 粉 盒 盖 被 残留 竺 性 洗 碗 粉 挡住 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
6. 【机 型 现象 】 阿 里 斯 顿 LI670 型 洗 碗 机 ， 洗 碗 完成 后 ， 部 分 餐具 仍 黏 有 残留 食物 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 餐具 是 否 未 排列 好 或 挡住 冲 水 棒 的 旋转 。 

2) 检查 碗 盘 架 是 否 装载 太 满 或 餐具 互相 靠 上 。 

3) 检查 冲 水 棒 的 喷 水 口 是 否 阻 塞 。 

4) 检查 过 滤 网 是 否 阻 塞 。 

5) 检查 装 入 洗 碗 粉 量 是 否 过 少 。 

实际 维修 中 ， 因 过 滤 网 阻塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

7. 【机 型 现象 】 博 世 SRS55M22TC 型 洗 碗 机 ， 和 餐具 未 干燥 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 光洁 剂量 是 否 设 定 太 少 或 未 使 用 。 

2) 检查 打开 机 门 时 间 是 和 否 太 早 或 将 餐具 过 早 取出 。 

实际 维修 中 ， 因 未 使 用 光洁 剂 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

8. 【机 型 现象 】 博 世 SRS55M22TC 型 洗 碗 机 ， 进 水 异常 指示 灯亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 进 水 龙头 是 否 关 闭 。 

2) 检查 进 水 管 是 否 扭曲 。 

3) 检查 进 水 口 的 过 滤 网 是 否 阻塞 。 

实际 维修 中 ， 因 进 水 管 扭 曲 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


























第 十 二 篇 洗 碗 机 273 





9. 【机 型 现象 】 博 世 SRSSSM22TC 型 洗 碗 机 ， 食 物 残渣 留 在 餐 盘 上 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 餐具 是 否 未 放置 正确 。 

2) 检查 餐具 是 否 放置 太 多 。 

3) 检查 洗 碗 粉 的 量 是 否 足 够 。 

4) 检查 过 滤 系 统 是 否 阻 塞 。 

5) 检查 过 滤 系 统 安装 是 否 不 正确 。 

实际 维修 中 ， 因 和 餐具 放置 太 多 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

10. 【机 型 现象 】 博 世 SRSSSM22TC 型 洗 碗 机 ， 塑 胶 餐 具 变 色 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 洗 碗 粉 的 剂量 是 否 不 足 。 

2) 检查 选择 的 清洗 温度 是 否 太 低 。 

实际 维修 中 ， 因 洗 硫 粉 的 剂量 不 足 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

11. 【机 型 现象 】 博世 SRS55M22TC 型 洗 碗 机 ， 清 洗 结束 后 ， 水 仍 滞 留 在 洗 碗 机 内 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 排水 管 是 否 阻 塞 。 

2) 检查 过 滤 系 统 是 否 阻 塞 。 

实际 维修 中 ， 因 过 滤 系 统 阻 塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

12. 【机 型 现象 】 博 世 SRS55M22TC 型 洗 碗 机 ， 洗 涤 时 有 撞击 声 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 冲 水 棒 是 否 打 到 餐具。 

2) 检查 餐具 是 否 摆 放 不 正确 。 

实际 维修 中 ， 因 餐具 摆 放 不 正确 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

13. 【机 型 现象 】 海 尔 WQP6 - V8 型 洗 碗 机 ， 不 排水 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 排水 管 是 否 异 常 。 

2) 检查 是 否 冻结 (运转 后 过 滤 网 下 少量 存 水 并 非 异常 )。 

实际 维修 中 ， 因 排水 管 异常 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

【附注 】 海尔 WQP6 - V8 型 洗 碗 机 故障 代码 如 表 12-1 所 示 。 


表 12-1 海尔 WQP6 -V8 型 洗 碗 机 故障 代码 









































故障 代码 代码 含义 
“ 强 洗 ”、“ 标 准 洗 ”、“ 冲 洗 ” 指 示 灯 办 亮 不 能 进 水 
“ 强 洗 ” “冲洗 ” “快速 洗 ” 指 示 灯 闪 亮 排水 量 异 常 少 
“ 强 洗 ”指示 灯 闪 亮 门 锁 异 常 
出 现 其 他 闪 亮 控制 系统 异常 








14. 【机 型 现象 】 海 尔 WQP6 -V8 型 洗 碗 机 ， 机 器 发 出 异常 响声 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 机 器 是 否 设置 倾斜 。 
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2) 检查 喷 淋 器 有 无 秆 子 阻碍 。 

实际 维修 中 ， 因 机 器 设置 倾斜 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 

【附注 】 洗 涤 中 “ 啊 ” 声 为 喷嘴 的 喷 水 孔 接触 洗涤 箱 的 声音 ， 属 于 正常 现象 。 
15. 【机 型 现象 】 海 尔 WQP6 - V8 型 洗 碗 机 ， 通 电 后 完全 不 运转 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 是 否 停电 。 

2) 检查 熔 丝 是 否 炊 断 。 

3) 检查 电源 搬 头 是 否 搬 紧 。 

4) 检查 电源 开关 是 否 打开 。 

5) 检查 门 是 否 关 好 。 

6) 检查 是 否 按 “程序 选择 ” 键 。 

实际 维修 中 ， 因 电源 开关 未 打开 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 附注】 海尔 WQP6 - V8 型 洗 碗 机 电气 原理 图 如 图 12- 10 所 示 。 
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图 12-10 海尔 WQP6 - V8 型 洗 碗 机 电气 原理 图 
A 一 接线 盒 ”D 一 门 开关 下 一 水 位 开关 F 一 排水 泵 ”G 一 洪水 开关 ”日 一 分 层 单 向 阀 
一身 氧 发 生 器 ”一 进 水 阀 ”J 一 洗涤 剂 添加 器 ”1 一 洗涤 有 录 ”M 一 限 温 器 ”NN 一 加 热 避 
0 一 加 热 继电器 ”P 了 一 传感器 ”Q 一 缺 光亮 剂 开关 
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16. 【机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ,“ 洗 碗 流程 ”指示 灯亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 水 龙头 是 否 打 开 。 

2) 检查 进 水 过 滤 网 是 否 阻塞 。 

3) 检查 防水 系统 是 否 起 动 。 

4) 检查 入 水 水 压 是 否 过 低 。 

实际 维修 中 ， 因 防水 系统 起 动 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

17. 【机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 和 餐具 或 碗 盘 上 有 和 白色 残留 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 洗 碗 精 是 否 使 用 过 少 。 

2) 检查 软水 作业 的 设 定 值 是 否 太 低 。 








实际 维修 中 ， 因 软水 作业 的 设 定 值 太 低 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 重 新 设 定 水 质 
， 故 障 即 可 排除 。 


18. 【机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 碗 盘 没 洗 干净 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 碗 盘 是 否 放置 妥当 。 

2) 检查 所 使 用 的 洗 程 是 否 有 效 。 

3) 检查 洗 碗 精 是 否 放 置 太 少 。 

4) 检查 喷 水 臂 是 否 堵塞 。 

5) 检查 三 层 过 滤器 是 否 堵塞 。 

6) 检查 排水 管 或 排水 阀 是 否 堵塞 。 

实际 维修 中 ， 因 三 层 过 滤器 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
19. 【机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 无 法 起 动 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 门 是 否 关 好 。 

2) 检查 是 否 停电 。 

3) 检查 燃 丝 是 否 熔断 或 者 新 电器 是 否 跳 闸 。 

实际 维修 中 ， 因 门 未 关 好 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 

20. 【机 型 现象 】 美 诺 G663 型 洗 碗 机 ， 洗 涤 结 束 后 ， 水 残留 在 清洗 柜 内 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 清洗 柜 内 的 三 层 滤 网 是 否 阻 塞 。 

2) 检查 排水 管 或 出 水 阀 是 否 堵 塞 。 

3) 检查 排水 管 是 否 打 结 。 

实际 维修 中 ， 因 出 水 阀 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
21. 【机 型 现象 】 万家乐 WQP - 900 型 洗 碗 机 ， 工 作 时 ， 水 洪 出 机 外 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 水 位 开关 进 气 口内 部 是 否 有 异物 堵塞 。 
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2) 检查 水 位 开关 连接 气管 是 否 有 水 珠 。 

3) 检查 水 位 开关 内 的 橡胶 膜 是 否 穿 孔 。 

4) 检查 水 位 开关 连接 气管 的 接口 是 否 松 动 。 

实际 维修 中 ， 因 水 位 开关 连接 气管 有 水 珠 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 。 

22. 【机 型 现象 】 万 家 乐 WQP - 900 型 洗 碗 机 ， 加 电 开 机 ， 转 动 程控 器 ， 整 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 插头 根部 导线 是 否 折断 。 

2) 检查 门 控 开关 内 部 压 得 是 否 变 形 或 弹力 不 足 。 

实际 维修 中 ， 因 门 控 开关 内 部 压 签 变 形 而 引 起 此 类 故障 较 常见 。 

23.【 机 型 现象 】 万 家 乐 WQP -900 型 洗 碗 机 ， 开 机 后 机 器 能 进入 正常 工作 状态 ， 但 加 

热 器 不 加 热 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 组 合 开关 SA8 的 触 点 是 否 氧 化 。 

2) 检查 加 热 丝 是 否 烧 断 。 

实际 维修 中 ， 因 加 热 丝 烧 断 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

24. 【机 型 现象 】 西 门 子 SF25M850EU 型 洗 碗 机 ， 玻 璃 器 下 上 有 白色 斑点 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 洗涤 剂 是 否 用 量 太 少 。 

2) 检查 漂洗 剂 用 量 是 否 设 置 太 低 。 

3) 检查 水 的 硬度 是 否 很 高 。 

4) 检查 水 软化 器 设置 是 否 太 低 。 

实际 维修 中 ， 因 水 软化 器 设置 太 低 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

25. 【机 型 现象 】 西 门 子 SF25M850EU 型 洗 碗 机 ， 不 能 起 动 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 熔断 器 是 否 烧 断 。 

2) 检查 电源 是 否 搬 好 。 

3) 检查 门 是 否 关 好 。 

4) 检查 水 龙头 是 否 打开 。 

5) 检查 进 水 管 滤 网 是 否 阻 塞 。 

实际 维修 中 ， 因 进 水 管 滤 网 阻塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 拨 出 插头 切断 洗 碗 机 电源 。 关 闭 水 龙头 ， 清 洗 位 于 进 水 管 上 的 过 滤 网 。 最 后 恢 
复 电 源 ， 打 开水 龙头 且 起 动机 器 ， 即 可 排除 故障 。 

26. 【机 型 现象 】 西 门 子 SF25M850EU 型 洗 碗 机 ， 洗 涤 剂 投放 盒 的 盖子 不 能 打开 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 洗涤 剂 投放 盒 是 否 装 得 太 满 。 

2) 检查 洗涤 剂 残 留 是 否 阻碍 了 机 械 锁 定 机 构 。 

实际 维修 中 ， 因 洗涤 剂 投 放 盒 装 得 太 满 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 
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27. 【机 型 现象 】 西 门 子 SF25M850EU 型 洗 碗 机 ， 洗 涤 结 束 后 机 器 内 部 有 水 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 排水 管 是 否 堵塞 。 

2) 检查 水 和 泵 是 否 堵 住 。 

3) 检查 过 滤 网 是 否 堵 住 。 

实际 维修 中 ， 因 水 泵 堵 住 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
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引 脚 号 Se 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
28 脚 | 24 脚 

1 1 PB5/ANS 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

2 2 PB4/ AN4 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

3 3 PA3/PFD 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

4 4 PA2 8 位 双向 输入 与 输出 

5 5 PA1 8 位 双向 输入 与 输出 

6 6 PAO 8 位 双向 输入 与 输出 

7 7 PB3/AN3 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

8 8 PB2/ AN2 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

9 9 PB1/ANI 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

10 | 10 PBO/ANO 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

11 11 VSS 地 

12 | 12 PCO 5 位 双向 输入 与 输出 该 集成 电路 为 8 位 A -D 型 

13 13 PC1 5 位 双向 输入 与 输出 微 控制 器 ， 采 用 24 脚 与 28 脚 

14 PC2 5 位 双向 输入 与 输出 SO 0 
及 工业 控制 应 用 ， 如 交换 式 电 

15 PC3 5 位 双向 输入 与 输出 源 供应 、 电 磁 护 、 电 毯 、 电 饭 

16 PC4 5 位 双向 输入 与 输出 锅 、 洗 衣 机 、 烘 硫 机 、 多 功能 

17 14 PDO/PWMO 2 位 双向 输入 与 输出 /PWM 输出 电池 充电 器 等 其 引 脚 排列 及 内 

18 PDI1/PWMI 2 位 双向 输入 与 输出 /PWM 输出 部 框图 见 附 图 1 

19 | 15 RES 施 密 特 触发 复位 输入 

20 16 VDD 电源 

21 | 17 0OSC1 晶体 振荡 器 输入 

22 | 18 OSC2 晶体 振荡 器 输出 

23 19 PA7/SCL 8 位 双向 输入 与 输出 / 串 行 时 钟 线 

24 | 20 PA6/SDA 8 位 双向 输入 与 输出 / 串 行 数据 线 

25 | 21 PAS/INT 8 位 双向 输入 与 输出 /中 断 输 入 

26 | 22 PA4/TMR 8 位 双向 输入 与 输出 /定时 计数 器 

27 | 23 PB7/AN7 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转换 输入 

28 | 24 PB6/ AN6 8 位 双向 输入 与 输出 / 模 - 数 转 换 输 入 
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人 SYS14 一 





CIPDO/PWMO、 PDI/PWMI] 


PBO/ANO~PB7/AN7 

















































































































































































































PAA/TMR 
[4 了 LV 
吕 | A 
ob do 从 BE 
2 : PA7/SCL 
VSS me 端 TC 罗 PCO~PC4 
附 图 1 HT46R23 、HT46C23 引 脚 排列 及 内 部 结构 
. MC9S08QD4 
| 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
| PTAS/TPM2CHOI/IRQ/ bin 与 输入 端口 /系统 调试 寄存 器 输入 / 该 集成 电路 为 8 位 HCS08 中 央 处 
RESET 新 /复位 eg 
理 天 4 10 位 模 -类 
PTA4/TPM2CHOO/ 通用 输出 与 输入 端口 /系统 调试 寄存 器 输出 / 0 Sn pe 
2 BGT AMS 背景 /模式 选择 换 器 ， 双 定时 器 ， 多 达 32 个 中 断 
月 时 <s 工 NE 
本 本 源 ， 采 用 8 脚 PDIP 和 8 脚 窗 体 SO- 
Et IC 封装 ， 应 用 在 各 种 小 电器 中 ， 如 
4 VSS 地 a a 
直流 风扇 (电脑 和 暧 通 空调 系统 )、 
六 PTA3/KBI1P3/TCLK2/ 通用 输入 与 输出 端口 /键盘 中 断 /外 部 时 钟 源 微波 炉 、 点 火 控制 系统 ， 同 时 也 非 
ADC1P3 输入 / 模 一 数 转换 器 党 适用 于 摩托 车 及 助 动 车 的 数 
PTA2/KBI1P2/TCLK1/ 通用 输入 与 输出 端口 /键盘 中 断 / 外 部 时 钟 源 oe 
6 容 放电 点 火 系统 、 便 携 式 空气 冷却 
ADC1P2 输入 / 模 一 数 转换 器 哄 。 小 家 电 、， 大 型 家 电 、 相 机 恋 焦 
， | PTA1/KBI1PIATPMI1CHI/ | 通用 输出 与 输入 端口 /键盘 中 断 /PWM 定时 器 站、 小 家 电 、 大 型 家 电 、 相 机 变焦 
3 后 | < 2 
A / 模 _ 数 转换 器 控制 、 充 电器、 跑步 机 、 真 空 吸 尘 
PTAOZKBIIPOZTPMICHO | ”通用 输出 与 输入 端口 /键盘 中 断 /PWM 定时 器 | 器 等 产品 中 
ADC1PO0 / 模 - 数 转 换 器 内 部 框图 见 附 图 2 
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[ICS08 核 心 


CPU 


HCS08 控 制 系统 


复位 与 中 断 
操作 模式 的 电源 管理 


R 


BKGD/MS 











RG 













4 位 键盘 中 断 模块 


1] 通道 16 位 定时 器 / 
PWM 便民 





PTAS/TPM2CHOI/IRQ/RESET 
PTA4/TPM2CHOO/BKGD/MS 
PTA3/KBI1IP3/TCLK2/ADCIP3 







PTA2/KBI1P2TCLK1/ADCI1P2 
PTATKBIIPIATPMICHIADC1IP1 
PTAO/KBI1PO/TPMICHO/ADCIPO 


LVD 





Tl 
RO 2 通道 16 位 定时 器 / TIEMICHI 
PWM 债 鼎 TCLKI 


用 户 闪存 
4096/2048B 














10 位 横 一 数 转 换 器 











用 户 存储 咒 
256/128B 





16MHz 内 部 时钟 源 





VSS 





VD 电压 调节 器 








VDDA 
VSSA 
VBEFH 
VREFL 





























附 图 2 MC9S08QD4 内 部 机 
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3. MC9S08QGS 






































































































































































































































引 脚 号 
PDIP 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
PDIP ITSSOP| QFN DFN 
SOIC 

| , | , PTAS/IRQ/TCLK/ 通用 输出 与 输入 端口 /中 断 /外 部 | 该 人 成 时 路 为 
RESET 时 钟 输入 /复位 《 思 卡 尔 推 出 的 
x || PTA4/ACMPO/ 通用 输出 与 输入 端口 /模拟 比较 Wh 低 功 耗 8 
BKCD/MS 器 模块 /背景 调试 数据 /模式 选择 | 位 徽 控制 器 ， 采 
, 用 16 脚 PDIP、16 
ee mn 
本 TSSOP、8 脚 SO- 
5 15 |5 PTB7/SCL/EXTAL | 
内 部 时 钟 源 装 ， 应 用 在 无 线 
6 |6 |6 PTB6/SDA/XTAL ed ts a 
外 部 时 钟 源 备 、 小 家 电 、 基 
5 本 Te 通用 输出 与 输入 端口 /外 部 时 钟 | 于 简化 型 媒体 访 
输入 /从 选择 问 控 制 器 
8 | 8 | PTB4/MISO ed ee 

输出 其 等 中 
9 |9 |9 dd 

串 行 数据 输入 /ADC 模块 控制 附 图 3 
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( 续 ) 
引 脚 号 
PDIP 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
PDIP ITSSOP| QFN DFN 
SOIC 
通用 输出 与 输入 端口 /键盘 中 断 / 该 集成 电路 为 飞 
10 | 10 | 10 PTB2/KBIP6/SPSCK/ADP6| ~、 , | 
串 行 时 钟 输入 /ADC 模块 控制 思 卡 尔 推出 的 高 性 
通用 输出 与 输入 端口 /键盘 中 断 / | tt 低 功 未 位 逢 按 
Ia PTBI/KBIPS/TXD/ADPS | 能 , 低 功 耗 8 位 微 控 
发 送 数据 /ADC 模块 控制 制 器 , 采 16 脚 
通用 输出 与 输入 端口 /键盘 中 断 / 
12 | 12 | 12 PTBO/KBIP4/RXD/ADP4 是 a hs ee PDIP .16 脚 QFN .16 
| 脚 TSSOP.8 脚 SO- 
| i 5 5 | PTA3/KBIP3/SCL/ADP3 通用 输出 与 输入 沸 口 /键盘 中 汤 / 封装 
3 3 SC 本 a es IC8 脚 DFN 封装 ， 
时 钟 信号 /ADC 模块 控 各 Po 
14 4 4 6 6 | PTA2/KBIP2/SDA/ADP2 通用 输 册 与 输入 端口 /键盘 中 断 / | 夺 用 也 线 通信 ,于 
ua > 数据 信号 /ADC 模块 控制 上 桂 式 设 备 , 小 家 电 、 
ee 有 PTA1/KBIP1/ADP1/ 通用 输出 与 输入 端口 /键盘 中 断 /| 基于 简化 型 媒体 访 
ACMP — ADC 模块 控制 /模拟 比较 器 模块 问 控制 器 (SMAC ) 
通用 输出 与 输入 端口 /键盘 中 断 / | 以 及 玩具 等 中 
PTAO/KBIPO/TPMCHO/ ss ee 
16 16 16 8 8 PWM 定时 器 /ADC 模块 控制 /模拟 其 内 部 框图 见 
ADPO/ACMP + a 
比较 带 模 块 附 图 3 
BKGD/MS 
IRQ 
HCS08 核 心 
调试 模块 
EF 本 
Le | PTAS/ARQ/TCLK/RESET 
8 位 模 数 定 
HCS08 控 制 系统 PTA4/ACMPO/BKGD/MS 
SCL 
= PTA3/KBIP3/SCL/ADP3 
复位 与 中 断 操作 a SDA < 
模式 的 电源 管理 开关 模块 EE ~ PTA2/KBIP2/SDA/ADP2 





用 户 闪 存 


(MC9S08QG8=8192B) 
(MC9S08QG4=4096B) 






































4 
4 


8 位 键盘 中 断 模 块 








=—» PTAI/KBIPI/ADPI/ACMP— 





PTAO/KBIPO/TPMCHO/ADPO/ACMP+ 





ACMPO 

本 车 ACMP- 

一 | 模拟 比较 器 ACMP+ 
4 











10 位 模 - 数 转换 器 














PTB7T/SCL/EXTAL 

































































































































ee 2B) 4 PTB6/SDA/XTAL 
MC =512B 
( TPMCHO 
90595509) 16 位 定时 器 TPMCHI 
PWM 模 岂 一 
16MHz 内 部 时 钟 源 SS ~ PTBS/TPMCHI/SS 
MISO 一 PTB4/MISO 
六 B 行 外 围 接 口 膨 MOSI 
低 功 耗 振荡 器 B 行 外 围 接口 贷 块 本 ~ PTB3MKBIP7VMOSIADP7 
31.25~38.4kIlz 四 ~ PTB2/KBIP6/SPSCK/ADP6 
loMHz RAD ~ PTB1/KBIPS/TXD/ADPS 
ee 吊 行 通信 接 U 模 央 | XP PTBOKBIP4/RXD/ADP4 
| 电压 调节 器 
VDD 
VDDA 
VSSA 
VREFH 
VREFL 











附 图 3 ”MC9S08QG8 内 部 框图 
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4. NESSS 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 GND 地 
2 TRIGGER IN 触发 输入 
3 OUT 信号 输出 
2 EY 基准 输入 该 集成 电路 采用 双 列 直 插 8 脚 封装 ， 
5 FILTER 信号 滤波 应 用 于 消毒 柜上 
6 IN 信号 输入 
7 OUT 信号 输出 
8 VCC 电源 


5. PICI12VF615S、PIC12HV615 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

















1 VDD 电源 








通用 输入 与 输出 /定时 器 1 的 时 钟 输 
入 /振荡 器 /外 部 时 钟 输入 /PWM 输出 





2 GPS/TICKI/OSC1/CLKIN/PIA 








GP4/ AN3/CIN ~ /T1G/P1B/OSC2/ EGR 
3 - ee /比较 器 的 反 相 输入 /定时 器 1 门 控 / 
PWM 输出 /振荡 器 /时 钟 输出 





通用 输入 /定时 右 1 门 控 / 带 内 部 上 
拉 的 主 复位 /编程 电压 





4 GP3/TI1G/MCLR/VPP 








该 集成 电路 为 8 位 














通用 输入 与 输出 / 模 数 通 道 2 的 输入 | CMOS 闪存 单片机 ， 采 用 
5 |GP2/AN2/TOCKI/INT/COUT/CCP1/PIA /定时 天 0 的 时 钊 输 入 /外 部 中 断 /比较 3 站 ee 
器 输出 /捕捉 输入 、 比 较 输出 /PWM | SOP、DFN 封装 ， 应 用 在 

输出 电动 机 或 风扇 专用 控制 上 


其 内 部 框图 见 附 图 4 









































通用 输入 与 输出 / 模 数 通道 1 的 输入 
6 GP1/AN1/CIN ~ /VREF/ICSPCLK /比较 器 的 反 相 输入 / 模 数 的 外 部 参考 
电压 / 串 行 编程 时 钟 








通用 输入 与 输出 / 模 数 通道 0 的 输入 
7 GPO/ANO/CIN + /Pl1B/ICSPDAT /比较 器 的 同 相 输入 /PWM 输出 / 串 行 
编程 数据 输入 与 输出 











8 VSS 地 
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INT 
配置 向 GPIO 
kK 和 | 邓 订 GPO 
闪存 | GE 
1KBxl4 业 
福 序 AI GP2 
存储 器 8 层 堆 栈 64B GP3 
(13 位 ) 文件 GP4 
程序 寄存 器 GP5 
避 线 14 RAM 地 址 修 9 
指令 寄存 器 
直接 地 址 7 
7 
FSR 寄 存 溃 KK 
[>BSTATUS 寄 存 制 < 一 
z 
TN 3 
z [时 器 
旧 令 振荡 需 中 
译 码 与 HP] | 起 振 定 时 只 ALU 
加 控制 
又 复位 dr 
OSCICLKIN 对 ny W 罕 存 器 
OSC2CLKOUT J Gl 
7 内 部 i ee i 
下 属 落 器 并 联 稳 压 吕 
TIG 人 四 网 ( 仅 限 PIC12HV615) 
1 MCLR VDD VSS 
TICKI 一 | 
Ga 定时 絮 0 定时 吉 1 定时 器 2 
外 个 个 
y ET v v 
ea 一下 [| 模拟 比较 器 ECCP 
模 - 数 转换 器 殉 条 参考 思 导 | > | ”和 参考 电压 
区 ep 民 汪 二 二 mm 
和 和 和 和 和 2 Si 
> [= 
[DD] 
MA 
附 图 4 PIC12VF615 、PIC12HV615 内 部 结构 
6. PIC18F4331、PIC18F4431 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
TQFP | QFN | PDIP 
数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 接收 /EU- 
1 1 26 |RC7/RX/DT/SDO Ce 
SART 同步 数据 /SPI 数据 输出 
2 2 27 RD4/FLTA 数字 输入 与 输出 /故障 中 断 输 入 
3 3 28 RD5/PWM4 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 4 
4 4 29 RD6/PWMG6 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 6 
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( 续 ) 
引 脚 号 ” 、 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
TQFP | QFN | PDIP 
5 5 30 RD7/PWM7 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 7 
6 16.31| 31 VSS 地 
7 |7、28| 32 VDD 电源 
8 9 33 RBO/PWMO 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 0 
9 10 | 34 RB1/PWMI 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 1 
10 11 35 RB2/PWM2 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 2 
11 12 | 36 RB3/PWM3 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 3 
12 13 NC 空 脚 
13 NC 空 脚 
志 | RB4/KBIO/ 数字 输入 与 输出 / 电 平 变化 中 断 / 脉 冲 宽度 输 
PWMS 出 5 
Ne RB5/KBI1/ 数字 输入 与 输出 / 电 平 变化 中 断 / 脉 冲 宽度 输 该 集成 电路 为 高 性 能 PWM 
PWM4/PGM “| 出 4/ 低 压 ICSP™Y 编 程 输入 和 模 - 数 转 换 的 增强 闪存 微 
二 eb 控制 器 ， 采 用 40 脚 PDIP、 
关 守 输入 上 后 俞 出 昌平 变 中 出 线 调 试 
16 16 39 0 数字 /电子 变化 中 断 /在 线 调试 器 44 脚 TQFP、44 脚 QFN 封 
I sd 装 ， 应 用 在 汽车 (稳定 性 控 
数字 输入 与 输出 / 电 平 变 化 中 断 /在 线 调试 器 | 制 、 车 内 气 修 控制、 燃料 泵 
17 17 | 40 | RB7/KBI3/PCD Nl 和 油泵 、 电 动 方向 盘 和 节 流 
阀 控制 ); 家 电 ( 洗 碗 机 、 
MCLR/VPP/ pl a 
Is | 18 11 主 清除 输入 /编程 电压 输入 /数字 信号 输入 | 水 简 、 洗 衣 机 和 排 风 启 ); 
RE3 工业 产品 (工业 机 器 人 、 材 
料 仆 再” 咀 涌 空 泊 I 
19 | 19 | 2 RAO/ANO 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 料 处 理 、 暖 通 空 调 ) ， 以 及 
消费 类 产品 〈 冲 浪 浴 和 缸 、 烤 
20 | 20 | 3 RA1/ANI 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 箱 / 烤 架 、 浴 室 风 扇 ) 等 
领域 
AND 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 / 模 - 数 转换 参考 | ” ee 
EE 内 部 结构 框图 见 附 医 
21 |21 | 4 电压 输入 /输入 采集 信号 / 正 交 编 码 接口 指数 ee 
CAP1/INDX 
输入 
RA3/AN3/ 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 3/ 模 - 数 转换 参考 
22: | :2 5 | VREF+/CAP2/ | 电压 输入 /输入 采集 信号 / 正 交 编 码 接口 通道 A 
QEA 输入 
和 RA4/AN4/ 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 4/ 输 入 采集 信号 / 
CAP3/QEB 正 交 编 码 接口 通道 B 输入 
24 | 24 | 7 |RA5/AN5/LVDIN| 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 3/ 低压 检测 输入 
25 25 8 REOZAN6 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 6 
26 | 26 9 RE1/AN7 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 7 
27 27 10 RE2/AN8 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 8 








































































































































































































附录 “小 家 电 常 用 芯片 技术 资料 285 ， 
( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
TQFP | QFN | PDIP 
28 29 11 AVDD 电源 
29 | 30 12 AVSS 地 
晶体 振荡 器 输入 /外 部 时 钟 输入 /通用 输入 与 
30 | 32 13 | OSC1/CLKI/RA7 、 
31 33 14 |0SC2/CLKO/RAG 唱 体 振荡 器 输出 /时 钟 输 出 /用 输入 与 输出 端 
a 3 全 RCO/T10SO/ 数字 输入 与 输出 /定时 器 1 振荡 器 输出 /定时 
TICKI 器 1 外 部 时 钟 输入 
33 NC 空 脚 
34 NC 空 脚 
|| | 
CCP2/FLTA “| 输入 /故障 中 断 输 入 和 模 - 数 转换 的 增强 闪存 微 
控制 器 ， 采 用 40 脚 PDIP、 
36 | 36 | 17 | RC2/CCPI1/FLTB | 数字 输入 与 输出 /采集 1 输入 /故障 中 断 输 入 44 脚 TQFP、44 脚 QFN 封 
装 ， 应 用 在 汽车 (稳定 性 控 
和， 制 、 车 内 气候 控制 、 燃 料 泵 
7 ee RC3/TOCKL 数字 输入 与 输出 /定时 器 0 交换 时 钟 输入 / 定 和 油泵 、 电 动 方向 盘 和 节 流 
< 四 人 部 HI 则 i y 
T5CKIAINTO | 时 器 5 交换 时 钟 输入 /外 部 中 断 0 阀 控 制 ) ， 家 电 ( 洗 硫 机 、 
冰箱 、 洗 衣 机 和 排 风 扇 ); 
2 A 2e、1 7 ez 时 十 六 | 由 在 A 
a 入 RDO/TOCKI/ 数字 输入 与 输出 /定时 器 0 外 部 时 钟 输入 / 定 工业 产品 (工业 机 器 人 、 材 
TSCKI 时 器 5 输入 时 钟 料 处 理 、 上 暧 通 空 调 )， 以 及 
消费 类 产品 ( 冲浪 浴 氏 、 烤 
39 | 39 20 RD1/SDO 数字 输入 与 输出 /SPI 数据 输出 
ee 箱 / 烤 架 、 浴 室 风扇 ) 等 
数字 输入 与 输出 /SPI 数据 输入 /PC 数据 输入 | 领 碱 
40 40 21 RD2/SDL/SDA 与 输出 1 内 部 结构 框图 见 附 图 5 
数字 输入 与 输出 /SPI 同步 串 行 时 钟 输入 与 输 
41 | 41 22 | RD3/SCK/SCL 
出 /PC 模式 同步 串 行 时 钟 输入 与 输出 
二 让 | 到 RC4/INT1/SDL/ 数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 1/SPI 数据 /PC 数 
SDA 据 输 入 与 输出 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 2/SPI 模式 同步 串 
RC5/INT2/SCK/ | - 疯 
43 | 43 | 24 Sl, 行 时 钟 输入 与 输出 /PC 模式 同步 串 行 时 钟 输入 
与 输出 
po a RC6/TX/CK/ 数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 传输 /EUSART 
SS 同步 时 钟 /SPI 从 选择 输入 
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定时 带 
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附录 “小 家 电 常 用 冯 片 技术 资料 . 287 . 
7. SH69P26 
引 脚 号 sa 
引 脚 代码 引 脚 功能 备 注 
32 脚 封 装 | 28 脚 封 装 
1 PORTG. 2/CMPP4 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 正 输入 4 
2 PORTG. 3/CMPP3 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 正 输入 3 
3 1 PORTE. 3/CMPP2 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 正 输入 2 
4 2 PORTE. 2/CMPP1 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 正 输 入 1 
5 3 PORTE. 1/CMPN 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 负 输 入 
6 4 PORTE. 0/CMPOUT 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 输出 
7 5 PORTC. 2/T0 双向 输入 与 输出 端子 /定时 时 钟 输入 
8 6 RESET 复位 /双向 输入 与 输出 端子 
9 了 GND 地 
10 8 PORTA.0 双向 输入 与 输出 端子 
11 9 PORTA. 1 双向 输入 与 输出 端子 、 本 
该 集成 电路 采用 28 
12 10 PORTA. 2 双向 输入 与 输出 端子 却 SKINNY、28 脚 SOP 
13 11 PORTA.3 双向 输入 与 输出 端子 及 32 脚 DIP 封装 ， 主 要 
本 途 : 4 位 微 处 理 器 ， 
14 12 PORTD.0 双向 输入 与 输出 端子 人 " ww 
该 芯片 集成 了 SH6610D 
15 13 PORTD. 1 双向 输入 与 输出 端子 的 CPU 内 核 ，PROM， 
16 14 PORTH. 0 双向 输入 与 输出 端子 389 x 4bit RAM， 两 个 8 
oe A 
17 15 PORTH. 1 双向 输入 与 输出 端子 位 定时 /计数 融和 
16 位 定时 /计数 器 ， 比 
输入 与 输出 端子 Se ee ol 
18 16 PORTD. 2 双向 输入 与 输出 端 较 器 ， 两 信道 警报 发 生 
19 17 PORTD. 3 双向 输入 与 输出 端子 器 ， 内 置 振 荡 时 钟 电 
20 18 PORTB. 0 双向 输入 与 输出 端子 路 ， 由 置 看 门 狗 定 时 
RE 器 ， 具 有 低压 复位 功 
1 PORTB. 1 入 与 输出 端子 ee 
和 ; 。 人 能 。 它 适用 于 微波 炉 中 
22 20 PORTB. 2 双向 输入 与 输出 端子 其 内 部 框图 见 附 图 6 
23 21 PORTB. 3 双向 输入 与 输出 端子 
24 22 VDD 电源 
25 23 OSCI/PORTC. 0 振荡 输入 /双向 输入 与 输出 端子 
26 24 OSCO/PORTC. 1 振荡 输出 /双向 输入 与 输出 端子 
27 25 PORTF. 0/TONE 双向 输入 与 输出 端子 /传感器 输出 
28 26 PORTF. 1/T2 双向 输入 与 输出 端子 /定时 时 钟 输入 
29 27 PORTF. 2 双向 输入 与 输出 端子 
30 28 PORTF. 3 双向 输入 与 输出 端子 
31 PORTG. 0/CMPP6 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 正 输入 6 
32 PORTG1/CMPPS 双向 输入 与 输出 端子 /比较 器 正 输入 5 
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